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SSorwort 



Sie borliegenbc 6d)riftift allein für ba* rein praf tif *eS3ebürf* 
ni§ beflimmt, unb indbcfonberc für Diejenigen, toelc&e fi^> mit ber 
2uftfcuertoerferci jum eignen Sergnugen beföäftigen. 

3$ l)abe bol)er auö ber gegenwärtig borljanbenen ©efammt* 
Materie ber 2uftfeuertoerffunjt nur ba§ &ier aufgenommen, toa$ 
mir ata ba8 3^cdfmä§ig(le erfd&ien, toa§ fid) otyne gro&c UmfMnb* 
lid)feit unb of)nc erfjeblidje flößen barfieden lägt unb toa§ id) fclbfl 
bielfad) erprobte. 

9lud gleid&em ©runbe ifl aud) ba3 t&eoretif<&e unb <$emi* 
fd)e ©ebiet ber gcuertoerffunfl |> ier nur in fo Weit berührt, al8 
ber Dilettant ber Suftfeuerfoerf fünft batoon Äenntnifc bebarf. 

Diejenigen, toeldje tiefer in baö tl)eoretifd)c SBefen ber 
2ujlfeucriDcrferei einbringen unb bie Urfadjen ber ßrföei* 
nungen erforfdjen trollen, bertoeife i<& auf bie im Serlage t>on 
gerbinanb £irt in Sreölau erfd&ienene , fünfte Sluögabe 
meiner geuertoerffdjriften unb inflbefonbere auf ben jener 
»uögabe beigegebenen «n&ang: »Die Stoffe unb ©ubftanjen ber 
Sujlfeuertoerferei in i&rem d&emiföen unb l>l)t)ftfalif(f)en Ser&alten 
fyeoretifd) betradjtet bon (Srnjl ©d&nell.« »äderen Stad&toei« 
erteilt bie Seite 153 biefeS Su^eö. 

■ 
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IV 



«orttort. 



Seit bcm Grfdjcincn meiner f>ter ertoä&nten Sdjriften über bie 
gußfeuertoerffunft iß manche* 91 euc toieber aufgefunben toorben, 
namentlich in ber ju n>ät)(enbcn 9(rt btr d^emifd)en fßrdparate 
unb in ber SSerbefferung ber fteuertoerffäfce, fo toie aud) 
in ted)nifd)er öejiefyung. 35ieö Steuere ifl in berborliegen* 
ben (Sdjrift mit benufct unb biefelbc fann baf)cr, jum S&eil, afe ein 
brittcr 9tadf)trag ju meinen früheren Arbeiten betrautet werben. 

Woßrgtmborf, in 6d)(efien. 3m 3uli 1850. 

®et Setfafier* 
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Gittleituttg* 

2Sa8 man unter bem SBorte geuertoerf toerftcljt, toirb 3ebem 
befanntfein, ber jemals ein geuerfoerf gefef>cn f>at, ebenfo aud) einem 3e* 
ben, ber Don ber borliegenben €d)rift ©ebraud) ju machen gebenft. 3d) 
tyabe mid) bergeblid) bemüht, eine f lare, umfaffenbc (Erflärung be$ SBorteS 
geuertoerf aufjupnben unb ju geben; allenfalls fonnte man fagen: 
geuertoerf Jjeijjt: »eine f ü n f 1 1 i d> e «DarfUllung feuriger 
giguren unb (Erfdjeinungen, toeld)e mittelft ©d)icjj 5 
J>ulber unb bem ©djiejj (Htlber äf)nlid)en Sttlfdjttngen 
mannigfacher ©toffe erzeugt toerben, beren SBirfun* 
gen baö Buge ergoßen unb bie (Ertoartung angenehm 
uberrafd)en.t 

£>ie ©egenflanbe, ©Übungen, toeldje gemalt toerben, um ein 
geuertoerf barjuftetlen , feigen /fnertDerkkärper , /rurmerk- 
ßuAe, unb bie Siffenfcfjaft, lücId ) e Anfertigung ber geuertoerf* 
flüefe IcF>rt, l)eifjt bie fnftftnttmtxkknnft ober bie gnftfenetmx- 
ktttu 

Der bequemern Ueberftd)t toegen tf>cilc id) bie geuertoerfftücfe in 
jtoei klaffen, nämlid): 

a) ginfadje /eneriDerk|)u(Hr. 

b) ^ufam«ttngc|V^te /fnennerkßüdu. 

(Bn einfaches geuertoerfftücf ijt ein fold)e§, bon beffen einzelnen 
feilen feiner toeggelaffen toerben fann, oljne bajj eö aufhört, baö Der* 
langte geuertoerfftücf ju fein, (Ein aufammengefefcteö geuertoerfftücf ifl 
bagegen ein foldjeö, n>eld>ed auö jtoei ober mehreren mit einanber 
berbunbeneh einfachen geuertoerf ftücfen befielt, bie J)infid)tlid) i^rcr 
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Art, 3a^l, ©rogc unb SBeife tyrer Serbinbung mit cinanber, man* 
nigfad) toeranbert toerben rönnen. 

Die einfädln geuertoerfftütfe flnb bafjer al§ bie (Elemente eine* 
geuertoerft au betrauten, benn if)re SBefenfjeit bleibt ftcf> ftet* 
gleid), toie man aud) bie 2trt tyreft geuerö orbne ober if>re (Dröge 
abdnbre. Die jufammengefefcten geuertoerfftücfe lajfen fid) bagegen 
biö in baß Unenblidje beranbern unb mit einanber ju toieber nod) jufam* 
mengefefctern berbinben. Die Anfertigung jufammengefefcter geuer* 
tocrfftütfc bleibt bemnad) bem (Beiße bed Serfertigerö allein überlaf? 
fen, ed fönnen Ijieju nur allgemeine Anleitungen gegeben toerben. 

SRau pnbet in ben gcuertoerffdjriften aller 3eiten bielfadje 3eid)* 
mtngen unb Betreibungen jufammengefe^ter geuertoerfftiufe; id) 
(jalte ed bafjer für unnötig, biefe !>ier ju toieberfjolen unb toerbe mid) 
barauf befdjränfen, nur bie junad)ß liegenben 3ufammenfetjungen 
ju betreiben unb tyre Anfertigung ju lehren; namlirf) biejenigen, 
toeldje gleidjfam baö Littel jtüifdjen einfachen unb jufammengefegten 
geuertoerfftüden bilben unb mit benen bann loieber nod) jufammenge* 
festere gefdjaffen toerben fönnen. 
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Crfltr ^bfdjmtt. 
®ie jur ffeuetfeetterei nötigen Stoffe« 

Die ©egenflcinbe, (Stoffe ic. k., Weldfye jur DarfteQung ber geuers 
tocrfftütfe gebraust werben, flnb tfjeilö allgemein befannte Dinge, alö 
Rapier, $o!a, ©inbfaben, Seim k. jc, tf>eil« anberweitige etoffe 
organifdjer unb unorganifdjer Statur, SRetaüe unb SRetallfalje, foge* 
nannte djemifdje Präparate. 

Die allgemein befannten ©egenftanbe bebürfen weiter feiner befon* 
beren «ufotylung unb SSefdjreibung, ba über bie Watyenbe 8rt 
berfelben ba3 Kotige, bei ber Angabe ber Anfertigung ber betreffen? 
ben geuerWerfftficfe felbft, gefagt werben muff. SBon ben weniger 
bcfannten ©egenftänben unb Stoffen, SORetallen, (Baijen k. k. folgt 
f>icr bie n5(>ere ©efdjreibung i!>rer ©efenljeit, Schaffung, «nfertU 
gung tc. k. in fo weit ber geuerwerter Ijiebon tfenntnijj t)aben mujj. 

Unter ben SRctodfal^en , d)emi|d)en Präparaten, fommen mehrere 
bor bie, auger in ber geuerWcrferei, gegenwärtig nod) (eine anbere 
tecfjnifcfje AnWcnbung finben unb batjer nid>t immer fauflid) ju t)aben 
ftnb. ©egenftanbe biefer Art muß man bon einem getieften unb 
getoiffenfyaften dfjemifer anfertigen Iaffen, Wenn man t)ieju nid>t febfl 
bie erforberüdjen Äenntniffe unb ffiefd)idlid)feit beftyk 

SJceljrere für bie geuerwerferei nötigen €toffe, Präparate, Weldje 
aud) für anbere 3toeto gebraucht Werben, befommt man bei ben Dro; 
guiften unb in ben $Ipotf)efen, fie flnb aber juweilen nid)t djemifd) rein, 
Wenn fit aud) mit ben ©orten, pwissimum, djemifd) rein, bejeidjnet 
fein foüten unb man barf flcf> baljer biefer oI0 £>anbefogegenftänbe 
(auflid)en©toffe nio)t beblenen, ofjne fie jutoor einer genauen Prüfung 
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£ie iur Bfurriocrfcrri nölfjigcn Stoffe. 



ju untertoerfen, benn c8 ifl für unfern 3voecf bei ben meiflen gebrauch* 
üd)cn €aljen bon Sid)tigfeit, nur chemifd) reine 6toffe ju berfoenben. 
3utoeilen toirb ein Präparat al8 chemifd) rein angefefjen, obfdjon e0mit 
einem anbern€toffe verunreinigt ifr, trenn biefer6toff für anbere ttfy 
nifd>c 3toetfe toeiter feinen 9lad>ti)eil F>at, ein foldjer geiler fann aber 
mitunter fel>r nachteilig für unfere 3toecfe eintoirfen unb umgefef)rt 
fann Aufteilen ein Präparat mit einem 6toffc Verunreinigt fein, ber 
für unö bon feinem Wad)thcil ifl, für anbre3to«fe eö aber unbraud)^ 
bar mad)t. 

3<h toerbe bei ber nadjfolgenben 83efd)reibung ber «Stoffe, ba too 
e9 notI)toenbig ifl, auf aüeö ba$ aufmerffam machen, toaft ber SSerfer? 
tiger bei Bereitung berfelbcn ju beobachten tjat, um ben €toff fo ju 
liefern, toie er für unfern 3tuecf befd)affen fein muf?. SRitunter toerben 
d)emifd)e Präparate bie, auö ©runbfloffen gleicher &rt jufammenges 
fefct, in bem Sflengenberhältnij) if>rcr ©runbftoffc aber berfdjieben finb, 
mit gleichen Warnen bezeichnet; bamit Riebet fein 3rrtf)um gefd)et)e, 
l>abe id) bei bergleid)en Präparaten bie d)emifd)e gormei beigefügt, 
toorauö ber Skrfertiger am fidjerften erfcf>cn fann, toeldje* Präparat 
Verlangt toirb. 

gfir aUe biejenigen, toeldje fid) mit Bereitung bon Salden für bie 
Sufifeuertoerferei befd)äftigen follten, mujj ich bie ©emerfung machen, 
bafj fle bei ber ©ereitung ber Verlangten <Salje burd)au$ eine jebetliu 
'toenbung eineö Watronfal^eö ju bermeiben haben, toenn ba§ ber? 
langte <BaI& nicht an unb für ftd) ein Watronfalj fein fott, benn bie 
geringfk €pur eineö Natronfaljee, mit ber ba» berlangte Präparat 
berunreinigt fein foütc, fann baffelbe für unfern ^totd gan& unbraud)* 
bar machen. Geringe Spuren bon Verunreinigungen eineÖ@alje$ 
mit anbern €al5en finb für bie geuertoerferei mitunter bon feinem 
toefentüd)cn Kapell, nur allein ba$ Watron ift toegen feiner fo ganj 
entfehiebenen^igenfehaft, eine jebeglamme gelb ju färben, bei beröe* 
reitung djcmifcf)cr Präparate fürbieguftfeuertoerferei burd)au0 
&u bermeiben. 

<Die Stoffe, bon benen ich ebcn fpradr), toerben fafl fämmtlich 
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fein jerfleint, fein gepulvert angetoenbet, nur bei einigen berfelben 
fotnmt e& bor, bafj man fie für einen ober ben anbern %totd enttoeber 
auf ba& jartefte gejmlbert ober gröblicher jerflelnt bebarf. Um bie 
nötige 3erfleinerunggleid)m5gig Ijerborjubringen, bebient manfid) ber* 
fd)iebner gröberer unb feinerer Siebe, bonlßferbefjaaren gebebt, burd) 
toeldje man bie gepulberten Stoffe fiebt. (Diejenigen Stoffe, n>cld)c 
nur at& ba* jartefte $ulber angetoenbet toerben, müffen burd) ein 
Sieb gel>en toeldje*, bon einfachen $ferbe^aaren getoebt, minbefienö 
breitaufen b Sftafdjen auf einen Ctuabratioll enthalt. (Diejenigen 
Stoffe, toeldje minber fein angetoenbet toerben, fiebt man burd) ein 
Sieb bon ettoa fünf unb jtoan jig fjunbert 9Jlafd)en auf einen 
Üuabratjoß; nod) gröbere 3^fieinerungen fommen nur einzeln bor, 
toorüber&afjereö bei ben betreffenben Stoffen felbfi gefagt toerben toirb. 
Diejenigen Stoffe, bei benen id) in öetreff ber geinijeit 
ifjrer 3er!ieinerung feine bcfonbcrc9Sorfd>rift beigefügt 
fjabe, toerben fammtlid) nur auf baö feinfte gepulbert 
angetoenbet. 

Sd)fejj pulber. 

ßon biefem allgemein befannten gabrifate bebarf man für unfern 
3toetf im allgemeinen nur eine getoo()nüd)e Sorte, toeldjc unter bem 
tarnen SJluöfetenpulbcr berfauft toirb, ed raujj aber ein gute* 
fraftige* Sd)ieJl>uiber fein, »iele geuertoerfer toenben jtoar bie 
geringften unb fd>led>teflen Sorten, ber SBofjlfeityeit toegen, an, toa* 
bei großen geuertoerfen aüerbingö eine bebeutenbe ßofienerfparnijj ift, 
aber für Heinere geuertoerfe ift ber Berbraud) bon Sdjiefjpulber eben 
nid)t fo bebeutenb, bag ber Unterfd)leb be* greife« ber fd)led)teren 
Sorten gegen bie befferen fefjr in Betraft tarne; unb ba baö Sd)lefc 
jmlbergrSjjtentt)eiI8 Immer nur ba gebraucht toirb, too man eine fjeftig 
toirfenbe Äraft bedangt, fo bebarf man bon einer fdjledjten Sorte 
Sdjieftmlber toteber me&r an SRenge ai* bon einer guten Sorte, föe* 
fonbere &toedmafjig ift e$, fid) nur immer ein unb berfelben Sorte 
Sd)iejftulber3 ju bebienen, bcrcn5traft man einmal Fennen gelernt fjat. 
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8 $k jur ffuolWTfcrd nötigen 6to|fc 

JDa« gef &rnt e Sd)ie|jpulber toirb in bem 3uftanbe, tele cB auö 
ben Sßulberfabrifen fommt, nur ba angetoenbet, n>o eö einen Änall i>er* 
borbringen, einen tforper fortfd)leubern, ober ertoa« aerreijjen foü, 
unb roirb in ber geuerroerferei mit bem Warnen J&drnpoUrr be^eid)* 
net. gür alle anbern 3ro*<fc tor geuertoerferei toirb boö Sd)iefjpuU 
ber fein jerrieben unb fjeijjt bann «JtMlpnlfrr. 

<E)a« 3erreiben beößornpulber«, um SWeljlpulber ju bifben, gefd)lel)t 
am einfadjfren unb gefaijrlofeften auf einer glatten tjarten t)öl$ernen$a* 
fei, auf ber man in f leinen SKengen ausbreitet unb mit einem \fiU 
jernen ßiotjd)en jerreibt. Da« 3^rriebe wirb burd) ein Sieb 
geftebt rocld)e«, bon einfädln $ferbel>aarcn geroebt, auf einem Qua* 
bratjolI2400 biö 2500 9Jtafd)en, Dcffnwigen, enthalt. 

Mitunter ift e« aud) für einige %m&t gut, baö befte 3agbpuU 
ber anjuroenben, toad an feinem $lafce bemerft werben toirb. 

■ 

Jtalifalje. 

Son ben Äalifaljen werben nadjfteljenbe jwei angetoenbet. 
Salpeterfaure« ßali, Salpeter, Kali nitricum. 
Unter bem Warnen, gerein igt er (Salpeter, fommt gegenwärtig 
biefe« befannte Salj im £anbel gewolmlid) rein bor, juweilen giebt e« 
aber aud) nod) unreinen Salpeter. Die borfommenbe Verunreinigung 
beftef)tfaft immer in einer ©eimifdjung bon &od)falj, toa« für unfern 
3toerf burdjau« nid)t ftattpnben barf, beim ber mit tfod)faljberunreinigte 
Salpeter aiefjet forttoaf)renb bie geud)tigfeit au« ber 2uft an, unb ift 
aud), aud weiter unten berührten Urfadjen, für un« nid)t tauglid). 
SJtan mujj fid) für unfern 3w<f too moglid) nur ftet« be« djemifd) reU 
nen Salpeter« bebienen. Der d)emifd) reine Salpeter ift boUfommen 
weife unb bleibt im gepulberten 3uftanbe an ber 8uft liegenb boHfonu. 
men trotfen. Um ben Salpeter auf feine Steinzeit ju prüfen, löft man 
babon etwa« in beftiüirtem SBaffer auf unb tröpfelt ein wenig falpe* 
terfaure Silberauflofung hinein, entfielt babei eine meige müßigte 
Trübung, fo ifl bie« ein 3eld)en, baf ber Salpeter mitÄodjfalj berun* 
reinigt ifh 
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(Der Salpeter enthalt in feiner friftolünifdjen ©eftoltang, toie bie 
meiflen falpeterfaurenSalje, balb meljr balb toeniger medjanlfd) cinge^ 
)d)loffene0SBaffer, bon bem er bor ber&itoenbung befreit toerben muf. 
3u bem dnbe ftofjt man ben Salpeter groblid) unb troefnet iljn einige 
Stunben lang auf einem Jjeijjen Dfen, bi* bie Äriflaöe iijre <Durd>fid)* 
tigfeit berloren Ijaben, uodj-toarm ftöjjt man il>n in einem ebenfalls 
ertoärraten Dörfer ju $ulber, toeldjeö bann auögcßebt toirb. 

(I!)lorfaurc0 ßali, Kali chloricum. 

(G!)cmifd)e gormel: K. O., Cl. O s .) 

Daö djlorfaureßali befommt man gcgcntoärtig in allen d)emifd)en 
gabrifen, in bcrSRegcl jicmlid) rein, bod) ift e© immer jtoetfmajig, baf* 
felbe ju prüfen, ob cö aud) hnrflid) Ijinlänglid) rein ift, toie folgt: 

SRan loft eine beliebige Sttenge beö 8aljcÖ in beftiüirtcm feigen 
SBaffcr auf unb tropft etteaö falpeterfaure Silberaupofung tjinetn; 
jeigt fid) in ber glüffigfeit eine ftarfe tocijjcürübung ober fällt gar ein 
toeijjcö, rafigcö $ulber barin nieber, fo iji baß Sal$ mit fal^faurem 
$aü berunreinigt unb für unfern 3roecf nid)t tauglid) — cntficf>t blod 
eine opaliflrcnbe Srübung in ber gluffigfcit, fo ifteö für unfern %toc& 
rein genug, ffioüfommen djemifd) reincö djlorfaureö Äali, in SÜajfer 
aufgejoft, foirb burd) falpetcrfaurcö Silber gar nid)t getrübt. 

Daö reine d)lorfaureßali ift boüfommcn toeifj, friftaüiftrt in leid)t 
jerreiblidjen fdjuppenartigen Jlrijtallcn unb bleibt im gepulberten 3"* 
ftanbe an ber £uft liegenb bollfommen troefen. <Dic0 €aty läjjt fid) 
in einem SJlorfer leid)t pulbern. 83ci bem ^ulbern beffclbcn beobadjtc 
man ftreng bieöorfidjt, bajj fein brennbarer Äorper, €d)tt>efel, ßof)lc, 
«£)Dl5fplitter 2c, x. in ben SJlorfcr falle, beim bie0€al$ berpufft über? 
auö leidjt, toenn eö mit brennbaren Äörpern ftarf gerieben ober $ufam* 
mengeftojjen foirb. (*8 ift aud) jtoccfmä&ig baö gepuiberte d)lorfaure 
ßali in unburd)ftd)tigen ©efäfjcn aufjubewaljren , toeil eö burd) bie 
dintoirfung beö 2id)tc$ nad) unb nad) ^erlegt toirb. 

(Strontianfalje. 
£>ie@trontianfalje bienen in ber geuertoerferei $ur$Darfkflung eined 
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rotten $td)teö, eö ftab beren jtod, toeld>e fid) mir alö bic atoetfmäfig* 
jfen iur Sntoenbung betotyrt t>aben. 

Salpeterfaurer Strontian, Strontiana nitrica. 

!Dicfeö©al$ l>at in neuerer fo läufige Staroenbung in ber £ufl« 
feuermerrerei gefunben, baff eö jeftt fafl in allen djemifdjen gabrifen 
im ©rofjen bereitet wirb; eö ift ober feiten bon ber ©cfd>afftnf>eit, wie 
mir eö bebürfen. SBenn eö feine SBirfung bollfommen leiften foll, mujj 
eö nid)t allein a)eraifd) rein, foiibcrn aua) bollfommen toafferfrei fein. 

©enn man eineSluflofung inSBaffer bon djemifd) reinem falpeter* 
fauren Strontian längere 3eit einer Temperatur bon, nid)t unter, 
39 biö 40° 9t. auöfe&t, fo fri^attiflrt bleö <Salj in Cctaabern, f>alb 
burd)fid)tig, opalifirenb, urtb bleibt an ber 2uft liegenb boüfommen 
trorfen 5 in biefem 3uftanbe ift eö toafferfrei tinb in ber fürt wie man 
eö für unö nur allein anroenben foüte. SBtrb eine ftafttfung bon 
falpeterfaurem Strontian in SBaffer in eine niebere Temperatur, unter 
30° SR. gebraut, ober bie glüffigfeit biö jnr Srocfne abgebampft, fo 
friftallifirt bieö €alj in ^Hörnen, ät)nlid> bem (Salpeter unö eö enthalt 
bann ffiaffer; in biefertfriftaüifationöform fommt eö getoofjnltd) im 
|>anbel bor. So lange man biefeö roafferfjaltige Sali, ober bie bamit 
angefertigten geuertoerfflütfe, in ganj troefner Suft aufbewahren fann, 
madf)t eö für unö biefelbe ©irfnng toie baö roafferleere 8al$, ja, eö 
ift bem erftern in einer S3e$ief)ting nodjborjujiefjen, weil eö eine leidjtere 
SBcrpuffungÖfäfjigfeit, mit brennbaren Äorpern gemengt, befitjt. Sefct 
man aber biefeö roafferfjaltige Sa lj ber gewöhnlichen 2uft auö, fo wirb 
eö balb toieber feudf)t, wenn eö aud) jubor forgfältig getrorfnet roorben 
fear unb bie bamit angefertigten gcucrroertftücfe brennen bann fd)led)t 
ober gar nid)t, minbeftenö ift ir)rc ©irfung unftdjer. SSenn man 
gepulberten falpeterfauren Strontian mit SBaffer ju einem ©reic 
anrüfjrt, fo erftarft baö ©emenge naa) einigen Minuten ju einer ftein* 
garten SRaffe, roeld)e anfdjeinenb ganj trorfen ift, ermannt man bie 
troefen fcfyeinenbeSJtaffe ein roenig, fo jerfliejjt baöSalj ganjlid) in feu 
nem aufgenommenen Ärijtamfationöroaffer, SRan fie^t auö biefem 
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Spalten M falpeterfaurenStrontian, bafj man bie*6al$ für unfern 
3toetf nie mit SBaffer jufammenbringen barf. 

2)er im «franbel vorfommenbe fal)>etcrfatire Strontian ift getoofyn? 
lid) nid)t Vollfommen rein, fonbern mit anbern Saljen Verunreinigt. 
(£3 ift bicö Salj Ijäupg berunreintgt mit »atronfafoen, ein fotyer fak 
peterfaurer Strontian giebt (ein reine* rotyeö, fonbern ein orange 
rottyeö 8id)t unb ift für unfern 3toet( nid)t brauchbar. 3utoeilen iß 
ble$ Saty mit falpeterfaurcm ßalf Verunreinigt, ber ÄalF toürbc jtoar 
unferm 3tt>etfe nid^t fdjaben, toeil er felbft bieglamme rotf) färbt, aber 
ber falpeterfaure ßalf jie^t geudjtigfeit an unb fo Verunreinigter fak 
peterfaurer Strontian bleibt forttoäfjrenb feudjt; baffelbe gefd)ief>t, 
toenn baöSalj fafyfauren Strontian ober faljfaurentöalf enthält, toai 
jutoeilen aud) ber $aH ijh 9Jkn rann biefe beiben ledern SSerun* 
reinigungen entfernen, toenn man ben gepulverten falpeterfauren 
Strontian mefyrereinale mit toafferfreiem ©eingeift au8U>äfd)t. 2>er 
SBeingeift lofl biefe barinnen Vorf>anbenen Verunreinigungen auf unb 
lagt ben falpeterfauren strontian unaufgelofl jurücf. 3utt>eilen finbet 
man aud) bieö Salj mit Salpeter Verunreinigt, ein foldjeöSalj mad)t 
eine fefjr fd)led)te SBirfung unb ift für unö nid)t brauchbar, ber ent* 
fjaltenbe Salpeter lagt fief), ofjne baö Salj gan^lid) &u jerlcgen, ni<f)t 
bavon trennen. 

Djalfaurer Strontian. Strontiana oxalica. 

£>iefe6 Sali toirb p anbertoeitigen 3^>c^n nicf)t benutzt, (ommt 
ba^er im «franbel nid)t Vor unb eö mujj für unfern 3^* befonber* 
bereitet foerben, toie folgt; 

OTan loft eine beliebige SJcengc djemifd) reinen falpeterfaureu 
Strontian in feigem Sßaffer auf unb mad)t gleichzeitig eine $ufl6fung 
Von Djalfäure in feigem SBaffer, man giejjt Von legerer in erjlere 
fo lange nad) unb nad) hinein, alö nod) ein Slieberfdjlag erfolgt. $Der 
9lieberfd)lag toirb mit reinem «SBaffer auögetoafdjen (auigcfügQj'Iang* 
fam getrorfnet unb ift bann ojalf aurer Strontian.^* S5?t biefer 
Bereitungsart bleibt in ber angetoanbten glüffigfeit nod) ein ZtyiX 
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etrontianfala aufgetöft juriMf, toeldje* man mitttlft 3afa$ bonÄmmo* 
niafflufflgfeit aud) nod) fällen fann, man mujj bic9 aber untcrlaffen 
unb nur ba0 oljne 3toifd)tnmittel niebergefaüene 8alj benutzen, benn 
man credit bei Slntoenbung bon Smmoniaf ein Doppelfalj, brftefjenb 
auö osalfaurem etrontian unb etrontianorjb, toeldje* für unS bei 
toeitem tiid>t fo gut ift, toie ba§ trp niebergcfaüene Salj. Dajfelbe 
gefd)iel)t, toenn man ben falßeterfauren Strontian mittelft or,alfauren 
Äali jerlegt. Die ©ercitung mittelfl freier D^alfdure ift bafjer bor* 
ju^en. 

Der reine or,alfaureStrontian bilbet ein jarteO friftaHtnifd>eö $nl* 
ber, toie Äartoffelflärfmel)! fuf) anfüf)lenb, fnifterab, unb bebarfffir 
unfern Leiter feiner 3ubereitung. 3utoeiIen erhalt man aud) 
bie0 8a(5 alft ein gr&bereö friftaüinifdje« $ulber, in biefem gaüe muf 
eö bann fein gepulbert toerben. 

4 

©artjtfalje. 

» 

Die ©ar^tfalje bienen in bergeuertoerferei r)auptfad>Itd> jurDar? 
ftcllung eineö grünen 2id)te0, mitunter aud) jur (frl)öf)ung ber 2id)U 
ftärfe, — eö fommen berenbrei in «ntoenbung. 

4 

Salpeterfaurer ©ari)t. Baryta nitrica. 

Diefeö £alj ifl jetjt in allen djemifdjen gabrifen ju !>aben, bod) 
nur feiten boüfommen djemifd) rein unb ofjne bollfommene Weinljeit 
mad)t bic0 €alj nid)t bie getpflnfdjte SBirfnng. 

Keiner fatyeterfaurer ©art)t friftaüifirt in Dctaabern, burd)fid)tig, 
\)art unb boüfommen luftbeftänbig. häufig ijr bied €alj mitKatron* 
faljen ober äalffaljen berunreinigt. fcntfjalt e* Katron, fo ift e* für 
unfern 3^«* 0<wj unbraudjbar, enthalt eö falpeterfauren Äalf, fo 
fann biefer mittelfl Stoöfcafdjen mit Sßeingeift entfernt toerben. 

SRan prüft bie« 6al$ auf feine Steinalt, inbem man babon ein 
toenig gepulbert auf ben föanb eine« ^apierftreifen legt unb an ben 
untern «anb einer Sidjtflarame !>alt, fSrbt ficij bie glarame rein grün, 



Digitized by Google 



»onjtfalje; fal^eterfaurer, tohlcnfnurtr unb djlorfnurrr ©artjt. 13 

fo ift e8 gut, färbt fid) bic glammc gelblia), fo Ift e$ unrein unb nicfyt 
braudjbar. 

^0F)lcnfaiircr öarjt. Baryta carbonica. 

JDicfcÖ 6alj toirb, toie jebeö ä^nüd^e @alj au8 einer Buftöfung 
eineö im SBaffer aufloölidjen S3art)tfoljeö mittelft gaUung burd) fof>* 
lenfaureö ßali bereitet. SRan crbalt e9 a« ein jarteö toeijje* $ulber, 
tt»eld>c0 feiner toeitern 3ubcreitung bebarf. 

CE()lorfaurer S3 a r t) t, Baryta chlorica. 
(<£f)emifd)c gormel: B. O., Cl. O s .) 

Die Darftellung bicfeG (Saljeö ift fdjtoierig, unb erforbert einen 
geübten CEfjemifer toenn fie boüfommen gelingen foll, id) mnjj mid) 
bafjer f)ier barauf befdjränfen, auf bie Vorteile unb 9tad)tf)eile auf* 
raerrfam ju madjen, toeldje bie berfdjiebenen ©ercitutigöarten biefe* 
6aljc8, beren eö gegenwärtig biere glebt, für unfern 3toedgetoaf)ren. 

(£rfie83ereitungöart. SJtan jerlegt d)lorfaure& ßali mittelft 
freier Söeinfteinfäure, man erhalt bo^peltoeinfteinfaureö 
ßali unb freie (£f)lorfaure, ledere toirb mit fofjlenfaurcraöaityt 
gefetttiget, bie ßofjlenfciure enta>eid)t unb man erhalt djlorfauren S3a? 
rt)t. Diefe ©ereitungGart ift bie einf ad)fk, man erhält aber mittelfl 
berfelben baö Präparat nie rein, fonbern enttt)eber mit unterlegtem 
djlorfaurenßali ober mittoeinfteinfaurem©art)t berunreinigt; bie le^ 
tere Verunreinigung, toenn fie nid)t bebeutenb ift, f>at für unfern 
3toecf feinen toefentlicfjen 9tad)tf)eil. 

3h>eitc Bereitungsart. SRan jerlegt cf)iorfaure0 Äali mit* 
telft freier Äiefelf luortoafferftofffaure, man erhalt nnloölidjeö 
fiefelfluortoafferftoff faureö &ali unb freie (Eljlorfaure, ledere 
toirb mit fofjlcnfaurem öart)t gefatttgt. Die Darfteilung ber Wiefel* 
ftoortöafferftofffäure ift fefjr unbequem unb id) j)abe ben auf biefe Slrt 
bereiteten djlorfauren ©ar^t immer mefjr ober toeniger mit ßiefelerbe 
Verunreinigt gefunben. 

Dritte öereitungöart. SRan ^erlegt d)lorfaure9 Äalt mit* 
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tcl|l fdjtoefelfaurera ^mmoniaf, man erhält fd)tocf clfaureö 
Sali unb d)lorfaureö fcramoniaf, biefc beiben 6alje focrben 
tnittclfl %iIfof>ol getrennt unb baö djlorfaure Ummoniaf mittelft fauftl* 
fdjem ©ar$t in d)lorfauren öart>t umgetoanbclt. <Diefe ©ereitungö* 
art liefert ein reine« Präparat, ift aber fel)r gefa&rlld) auöjufürjren, 
»eil fid) baö djlorfaure «mmoniaf ungemein icid>t mit dgploflon bon 
felbft jerlegt. 

»ierte Sereitungöart. Sftan jerlegt djlorfaureö Äali mit* 
telft bopt>c!tt)cinfrcinfaurcr SKagnefia, man erhalt boppeU 
toeinfteinfaureö ßaii unb d)lorfaure SKagnefia, IcfttcrcO 
6alj toirb mittclft fauflifcr)ein Sart)t jerlegt, man erhalt d)lorfauren 
S3art)t unb SRagntfta^brat» lefttercö [Reibet ficf> unIo61id> auö. SMefe 
föereitungöart liefert ein reineö Präparat, toeun fie ridjtig ausgeführt 
foirb, if>r (Beiingen erforbert aber biel Uebung unb <frfaf)rung in 83e* 
trcff ber bei ber ©eljanblung feftjuljaltenbcn Temperaturen. 

(Der reine d)lorfaure 83art)t friftaüifirt in l>alb burdfjpdjtigen 
Dctaäbcrn unb ift boüfommcn luftbeftanblg. SBenn bicö Sali iud>t 
boUfommen djemifd) rein ift, t>at eö für unö gar feinen SBertf), toeil eö 
bann eine fd)led)tere SBirfung mad)t alö ber falpcterfaure93ar\>t, traf)* 
renb eö minbcftenö fed)ömal mefjr foftet, ift eö aber boUfommen rein, 
fo mad)t eö eine bortrefflid)e SBirfung. 

SRan fann eö auf feine Steinzeit toie folgt, prüfen: SRan nimmt 
einen etreifen Rapier, bricht feibcn jufammcn 511 einem foge* 
nannten gibibuö unb ftreuet erroaö bon bem €alje gepulbert barauf, 
man jünbet ben gibibuö an, baö £alj berpufft barauf; baögidjt, totU 
dr>e9 bie »erpuffung fjerborbringt, mu§ rein fdjmaragbgrün fein, ift 
baö 8alj unrein, fo ift bie gärbtmg toeiji, rotf>Iid> ober gelblid). 
©oflte bieö 6alj feuef>t fein ober einen fdjarfen ©erud) Ijaben, fo ift 
eö für unfern 3^«* unbrauchbar. 

ftatronfalje. 
Die Statronfalje bienen jur Darftetlung eiueö gelben 2id)teÖ. 
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ealj>ctcrfaurc$ 9tatron, Natron nitricum, 

<Diefe9 6olj fommt im f>anbel bor, aua) unter bem tarnen (Ef)k 
Ufalpeter, ©ürfelfalpeter, eö ff! aber läufig mit ßoa)fal3 ber* 
unreinigt unb jieljt bann bie $eud)tigfcit ftarf an, man prüft bic 
föelnfjeit beffelben auf bie $rt, tt>ie bei bem falpeterfauren Stall angc* 
geben, ©ad djemifd) reine 8alj friftalliflrt in treiben, garten, fubk 
fdjen ßrifMcn, ift aber nia)t boüfommen luftbeftänbig ju allen 3eiten. 

D$alfaure0 Patron, Natron oxalicum. 

£>tefe*;€alj toirb ganj auf biefelbe ttrt, aud irgenb einem im 
SBaffer Ioölid)cn 9latronfalje, toie ber ogaifaure ©trontian bereitet, eö 
ift ein groblldje* ettoaö gelbiia) erfd>einenbe0 friftatlinifd)e8 $ulber. 

Goppel fo^lenfaitreö Patron, Natron bicarbonicum. 

(di)emifö)e gormel: Na, O, 2 C, O, 2 -f Aq.) 

SDiefeÖ Salj befommt man in aßen Stpotfjefen, eö ift ein jarteö, 
toeigeß, luftbeftänbigeö Sßulber. £ic6 <©aij mad)t eine geringere 
äöirfung al8 toie baö ojalfaure Patron, fann aber in (Ermangelung 
beffelben beffen Stelle bertreten. 

öleifalje. 

3Jon ben ©leifaljen toerben brei benutzt $u berfd;icbcnen 3^>edfen. 

©alpeterfaureö S3lei, plumbum nitricum. 

<Diefe6 <£alj fommt im £anbel bor, eö enthalt aber oft freie 
€aure, baijer ift eö beffer, fclbcö befonberö bereiten ju Iaffen. Söenn 
bieö 6aij rein unb boUfommen neutral ift, friftaüiftrt e0 f>art in fubU 
fa)er gorm unb ift luftbeftänbig. 3u bemerfen ift aber, bajj man bie? 
feö ©alj im gepulberten 3uftanbe nia)t lange aufbewahren barf, 
eö jerlegt fid) bann tf>eiln>cife in ein bafifdje« ©alj unb berliert bic ju 
leiftenbe SBirfang, im friftaüifirtcn 3uftanbc, ungepulbert, get)t biefe 
Scränberung nia)t ober boa) nur fefyr langfam bor fid), c9 ift batycr 
atoctfmajjig, immer frifa) bereitete* anjutoenben, bie Bereitung ift ftfjr 
Ieia)t unb fann bon jebem Äpotfjefer aufgeführt »erben. Db eine 
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fold)e bemerfte öeränberung be&6alje0 eingetreten iß ober nid)t, fonn 
man erfennen, toenn man ba& 6alj in reinem ©affer aufloft, 
töft eö fid) Mar auf, fo ift eö nod) gut, toirb bie glüfjlgfeit aber trübe 
unb entfielt ein Bieberfdjlag, fo f>at e& bereit« eine tyeiltoeife 3erle, 
gung erlitten. i>aben mehrere falpeterfaure 6aljc bie Gigen* 
fd>aft, fid) metjr ober toeniger ju ^erlegen, toenn fieimgepultoerten 
3uftanbe längere 3*K ber (Bntoirfung ber £uft auögefefct toerben, baö 
f>eijjt flc bilben 5um$f)cil bafifdje (Balje ober fotjlenfaureSalje, inbem 
Salpeterfaure auögefdjieben toirb, biefe ©cranberung r>at einen meljr 
ober toeniger fd)ablid)en ©nflufj auf unfern 3^ c ^ ^on benen l>icr 
in Slntoenbung fommenben falpeterfauren Salden fjaben obigedU 
genfdjaft aujjer bem f alpctcr fauren ©lei, aud) ber falpeter* 
faure Strontian unb ber faljpeterfaure öart)t. £ö ift bafjer 
^fpeefmd^ig biefe Salje enttoeber nur in friftaüinifdjer ©eftalt aufjube* 
toaljren unb t>or bem ©ebraudje erfl fo Diel babon jupulbern aß man 
jur 3eit grabe bebarf, ober bie gcjmlbertcn 6alje in h>oI>lbcrflol>ftcn 
glafdjen bor ber Gintoirtung ber $uft ju fd)ü$en. 

Mennige, Minium, plombum superoxidulatum. 
(Gf)emifd)e gormel: Pb* 0. 4 .) 

(Die Mennicfe ift eine befannte rotye Malerfarbe, röelcr>c bei allen 
garbetoaarcnf)änblern &u tyaben ift unb gegenwärtig toofjl immer rein 
borfommt. Man erhalt bie Mennige alö ein feine© ^ulber, toeld)e& 
toeiter feiner befonbern 3ubereitung bebarf. 

^or)Ienf aurcö Blei, S3leitoei§, plumbum carbonicum. 

£>a& öleitoeijj ift eine befannte toeijje Malerfarbe, e& fommt im 
£>anbel in berfdjiebenen Sorten mefjr ober toeniger mit anbern <Stof* 
fen t>erfdlfcf>t t>or. £>ie Sorte, toeldje unter bem Flamen Äremnltjer 
Söeijj berfauft toirb, ift rein unb für unfern braud)bar. Man 
credit baö ßremnifcer SBeifj in feften tafelförmigen @tücfen, e* muf 
ba^er fein gejmlbert toerben. 
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ÄUpfer, Cuprum* 

$a9 Äupfer bient in ber geuertoerferei jur JDarfteflung ein cd grü* 
nen ober blauen £id)teö, e§ flnbet Bntoenbung in einigen feiner 6alj* 
berbinbungen unb aud) im regulinifdjen 3uftonbe. 

geilfpanc ton Äupfer. 

SR an nimmt reined Kupfer, am bequemten alte Kupfermünzen 
unb berfoanbelt felbe ingeilfpine mitteift einer fogenannten€d)lld)t* 
feile. £>iefe «rbeit iji aderbingö ettoaö müf)fam unb man befommt 
aud) toofjl bei ben Kupferfdjmteben Kupferfeilfpane al$ Abfall, aber 
biefe fmb immer mit SReffing k. k. bem fogenannten Sotfje berunreU 
nigt unb machen eine fd)led)te SBirfung, bafjer i(t e$ beffer felbe befon* 
berö feilen $u Iaffen. 

©ergblau, Coeruleum montanum. 

£)a8 öergblau ifl ein fof>Ienfaurcd Äupferorjb, tocld)c8 bi§ jefct 
nur in Chiglanb bereitet tolrb unb al0 Malerfarbe im <£>anbel überaß 
borfommt. Unter bem tarnen englifd) ©crgblau erfter Qua* 
lität befommt man ed in ber Siegel boUfommen rein, nur feiten, bod) 
jutoeilen, fommt eö aud) berfälfd)t bor. £aö reine ©crgblau muji eine 
tiefe rein blaue garbe f)aben, fid) in €al5f5ure ooUfommcn oljneflRütf* 
[taub auflofen unb in eine gid)tßamme gehalten, felbe rein grün fär« 
ben. SRan fann aud) anftatt beö ©ergblau ba9 geioot)nlid)e fof)- 
lenfaure Äupferogib antoenben, tocldjeö man mitteift gaünng 
burd) fofjlenfaureö Kali auö jebem im SBaffer loSiidjcn Kupfcrfatye 
leid)t barftellt, id) r>abe aber immer gefunben, bafj baö reiue englifd)e 
©ergblau bie befte Söirfung raad)t. 

©afifd) fdjtoefclfaureö Kupfer, Cuprum sulphu* 

ricum basicum. 

(Gl)emifd)e gormcl: 2Cu O, CuOS O 3 .) 

<Diefe$ €alj fann auf bcrfd)icbcnen ©cgen bereitet toerben, je 
nad) ber Brt ber ©ereitung ift eö aber djemifd) berfdjicben $ufammcn* 

SBcbdft)*« 6$ule tttx 2ufHcuan>crftTfi. 2 
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gefegt unb mad)t bann aud) betriebene ffiirfung; id) gebe ba^er l)\tx 
bie Bereitungsart an, tx>eid>e baö Präparat fo liefert, toie eö für 
unfern 3*oect baö beflc ift. 

SRan loft eine beliebige SRenge falpeterfaureö Buffer im 
ffiajfer auf, fefct bann bon einer Buflofung bon fof)lenfaurem 
Äali ber ßityferlofung fo lange ju, alö nod) ein9iieberfd)lag entfielt, 
baß f)eifjt man mad)t fot)ienfaureö tful>fero£ib, baffelbe toirb bottfom? 
men auögefnfjt, bann aber nid> t getrotfnet, fonbern mit ©affer über* 
goffeu, naf erhalten, gerner mad)t man eine Sluflöfung in SBaffcr 
bon reinem neutralen fd)toefelfauren Tupfer unb gtefjt felbe 
ju bem bereiteten foI)lenfauren Äupferogib, baö ©emenge toirb ertjiftt 
unb fo lange fodjenb erhalten, biö man feine fcnttoicfelung bon Äof)* 
lenfaure mefjr toaljrnimmt; baö berbunftenbeSöaffer toirb immer burd) 
neueö tyeijjeö SBaffer erfetjt, bamit bie SKifdjung nid)t bictflüffig toerbe. 
%lad) ungefähr jtoeiftünbtgem ßodjen ift baö fof)lenfaure Äupferojib 
in bafifd) f d>n> cf c l f a ttr cö ßupferoEib umgetoanbelt unb lagert 
fuf) $u öoben. Der 9tieberfd)Iag toirb boüfommcn mit SBaffer auö* 
gefügt unb an ber #uft getroefnet. 3n Söetreff ber junefjmenben ©e? 
toid)töberf)ältniffe ber nötigen €toffe, fo nimmt man ungefähr auf 
brei@eh>id)t$ü)eile beö fofjlenfaurenßutferosibö einen ©etoid)töt()eil 
neutrale© fd»tt>cfelfaurcö Tupfer; eö bleibt bei biefem ®etoid)töberf)alt* 
nift jtoar nod) fdjtoefelfaureößupfer überfdjüffig in berglüffigfeit auf? 
gelöft unb gcf>t berloren, bod) ift biefer Ueberfdjujj jtoetfmafjig, ba, 
toeun nidjt ein Ueberfd)U§ bon fd)tt>efelfaurem ßupfer borfjanben toare, 
fof)lenfaureö &uj>feror;ib unberänbert in bem Präparat jurürfbleiben 
toürbe. 

SRan fann baö fo^lenfaure ßttyferoEib aud) toofjl auö bem fdjtoe* 
felfauren tfutferojib barfleüen, ledere© ift toofjlfeiler, bod^ ift eö bef* 
fer fid) beö fatyeterfauren ^upferojibö ju bebienen, toeil baö getoöfjn* 
lidje Fdufltc^e fd)toefelfaure Äupfer faft immer (£ifen enthält, toeld)c8 
bann alö fof)lcnfaureÖ fcifenogib mit nieberfättt unb ber ffiirfung beö 
$räj>arateö ungemein fdjabet. £>aö falpeterfaure Tupfer ift 
nie mit (Elfen berunreinigt. 
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8uf einfacherem SBege, jebod) cttDaö foftfyieliger, fann man baö 
bafifdf) fd)toefelfaure ßu()feror;ib aud) nod) foie folgt barftellen: 3Jlan 
nimmt frf) toef clfaureö &mmoniaff upfer, Cuprum sulphu- 
ricum nrnmoniatum , pulberifirt unb legt eö, auf einen Spapierbo* 
gen bünn aufgeftreut, auf einen foarmen Dfen; bie blaue garbe beö 
8alje9 bertoanbelt firf> nad) einigen Sägen in grün, man rüf>rt cö 
bann unb toann ein toenig um untMoennman feine blauen$f)eifd)en 
barinnen mefjr erblicft, tf>ut man baö Sßulber in ein ©efafj unb über* 
giefet eö mit Baffer. £8 fallt foglcidy ein grüneö $ulber nieber unb 
baö barüber fteljenbe Skffer ift blau gefärbt, man giefjt baö SSaffer 
ab, neue© barauf unb faljrt mit bem ÄuÖtüafdjen bcö SMeberfdjlageÖ 
fo lange fort biö baö Stuötoafdjtoaffer boüfommen farbloö bleibt. Der 
9lieberfd)lag toirb an berSuft getroefnet unb ift bafifa) fdjtoef elf au? 
re0 ßupferogib, ein luftbeftänbigeö feiueö ^ulber bon J)eü gelblid) 
grüner garbe. 

treibe, Calcaria carbonica. 

Diefe befannte Crrbc ift für bie geuertoerferei nur bon geringem 
Sntereffe, fie erteilt berglamme gleid) beiKStrontianfalaen eine rotfje 
garbung, toeldje jebod) ber, ber (Btrontianfal^c an Siefe unb Wein? 
f>eit nid)t gleid)fommt unb balb mef)r balb Weniger fjeller ober gelbli? 
djer, je nad) ber S3cfcf>affenf)cit ber treibe, auöfaüt. 3n (frmange* 
lung beö ojalfauren (Btrontian fann, alö Surrogat, bie treibe inbef 
gebraust toerben, inöbefonbere ba, h)0 man feine fefjr tiefe garbung 
ber glamme bedangt. 

3inf, Zincum» 

Der metallifdje 3inf ift ein leidet berbrennlidjeö SJUtall unb h)irb 
in ber geuertoerferei benuftt jur Darstellung einer glamme, toeldje je 
nad) ben Umflänben balb fjellblau balb grün erfdjeint. 

Der Sinl toirb im aerfleinerten 3"ftanbe angetoenbet, man ^at 
berfd)iebene SBeifen ben 3inf $u jerfleinern, beren Angabe id) I>icr fol* 
gen Iaffe, man toaf)le bie, toeld>c am bequemften erfdjeint. 

2* 
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Gefeilter 3inf. 

<Den 3tnf mittelft geilen ju jerfleinen , ifl allerbingö bic cinfa^c 
&rt, aber er feilt fld) fcr)r fd)leä)t unb füllt bie Riffen ber geile balb 
Doli, am bejten gef)t bie Hrbeit mittelft einer nidjt ju groben <£>oljra8* 
pel. 3n ben 9Rafd)incntoerfflattcn pnbet man jefct fjaufig <DreI)fpane 
t>on 3»nf, toeldje fcf>r gut ju bertoenben fmb. £>iefe €|)5ne fuerjt 
man in eitlem SRorfer nod) moglid)ft flein ju flogen unb trennt fie 
bann mittelft 6iebe bon ben groben feilen unb ettoanigen SSerunreU 
niguugen. 

GJefdjnittener 3inf. 

Sttan nimmt getoaljteö bünneö 3inN>I*d)> fdjneibet babon ünlen? 
breite Streifen unb aertfjeilt felbe bann toieber in einbierteljolllange 
etücfd)cn, biefe Arbeit gef)t fc^r fdjnell unb biefe formalen 3infftreif* 
d)en madjen eine gute SSirfung. 3inFbled) barf nid)t birfer fein 
al& toie ftarfeö Blotenpapier. 

©ranulirter 3inf. 

Sftan fdjmiljt einige $otf) %inl über bem geuer, gießt felben in 
einen eifernen SRörfer unb in bem Slugenblitf too bcr3inF ju erftarren 
beginnt, flogt man mit bem etöger f)cftig barauf. 25er 3*nF jerfaüt 
in balb mefjr balb toeniger grobe ober feine £ornd)en, je naa) ber 
grabe obtoaltenben Temperatur beffelben, ber granulirte 3inf mug 
ungefähr in ber 3crfleinerung ber Öröge ber ^orndjen bie 6tärfe beö 
Sagbpulberö (jaben, man fortirt if)it bura) <£iebe, ber feine <Staub 
foirb toeggetyan unb ber ju grob gefornte fann toieber gefdjmoljen 
toerben. 

Slmaigamirtcr 3*nF. 

9ftan fd)mil$t eine beliebige 9Renge3inF in einer eifernen Äette unb 
fliegt bann, ettoa ben bierten Styeil feineö ©etoidjtö, Quetffilber 
hinein, man erhält nad) bem Erftarren ein Sfletaüamalgama, toeld)e0 
fia) icid>t pulbern lägt. Diefe $lrt ben 3*nF &u jerfieinen ift fef>r 
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bequem, aber bieö Slmalgama beranbert fid), an ber 8uft Ilegenb, in 
fur$er %tit } ber %\nt ojibirt fid) unb madjt bann feine ÄSlrfung mefjr 
unb bie bamit angefertigten geuertoerfftücfe galten fid) faum brei$age 
Mtberborben. 

eifen, Ferrum. 

Da3 (*ifen foielt in ber geuertoerferei eine toid)tige Wolle, aber 
nid)t in feinem reinen 3uftonbe, fonbern in feiner SJerbinbung mitflog 
Ienftoff, alö@taf)l ober ©ujjeifen. 

• 

geiifpäne ton StafjL 

Äu« ben med)anif(f)en2BerFffötten unb bei ben geityauern berommt 
man toof)l jutocilen Staf)lfeilft>ane, aber fle flnb fjaufig mitfcifenfyä* 
nen Vermengt, ober berroftet, ober ju grob. $lm beften tf>ut man felbe 
mit einer Sd)lid)tfeile befonberö feilen ju Iafpen bon englifd)em 
©uj?ftoF)i. 

©ufteifen. 

SJtan nimmt Stücfen bon serbrodjenen gu Jetfernen nnglafirtcn 
flod)gefd)irren, toeldje man in jeber (üfengiefceret borflnbet, befreit 
felbe bon allem anfyangenben Sdjmutje unb SRofl unb ftojjt felbe Hein 
in einem eifernen SRörfer. £>aö geflogene SRctaü fiebt man erft burd) 
ein ganj feine$Sieb, um ben entftanbenen feinen Staub ju entfernen, 
baö im (Siebe jurücfMeibcnbe toirb bann mittelft feinerer unb gröberer 
Siebe inöetreff feiner medjanifdjen 3erfleinerung in berfdjicbeneSor* 
ten fortirt. £)ie geuertoerfer toenben baö ©ufjcifen in berfdjicbcnen 
Sorten feiner 3erfleinerung an, je nad) bem borliegenben 3toecfe. 
3d) fanb felbeö für ade 3n>ecfe J)affcnb, toenn e6 bie Körnung an 
Starte bie bcö feinfornigen Sagbpulbcrö tyat gür mandjc 3^ccfe 
fann eö aud) grober gefornt fein, biö jur Starte ber Senfforner. 
<Da8 3erfleinen beö ©ufjeifenö tuirb erleichtert, toenn man eö bor bem 
3erftojjen toeifj glüfjenb mad)t unb in red)t faitem SBaffer fdjnett 
ablofdjt. 
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8t)oner gaben. 

3n ben 90fafd)inentoerfftatten ber (EeibenfabriFen £t)on toerben, 
alö Abfall, eine $lrt bünncr nabclformiger <Drebfpane bon ©ufjeifen 
erzeugt (tt)a^rfd)cinlid) aufl einer befonbern fcifenlegierung befrer)tnb) 
man befommt biefe £ref)f|?ane unter bem tarnen FilliersdeLyon, 

in ^ariÖ bei Hedouin, fabrikant de produits chimiques, Rue 
St. Merry No. 9. 

Wabere« fann id) über biefen $rtif"el nid>t angeben, id) f>abe biefe 
8rt <Dref)fpane, toeldje eine bortrefflidje ©irfung machen, fonfl ntr* 
genb borgefunben. 

£)ie 3taf)lfpäne, (Bufjeifen 2c. k. mujj man bei ber Hufbetoaljrung 
burdjauö bor bem ©erroflen ju fd)ü$en fudjen, benn berroftet mad)en 
fie gar feine SBirfung mef>r. SRan tt>ut biefe fcifenfloffe in glaferne, 
mitßorf gut berftopfte glafajen unb fteUt fie in bieSMtye cineß gef>ti^ 
ten Dfen, bann berroflen fie nia)t. 

$orjellan. 

SRan nimmt (Sterben bon jerbrodjenen ©efajjen bon feinem 
^orjeüan unb jerflofjt felbe in einem Dörfer. <Daö 3erftofjene toirb 
burd) ein feine© £icb geficbt, baö gröbere $ulber toeggetyan unb nur 
baö feinfle ^ulber in ftntoenbung genommen. 

tfoj)le, Carbo. 

£>ie &of)le ifl für bie geuertoerferei einer ber n>id)tigften Stoffe, 
fte bient baju, tyeild bie Verbrennung ju beleben in einigen gaöen, 
tfjetW bieSSerbrennung aufhalten ju berlangfamen in anbern gälten, 
f)auj>tfad)lid) aber alö funfengebenber Etoff. 

■ 

4> o 1 5 r o r) I e. 

IDie geuertoerfer aller 3^iten ftnb fer)r peinlid) in ber $rt ber für 
bie «ßoljfoljle ju bertoertbenben .£>oljart. 9tad) meiner £rfaf)rung ift 
lebod) bie getoofjnlidje 9JkiIerfof)le, tocld)e auö Sannen, gid)ten, über* 
\)a\xpi auö toeidjen £öl$ern gebrannt ift, für alle 3foe<fe ber Sufb 
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feuerte er f er &i tauglid^. Da bie fauflidje SReüerfo^Ie aber $utoeU 
lennidjt rein aufgebrannt, ober aud) toot)l nag geworben ift, fo ift e& 
notljtoenbig, fclbe in einein jugebceften Joffe normalen au^ 
5uglü^en. €o lange nod) ein Sftaud) au5 bem Joffe aufficigt, muj? 
baö (Blühen unterhalten toerben, bemerft man feinen &aud) metjr, fo 
lägt man bie ßof)le jugebetft erf alten. 

{Die flof)le toirb in einem SKorfer ju ^ulber geflogen ober, toaö 
bequemer ift, in einem lebernen Söeutei jerflopft unb bann jur notfju 
gen geinfjeit auögefiebt. 3n ©etreff ber tnecr)anifcr)€n 3erfleinerung 
ber &ot)le bebarf man jtoei Sorten, eine gröbere unb eine möglidjft 
fein gefulberte. Die eine, gröbere (Sorte, toill id) grobe &ot)it 
nennen, man lägt fic burd) ein Sieb gef>en, toeldjeö 2400 biö 2500 
9ftafd)en, Deffnungen, auf einem Quabratjoll fjat. CDic anbere, fei; 
nere Sorte, toeldje id) feine Jloljle nenne, fulberiftrt man fo fein 
toie möglid). <£ö ift notljtoenbig, bie gepuderte &ol)le ftetö an einem 
ganj trodenen Drte aufjubetoaljren, toeii fle, je nad) ber 83efd)affen* 
fjeit ber 8uft, balb mef)r balb toeniger geud)tigfeit anjiel)t. 

jUenrug, Fuligo pinea. 

Der Äienrug ift eine äugerft fein jertyeilie ßof)le unb foirrt in ber 
geuertoerferei ber ,£>oljfol)le ar)nüd> , er enthält aber branbige Dele 
unb 8mmoniaf , tooburd) er fid> bon ber gemitynlidjen Rotyt unter* 
Reibet unb toorin für manche 3toetfe feine befonberc ©irfung aüein 
liegt. SJtan nefjme immer red)t leid)ten, fr if(^ gebrannten Äien* 
rüg, benn toenn ber Äienrug alt toirb, fo berliert er nad) unb nad) 
jum Jfjeil baß entyaltenbe ©ranböl jc. k. unb mad)t bann aud) bie 
erwartete SBirfung nid)t mefjr. 3e nadjbem ber Äienrug auß einer 
ober ber anbern «froljart gebrannt ift, enthält er aud) mefjr ober toenU 
ger ber ertoafjnten Stebcnftoffe. Skrfudje muffen lefjren, toeldje $rt 
Äienrug bem borliegenben 3werfe am beften entfpridjt. 

3n bem Suftanbe, in toeldjem ber Äienrug gctt>of>nüd) berfauft 
toirb (lofe eingefdjüttet in Keinen Ijotjernen gägdjen) mengt er fh^ 
fef>r fdjtoer mit anbern Stoffen, er bleibt in goige feiner 2cid)tigfeit 
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immer obenauf fdjtoimmenb; um tyn mit anbern Stoffen leidet jn 
mengen , muff er jubor berbidjtet toerben. SRan nimmt eine beliebige 
äRenge Äienrujj, fluttet felben auf einen Sogen Rapier, bricht 
biefen briefformig jufammen unb brurft mit ber #anb ober mit einem 
8d)Iagel einigemal barauf bi3 ftd) baG Volumen beffelben nid)t mefjr 
finbert, fo berbid)tet lagt fid) ber Äienrufj bann mit anbern Stoffen 
leid)t mengen. 

Sagefpane. 

Die eSgefpane toerben in ber geuertoetferei ju gleiten 3toe<fen 
toie bie Äo^le gebraust, man nimmt fie bon ber geinljeit beö feinen 
6treufanbe6 bon geregeltem Sannen* ober gidjten&oty. 

Sdjtoefel, Sulphur. 

<Diefe0 befannte SRineral bebarf feiner befonbem »efdjreibung. 
Sflan nimmt beften6tangenfd)toefel bon reiner fjeflgelber, nid)t grauer, 
garbe unb pulbert felben. SJtandje geuertoerfer nehmen anftatt bcO 
Stangenfdjtoefel <£d)toefrlblunu n (aud) €d)toefelblütf)e genannt) 
um ber SHülje beö ^ulbernö überhoben ju fein, ba man bie 6d)toefeU 
Mumen alö ein fcf>r jarteö Sßulber erhalt, gür bie geuertoerferei tau« 
gen bie €d)toefelblumen aber ntd>t für aüe %totdt t erftenfl finb bie 
6d)toefelblumen, toenn aud) d)emifd) betrachtet, mit bera gepulberten 
€tangenfd)toefel ganj gleid), biel boluminöfer unb machen baljer in 
pf)t)fifalifd)er ©ejiefjung eine beränberte SSirfnng; jtoeitenö ent* 
galten bie €d)h)efelblumen immer ettoaö freie, fid> bilbenbe £<f)toe* 
felfaure, n>eld>e Ü>re Slntocnbung in ben SRengungen, bie jugleid) 
audj) d)lorfaure 8alje enthalten, äuperft gefaljriid) mad)t. 

Antimon, Antimonium crudum. 

(<Ef)emifd)e gormeh Sb SK) 

Daö Antimon fommt überaü alö £>anbel9toaare bor, aud) unter 
bem Kamen Spiegglaö ober Spiefjglanj. SJtan befommt eö in 
gefdjmoljenen Stürfen bon graufd)toarj?r garbe, bon ftral)ligem frb 
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ßaflinifd)en (Befuge mit einem fötoad&enSRetallglana; e* ift leidet jer* 
reiblid). 

SRealgar, Sulpbidum subarseniosum. 

(<Sf)emifd)c gormel: As S«.) 

3)aö föealgar, aud) 9Rubinfd)toefel genannt, fam früher Ijatt* 
fig alö SJtalerfarbe (and) falfdjlicf) unter bem tarnen «aufdjgelb) 
im £anbel bor, gegenwärtig ift cö faft ganj auger Skrbraud) gefom* 
men. SJlan erhalt e$ in gcfdjmoljenen €tücfcn bon braunroter garbc 
unb muffligem ©rudje, gepulbert giebt e9 ein fdjon orangefarbenes 
$irtber, eö ift fcf>r fjart, glaöartig. 

JSd)ft>ef el^inn, Stannum sulphuretum. 

((Ef)emifd)e gormel: Sn S.) 

<DäÖ €d)toefeljinn fommt im £anbel nid)t bor, man mug eö 
befonberö bereiten laffen. tiefer Stoff ift eine SSerbinbung bon 
€d)toefel unb 3inn, fann aber je nad) beröereitungßart in bemSRen* 
genberljaltnig feiner Seftanbtfjeile berfd)ieben aufammengefe^t fein. 
Die für unfern 3toetf erforber!id)e 3»fammenfe&ung nad) obiger djemk 
fdjer gormel, toirb' ix>ie folgt bargefteüt. 

SRan nimmt reinen englifdjen 3inn, foeldjer 511 Spanen gcraöpelt 
unb mit einer gleidjen ©etoid)t9menge gepulberten Scfytoefel gemengt 
toirb. SRan mad)t einen £d)mel}tiegel tue ig glüfjenb unb tragt ba& 
©einenge löffeltoeife f)inein, man erhält bie gefcbmoljene Stoffe fo lange 
im ©lüfjen, biö bie ficf> bilbenben Sd)tt>efelbampfe aufboren fld> $u 
enttoitfeln. Sttad) bem (Halten erhält man eine fdjftarje SRaffe bon 
beutlid) friftaÜinifdjemGkfiigc unb ftarfem S^etaflglanje. £a0 <Bd)\o^ 
feljinn ift jiemlid) (jart unb fcf>tt>er jerrciblid). ©ei biefer ©ereitungö* 
art bleiben jutoeilen nod) 3f)eild)en 3inn unberbunben mit Sdjfoefel, 
metallifd), toelcfye fid) im Dörfer ntd>t pultern laffen, fonbern fid) ju 
©lättdjen fd)Iagen, ift bieö ber gall, fo mug baö Präparat normalen 
mit 3uf<$ bon €d)foefel nmgefdjmolsen toerben. 
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ßalomcl, Hydrargyrum muriaticum mite. 

(<Sf)«nifcf)e gormcl: Hy. Cl.) 

DaÖ <£alorael ift eineSerbinbung bonQuecffilber unb <£f)lor, toirb 
^auflg ju mebijinifd)em ©ebraucfye bertoanbt, man befommt eö alö 
«franbelötoaare bei benDroguißen alö ein fd)toereö toeifjeö, ettuaö gelb 
lid>eö $ulber. 2)aö Salome! toirb burd) bie dintoirfung bed 8id)teö 
^erlegt, man mujj eö baljer in unburd)fid)tigen ©efagen aufbetoafjren. 

Sicopobium, 8ärlaj>t>famen, 

ijl ber Samen einer «Pflanje, aud) unter bem Stamen £e£enmef)l 
befannt, man befommt eö alöfeineö gelbeö$pulber bei allen Droguiften. 

SJMldjJUCfer, Sacharum lactis. 

tiefer (Stoff ifl ein auö SRild) bereiteter 3ucter unb alö £anbel6; 
toaare befannt. 

- 

8RafH£. 

£>aö SRafHj ifl ein £arj, toeld>eö *u mannigfachen 3toecfcn 
gebraust toirb) man befommt eö alö «£>anbelÖtoaare in f leinen halb* 
burd)fid)tigen gelblichen hörnern. £)aö sßulbern bejfelben muf bei 
f altem SBetter gefdjeljen, ba eö bei toarmer £uft ettoaö fid> ertoeid)t. 

<Sd)tlla& } Gummilak in tabulis. 

JDaö Scftellacf ift ein fogenannteö ©ummi^arj, ber «£>auj>tbeftanb* 
tf>cil beö Siegeüacf , man befommt eö alö £anbelöjoaare in bünnen 
braunroten Saferen, eö iß fct>r hart unb mühfam ju pulbern. 

Stearin, Stearinfäure. 

<DaÖ Stearin iß ber fefte S3eftonbtf)eil ber gette, toorauö bie 
gegenwärtig gebräuchlichen Stearinlichte gemalt toerben; toenn eö 
rein ift mufj eö boüfommen toeijj fyalb burd>fd>einenb fein unb fein fet* 
tigeö Anfühlen haben. Sttan fdjabt eö mit einem SReffer ju bünnen 
©panen, tot\d)t fidf> in einer Äeibefcf)aaie leicht pulbern laffen. 
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3Bei&enftarfmeI)I, Amylum triticum. 

Die9 befannte gabrifat bebarf weiter reiner S3cfd>rcibung. SJlan 
mad)t aud mehreren spflanjenarten €tärfmef)l, inöbefonbere aud) auö 
Kartoffeln, für unfern 3foccf behalten fid) bieberfd)iebcnen8tärfmef)l* 
arten ganj glcid) , man f ann fid) nad) ©elieben einer ober ber anbern 
$rt bebienen. 

©eingeift, Spiritus vini alkoholisatus. 

Der SBcingeift bient in ber geuertoerferei a!8 8nfeud)tung6mittel 
ba too fein Sßaffer angetoenbet derben barf, h>c6r)alb man ftd) nur 
beö toafferfrcien, ben man unter bem Kamen abf o luter $lfo()Ol 
bei ben Droguiflen befommt, bebienen barf. Der getoof)nlid)c im 
£anbel borfommenbe ©eingeift enthalt immer einige *ßro$ent freieö 
©affer unb taugt beöfjalb für unfern 3**«* nid)t. 

9 

(Bummi, Gummi arabicum. 

Der ©ummi bient in ber geuertoerferei a!0 ©inbungflmittel $u 
berfdjiebenen 3tt>e(fen. £9 giebt fef>r Diele Summierten, meldte in 
tyrem Sertjalten toenig bon einanber abtoeidjen. Der GJummi arabi? 
cum ift aber für unö ber jtoecfmäjjigfte, toeil er am toenigften geiid)* 
tigfeit anjief)t unb \t\)t f>art ift. 

Terpentinöl, Oleum therebinthinae. 

Da0 Terpentinöl ift ein befanntcö ätyerifdjeö Del, überall 
Ijaben, in ber geuertoerferei toirb eö in einigen gaöcn al683inbung0* 
mittel gebrauch 
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SufamtncnffetttttiB 

btr 

3&r ftntxwetkextx nötigen Stoff e. 

Der leideren neberfldtf toegen oQ?r>abctt>if(^ georbnet. 



e<lte 

Slntimon ..24 

8arbt, df)lorfaurer 13 

■ for)lenfaurer 13 

» falpeterfaurer 12 

»ergblau 17 

Blei, fofjlenfaure« , »leifoeiji .... 16 

> » Mennige — 16 

> falpeterfaurcö 15 

Galomet 26 

geilfpane bon Äupfer 17 

t bon etaf>l. 21 

(Summi arabicum • . 27 

©uBrifen 2 t 

Äali, djlorfaureö 9 

» falpeterfaureö, Salpeter ... .10 

JUenrufj 23 

Äo&le, feine 23 

» grobe 23 

Ärelbe 10 

Äupfer, baflfd) fdfjtoefelfaureö — 17 

• fofjlenfaureö 18 

2icopoblum 26 

Wafiis 26 

Mennige 16 



entc 

Smicfouefer 26 

ftatron , boppet f ofjlenfaure* 15 

ojalfaure« 15 

• falpeterfaurrt 15 

SJorjeCan 22 

Äealgar 25 

Sagefpane 24 

Salpeter 8 

eaxüaf 26 

Sdjie&pul&er, Äornpulber 7 

SNefjlpulber 8 

<Sd)toefel 24 

Sd)toefel$inn 25 

eteavin 26 

(Stronrian, ojatfaurer 11 

falpeterfaurer 10 

Terpentinöl 27 

©eitjenftärfmefjl 27 

ffieingeift 27 

3inf, amalgamirter 20 

. gefeilter 20 

» gefdjnittener 20 

» granulirter 20 



Die d)tmif(btn firäparore , tDe(d>c in bem borftebtnben «bfdwirt betrieben »orben flnb, 
fann man in ©rc«lau (ämmtlicft in üoUfomnuner fttinbtit unb in btr für unfern 3n>etf nötigen 
»ef<t>affenf)tit erhalten bei 3. $utflei n , ÄupferfdjniiebeRrajje Wr. 25. 
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£u>tttu £bfd)mtt. 
25ott bcn ©afcen, geuertocrfmiföttttjau 

Da 8 geuer, toeldjeö baö bilbct, toaö bei einem geuertoerf jur 
$nfd)auung gebracht toerben foö, tolrb erzeugt burd) berfd)iebenartige 
Sftengungcn ber im borfjergefjenbcn $lbfa)nitt betriebenen <8toffe. 3n 
Betreff ber &rt unb SBeife, tele baö jur Unfcfyauung gebrachte geuer 
fi<f> für unfer Buge behalt, frcUt eö im allgemeinen atoei foefentlia) 
bon einanber berfdjiebene Gattungen bar, namlia) 

a) gunfenfeuer, 

b) glammenfeuer. 

<Daö gunfenfeuer befielt auö einer SRengung bon jtoei ober 
mehreren Stoffen, foeldje, angejunbet, toafjrenb beö öerbrennenö 
gett)iffe$f)eild)en berfelben glüfjenb ober brennenb anötoirft. Dieföir? 
fung, n>cld>e baö glürjenb ober brennenb $uögetoorfene in unferm 
fluge mad)t, ifir ber 3»ctf beö gunfenfeuerö, bie h>af)renb ber »er* 
brennung cutffcfjenbeglamme toirb bemSuge berborgen gehalten ober 
gehört niinbeftenö nid)t ju ber ©efenljeit bcö gunfenfeuerö. 

£>aö glammenfeuer befielt bagegen auö einer SWengung bou 
Stoffen, tt>cld>e, angejünbet, eineglamme fjerborbringt, bie bemSluge 
fid)tbar gemadjt toirb unb feine Sfjeilajen berfelben auötoirft, minbc* 
ftenö letjtereö nid)t jum j&totd J>at. 

(£ine jebe in ber geuertoerferei anjutoenbenbe SRengung jtoeicr 
ober mehrerer berfa)iebenartiger Stoffe, nennt man einen £a$. 3e 
nad)bem ein Safc ju einem ober bem anbern 3toerfe gebraust toirb, 
ert)äit bieö Sßort berfdjiebene Beinamen, toie 5. B. ©djtoärraer* 
fafc, SRafetenfafc, Seuajtf ugelfa&K. 2c. 

3im>eilen toerben gunfenfeuer unb glammenfeuerfa&e mit ei na n* 
berge in engt,' angclocnbet. Dergleichen Sätje madjen eine bo^pelte 
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SBirfung für baö &uge, flc toerfen mef>r ober toenigergunfen auö unb 
geben jtigleirf) eine Ieuchtenbcglamme bon berfdjiebenergarbung. SBir 
toollen biefe «rt Säfte ^ntttrrfä^e ober poppclfa^e nennen, fle 
finben mannigfache Äntoenbung ju berfdjiebenen 3toecfen unb geboren 
eigentlich jubenglammenfeuerfaften, toeil iJ>rc SBirfung gröjj* 
tcntt>eiI9 nur auf glamraenbilbung beruht; ba aber il>rc Slntoenbung 
in tea)nifd)er Beziehung ganz gleich ber, ber gunfenfeuerfafte ift, 
fo finb biefelben al§ eine befonbere $rt bon Saften ju betrauten. 

$>ie Schnefligfeit ober Sangfamfeit, mit ber bie Safte berbrennen, 
ifl fefjr berfdjiebcn unb fann mannigfach beränbert toerben, je nadjbem 
ber beabfidjtigte 3&>«* & bedangt. (Einen fd)ne&* ober heftig bren* 
nenben Saft nennt man einen ra fann Saft, einen langfam brennen? 
benSaftbagegen einen faulen Saft. Diefe Bezeichnung bon »rafch« 
unb «faul« iß jebod) nurbergleidjungötoeife 511 berfre[)en, benneö toer* 
ben oft jtoei ober mehrere für einen unb benfelben3toecf bcfiimmte Safte 
mit rafa) unb faul bezeichnet, toaf)renb ftc für einen anbern %tot& ange* 
toenbet fämmtlid) entroeber rafd) ober faul genannt toerben tonnen. 

Die geuertoerffafte haben nebft bem Sid)tbartoerben if>rcÖ geuerö 
häufig aud) eine Stofbetoegnng auszuüben. SBirb nun ein Saft 
irgenb einer Art baju benuftt, nebft bem Sia)tbartoerben feine© geuerö 
eine Belegung bed geuerh>erfftücfe$ I)erbor£ubringen, fo helfet man 
fclben einen fcrrtbfa$ ober ein fcretbftner; toirb ber Saft allein 
jum Sid)tbarn>erben feincö geuer* angetoenbet, fo nennt man felben 
einen fltlUtt 8a§ ober ein Ätillfenrr. Diefe Bezeichnung ber 
Safte bezieht fia) ebenfalls nur auf bie berfd)iebene $rt unb SBeife 
ihrer $ntoenbung, ba faule Safte ju Sreibfeuer, fo toie rafd)e Safte 
ju Stiüfeuer bertoenbet toerben tonnen. 

Die Stoffe, beren SRengung einen Saft bilben, müffen unter fla> 
in einem beftiramten SRengenberhaltniß, <itetoid)t$bcrhältnifj flehen, 
toenn ber Saft bie beabfidjtigte föirfung leiften foU, benn eö bringen 
ein unb biefelben Stoffe, in begebenen (Sktoichtöberhältniffen mitein* 
anber gemengt, aufteilen fehr berfd)iebenef&irfungen, ja mitunter ganz 
einanber entgegengefeftte herbor; fo fann man mit ein unb benfelben 
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©hoffen ein gunfenfeuer unb ein gtammenfeuer erjeugen, je nachbem 
it>r gegenfeitige* @ctt>icf)töt>crf)ältni§ angeorbnet toirb. 

5Dic ©ntbeefung, Beregnung ober lufßnbung berffletoid)t8berfjilfe 
niffe, ft>eld)6 bie Stoffe eineö Safteö unter ftd) haben müffen, toenn 
ber Saft ben beabficf)tigten %tot& erfüllen foß, fie tote bie fLü ber 
anjutoenbenben Stoffe, ift baö eigentliche £auptftubtum bergeuertoer* 
ferei. de laffen fid) inbeg in Betreff ber <&Jetoid)t3berl)altniffe ber für 
einen Saft anjutoenbenben Stoffe feine fcharfen Trennlinien fliegen, 
benn bie SBirfung eine© Saftet ift nicht allein fcf>r abhängig bon ber 
©üte ober 8rt ber onjuiocnbenben Stoffe; ihrer grogern ober minbe* 
rern 3^fleinerung, fonbern aud) bon mannigfachen unberechenbaren 
^ebenumftänben. £ö ift baljer nad) meiner langjährigen Erfahrung 
unbebingt notf)toenbig, jeben Sag ben man für einen beftimmten 3toect 
anfertigt, jubor 511 berfuchen, ob er aud) bie beabfid)tigte SBirfung lei? 
ftet, e^e man bcnfelben toeiter bertoenbet. Sollte ber Sag bq& nicht 
leiften, toa8 man bon bemfelben berlangt, fo muß baö SJtcngenber* 
hältnif) feiner ©eftanbtheile fo tt>cit abgeänbert üxrben, bi9 er e0 t^ut. 
SBie man Riebet ju Söcrfe ju gehen hat, h)irb man an ben Drten fin* 
ben, tt>o bie 3ufamraenfeftung ber Stoffe für ben betreffenben Saft 
angegeben ift. 

Die Darfteilung ber Safte. 

ffllan toagt bie ju einem Safte erforberlid>en Stoffe auf einer 
genauen Söage ab, in bem 5U ber getoünfd)ten SRenge Saft erforber? 
liehen Sttcngenberf)ältniß. Sttan fchüttet jeben einzelnen Skftanbtheil 
beö Safteö im gepulberten3uftanbe in eine9telbefd)aale unb reibt ben? 
felben nochmalen burd), vdo nämlich bieö erforberlid) fein foßte, ba 
manche Stoffe, im gepulberten 3"ftanbe aufbetoahrt, fid> aufammen? 
f lumpen, finb bie Stoffe einzeln für fleh, in ein gleichmäßiges ^ulber 
bemanbelt, fo fchüttet man fie auf einen Sogen Rapier ober in eine 
toeite Schaale unb bermengt fie mit einem Stffcl ober mit ben£änbe» 
unter einanber, biö fte fämmtlich miteinanber innig gemengt ein gleich* 
mäßig auöfehenbeö ©einenge bilben. Damit bie SRengung moglia)ft 
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innig fei, laßt man ben gebilbeten Saft nod) einige SRale burd) ein 
toeiteö Sieb gel>en; Heine Klengen Saft mengt man ganj einfach 
baburd), baß man bie Stoffe beö Safteö in eine gldferne ober irbene 
Jtrude fd)üttet, tocldje babon nur ettoa f>alb angefüat toirb, baö 
®efäß mit $a|>ier jubinbet unb bann fo lange Rüttelt, biö ber Saft 
ein gleidjmäßigeö Unfein gewonnen t)at. 

Bei einigen Säften ift eö notytoenbig, if>re Beftanbtfjeile ober 
einen 2(>eil berfelben red)t innig mit einanber jnfammen ju reiben, 
bieö gcfd)iet)t am beften in einer großen Steibefdjaale bon Serpentin* 
jtein; fjiebei ift jebod) folgcnbeö ju bemerfen. SSenn jtoei ober mef)* 
rere ber ©efianbtyeile eine© Safteö innigft jufammcn gerieben toerben 
follen, unb außer biefen jufammen ju reibcnben Stoffen ber Saft aud) 
nod) djlorfaureö ßali enthält, fo barf biefeÖSalj nie mit 
ben übrigen Stoffen beö Safteö jufammen gerieben 
toerben, fonbem man fcftt eö erft bem ©emenge ju, toenn bie übrU 
gen Skftanbtycile mit einanber jufammen gerieben fmb, unb mengt 
cd erft bann blöd mit ben «&änben, ober burd) Schütteln in einer Ärurfc, 
benfelben bei. $>iefc SS orfi d>t ift unetläßlid), toeil baö d)lor* 
fauretfali bie (Hgenfdjaft I)at, mit brennbaren Stoffen 
aller 8rt (inöbefonbere mitSdjtoefel unb SdjloefelmetaU 
Ien) gemengt, f c f> r leidet mit benfelben JU verpuffen 
(felbe ju Derbrennen) toenn eö mit benfelben heftig jufams 
men gerieben h>irb. 3d) fann auf bie große ©efäfjr* 
lidjfeit bon bergleidjen SJcengungen, toenn man fie ftarf 
jufammen reibt, nid)t genug aufmerffam machen. 

Sftandje Safte enthalten fleine SJtengen ßienruß. Der Äienruß 
muß in ben übrigen öeftanbtbeilen beö Safteö innigft gleichmäßig 
toertyeilt fein, man toerfäf>rt babei toie folgt: Sttan fluttet bie nötige, 
abgezogene SJlenge ßienruß in eine Steibefdjaale unb eine fleine 
SRenge, etwa einen fjalbcn Söffel boü, ber übrigeiföcftanbtyeile beö 
Safteö, jebod) fietö mit $uönal)me beö djlorfauren Äali, 
toenn ber Saft biefeö Salj enthalten foll, baju — unb reibt baö ©e* 
menge aufö innigfte jufammen, man fdjüttct bann toieber cttt>a einen 
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Toffel boll ber übrigen ©cftanbtyeile baju, reibt toteber jufammen unb 
fäI>rt-fo fort, bi0 alleö eine gleidfmäfjigc SJtaffe geworben ift. 

$8 berget fid) bon felbft, baf bei benjenigen Safcen, toeldje 
S3eflanbtt>eile enthalten, bie nid)t adjufein gepulbert fein bürfen, tofe 
5. S. SRetaüfpäne, grobe ßofyle, ober bergleidjen, biefe Stoffe ben 
innigft gemengten anbertoeitigen löefianbtyeilen be0 Satje8 nur mit 
ber «Jpanb ober mittelft 3ufammenfd)üüeln beigemengt fc'crbcn bürfen. 

©in Sfjeil ber jur geuertoerferei nötigen Stoffe f>at mefjr ober 
Weniger bie £igenfd)aft au8 ber Suft geud)tigfeit anjujieljen , befon* 
berö im geputoerten 3uftanbe. £)iefe $lnjief)ung bon Söaffer bleibt 
ftd) nid)t gleich , fonbern änbert fid^ in meljr ober toeniger, je nadf) ber 
grabe obfoaltenben 8$efd)affenf)eit ber Suft. 9Kan fietjt Icid>t ein, bajj 
biefe ©genfd)aft einige Menberung in ber größeren ober minberen 
83rennbarfeit ber Säfce, ju berfdjiebenen 3eiten bereitet, Ijerborbringen 
mufj. £8 ift baf>er jioetfma^ig, biejenigen Beftonbtyeile eine8 Sa^c8, 
tt>cld>c geneigt fmb, geudjtigfeit anjujie^en, erft bor bem $lbtoägen 
berfelben einige 3eit lang in trotfene ertoärmte Suft ju legen, um ade 
ettoanige aufgenommene gcudjtigfeit au8 if)iten ju entfernen, man toirb 
bann mit ein unb benfelben (Stoffen ju allen 3eiten Säfce bon gleicher 
SBirffamfeit erhalten i)infid)tlid) tyrer Örennung8gefd)tt>inbigfeit. 3u 
benjenigen Stoffen, toeldje geneigt finb geud)tig£eit au8 ber Stift 
anjujiet)en, geboren fjauptfädjlid) : bie ßof)le, ba8 Sdfjiejfyulber unb 
alle falpeterfauren Sal$e$ gän$lid) unempfinbüd) gegen bie gcud)tig s 
feit finb bie meiften tofylenfauren, ojalfauren unb bafifdjen Salje. 

S3ei ber öereitnng ber Säge f>at man auf bie boüfommenc Sftciiu 
Haltung aller SBerfjeuge ju feijen, n>eld>c bei bem $utoern unb 9Wen? 
gen ber Stoffe gebraust lourben, bamit nidfjt ein Safc mit einem 
Stoffe berunreinigt toerbe, toelcfyen er nid)t enthalten foll; id) toerbe 
toeiter unten $u jeigen Gelegenheit l>aben, toie fef>r geringe SBerunrcU 
nigungen eines Sa$e8 mit einem bemfeiben nid)t jufommenben Stoffe 
felben ganj berberben fonnen. ®an$ befonbert ift fjierauf ju ad)ten, 
toenn bie ©eratfjfdjaften ju Sägen gebraust tourben, toeldje 91 a* 
tronfalje enthalten. 

SScb«fi)'ö ©d)ule ber $euctn>erfcrei. 3 
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*0e ffierfjeuge, toeldje gebraust Würben jum $ulbern be& 
djlorfauren äali ober bafferbe mit anbern Stoffen ju mengen ic. 
bürfen nie jum ©ebraudje für anbere Säfte, toeld)e fein d)lorfauro8 
Äali enthalten, genommen werben , bebor fie nid)t boflfommcn wieber 
gereinigt worben finb. 3nöbefonbcre ift bieö bei ben (Sieben ju 
beachten. (Ein fold)e0 Sieb» burd) tpcld>ed d)lorfaure0 $ali gefiebt 
würbe, ober SRengungen, bie biefcö Salj enthalten, mujj, wenn eö für 
anbere SJlengungen gebraust Werben foll, pbor mit t) eifern SBoffer 
mehrere Sföale au6gcwafd)en Werben. Die fcigenfdjaften beö d)lor* 
fauren Äali modjen mit (Brunb bie öeforgnijj rege, bajj Safte 
jcglidjer &rt, in benen d)lorfaure§ Äali unb Sd)Wcfel jufammen 
borforamt, burd) djeratfdje (Irinwirf ung ber ©eftonbtyeile berSRengung 
aufeinanber, f i d> toon fclbft entjünben fonnen, eö wäre bal>cr 
fefjr wünfd)cn0wertl), baß djlorfaure Äali für bie geuerwerferci gänj* 
lid) entbcljrlid) $u madjen. 3ur Darfküung ber farbigen gener ift 
baö djlorfaure Äali, Wenigjknö biß jeftt, unentbelplid); bielleid)t ent* 
beert man einmal ein anberefr Sal$, weldjeö minber gefäf>rlid> ift unb 
für und gleidjeG leiftet. Die 8Ud)tigfeit ber Slnnalwie, bajj berartige 
Säfte wegen möglicher Selbftentjüubung gcfäfjrlid) finb ,• l)at bie (Er* 
fafjrung beftätigt, eö finb berglcidjcn Selbftentiünbungen fd)on I)äuftg 
borgefoinmen, namentlich bei SRengungen, .toeldje nebft d)lorfaurcm 
äali unb Sdjwefel ein lcid)t loölidjcö, bie geud)tigfeit anjief>enbe0 
Salj enthalten, wie 5. 83. fatyeterfaurer Strontian, falj>etcrfaurcÖ 
©lei unb fatyeterfaureö Patron. 

3d) bebiene mid) bafjcr biefer unb äf>nüd>er SRengungen faft gar 
nid)t, ober wo id) fie anwenbe, nur mit ber grofjten $8orfid)t$ bc&ljalb 
Ijabe id) aud) an ben betreffenben Drten für alle 3to f cfe, wo man 
baö djlorfaure Äali nid)t entbehren fann, immer minbe* 
ftenö einen Saft angegeben, in bem ber Sdjwefel burd) einen anbern 
Stoff erfeftt iß. Dicfe bon mir angegebenen Säfte, welche d)lor* 
faured Äali, aber feinen Schwefel enthalten, finb minbeftenö nad) 
meiner (Erfahrung boflfommen gefaf>rIoö in ©etreff einer möglichen 
Selbpentjünbung, unb id) ratf>c bat>cr aud) ben Dilettanten bergeuer* 
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taerferel, fld) lieber biefer fd)ftefelfreien 65|e bebienen, al9 berer, 
toeldje 6d)toefel unb djlorfaureö &all jufammen enthalten f obfdjon 
nid)t ju leugnen ift, bafj bie fdjtoefelfreien eä&e für bie Entfernung 
nie bie Sid>tflärfc enttoicfeln alö ftie bie fdjftefetyaltigen. 

£>a id) ferner aud) bie Erfahrung gemacht f>abe, bag aufteilen 
ganj unfdjulbig fdjeinenbe Stoffe ratt einanber gemengt eine Selbfk 
entjünbung fjerborbringen tonnen, fo fcf>c id) mid) beranlaft, hierüber 
nod) einigeö S3ead)tnngdtt)crtf>c© im allgemeinen ju fagen, für biejeni^ 
gen, toeldje fla) mit ber Anfertigung neuer €a$mifd)ungen befa)dftU 
gen bürfte'n. 

Ölen gungen aller Art, toeldje fein d)lorfaure* 6alj entyal; 
ten, finb in ©ejie^ung einer möglichen (eelbflentjünbung, oijne 3utrltt 
bon geucr, ober einer, bie €iebi)itje bed SBafferö fiberffctgenben Sern* 
peratur, ganjüd) gefahrlos ; bagegen tonnen aufteilen äRengungcn, 
fteldje djlorfaureö Äali ober anbere djlorfaure 6alae enthalten, aud) 
ofjne Sorfjanbenfein bon <Sd)toefel, einer 6elb(tcntjünbung 
unterliegen. 3" btn €toffcn, fteldje man mit djlorfaurem ßali ober 
anbern djlorfauren <8aljcn otyne Gkfafjr nid)t mengen barf , gehören 
auger bem 6d)ftefel unb ben 8d)ftefelmetallen inöbefonbere 
nod) alle fauren unb einige neutrale fa)ftefelfaure 6alje, ftie a« 83. 
faureö fdjtoefelfaureö Äall unb neutrales fd)ftefelfaure$ 
Tupfer, ferner alle €alae, fteldje geneigt ftnb mit bem Äali Doppel* 
falje 5U bilben, ftie j. ©. Quecffilber*€ublimat; enblid) aße 
Ammoniaffalje ofjne Ausnahme. £5 ift bon einigen geuerfterfern 
meljrfad) bie Anftenbung beö Salmiaf, al9 fcrfatj für baö ctftaö 
tfjeure (Salomel borgefdjlagen ftorben, unb eö ift nid)t au leugnen, bajj 
ber €almiaf baö (Salomel in ben meiften gällen erfeften faun, aber 
biefeö Ammoniatfali ift in »erbinbung mit d)lorfaurem ßall ober 
anbern djlorfauren 6aljen fcl>r gefafjrlid) — id) I>abe mehrere SJlale 
bie (Erfahrung gemacht, bog bcrglcidjen SRengungen ftd) aufteilen bon 
felbf* entjünben, ofjne Sorl>anbenfcin bon <8d)ftefel, unb 
bafj biefe Selbftentjünbung oft erft nad) mehrere Monate längerer 
3eit oljne alle fonftige befonbere SBeranlaffung eintritt. Hill man 

3* 
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SJtengungen rnadjen bon berfd)iebenen Stoffen mit ä)lorfaurem ßalt 
ober anbern djlorfauren Salden, beren SMrfung auf einanber man 
nod) nid)t fennt, fo ift eö ratsam, bie SHengung fürö erftc im Äleinen 
borjuncfjmen unb genau ju beobachten, toic fic ftd) behalt. SRan 
feudjte bie SRengung mit einigen Kröpfen SBaffer an unb lege fic an 
einen mafig »armen Ort; bemerft man, bafc baß ©emenge feine 
garbc beränbert ober einen fd)arfen ©erud) berbreitet, fo ift bieö ein 
3eid)en, bafj eine tyeütoeife 3crfe^ung ber entyattenbeu Stoffe bor fia) 
gef)t, unb ba& ©eraifd) ift bann jcbenfaüö alö gefafjrlia) 5U betrachten 
unb ju bertoerfen. 

»on ben in $ntoenbung rommenben Stoffen finb mehrere mcfjr 
ober weniger giftig, man fjat bafjer bei bem sßulbern berfelben toofjl 
barauf ju ad)ten, bajj man babon , burd) SScrftoubung, nid)td ein.- 
atyme, überhaupt bei bem Umgang mit benfelben im allgemeinen bor* 
fid)tig ju fein. 3" giftigen Stoffen fmb ju $af)len: 

2Me öart)tfalje, 

bie ÄupferfaJje, 

bie öleifalje, 

ba§ (Salomel, 

ba9 SRcalgar, 

baö Antimon. 



Pritter £bfd)tütt. 
SSom 3ttaa§ unb ©etoucfjt bcr gcuettt>ctf|lücfe. 

Um Srrungen ju bermeiben, ift cö notfytoenbig, 511 bemerfen, baft 
id) in biefer Sd)rift, too bon gujj, 3oü imb Linien bie 9tebc ift, baö 
preujjifcfye ober rf)einlanbifd)c .(Duo beclraaUgujmaaf , 
unb ba, too ©etwd)töbert)ältniffe angegeben fmb, ba0 J)"rcujifd)c 
$funb ju 32 £otI), baö Soti) 511 4 Qucntd)en, baö Quentd)cn ju 
00 GJran, angenommen fjabe. 
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<Die einfachen gcucrtoerfflürfc befielen grof tentyei» au* Rapier, 
nen Wöhren, bie mit ben €afcen gelaben toerben. gür bic gorm unb 
bic einzelnen Spelle biefer föofjren f>aben fid) gcn>iffe beftimmte 8er* 
!)ältniffc feftgefegt, bic burd) bic (hfaljrung al* bic ätoetfmafligften 
erfannt toorben finb. Der innere Durdpeffcr biefer «o^ren ift 
nad) bem ©efdjmacf unb Söiücn bcö geuertoerferö bon einigen Linien 
an biö $u mehreren 3oüen ftcigenb beränberlid), aber bie einzelnen 
fyt'ik ber Wöhren, if>re ©tärfe unb Sänge u. f. to. bleiben für bie 
geueMerfflürfe einer Art immer in gleichem ®erf)ältniffe mit bem 
inneren Durdjmeffer ber SRöfyre, n>cld>ed Sttaafj biefer aud) immer 
fjaben mag; eö ift baljer ber ©equemlidjfeit toegen in ber geuertoer* 
ferei ©raud) geworben, biefe Äo^ren nad) ber (Brofle ifjrcö inneren 
<Durd)mcffcrö ju benennen, unb ifjn alö fcinljeit beö SKaafjcö für bic 
einzelnen Steile unb bie JBerijaltniffe ber 9t5f>re felbft anjunefjmen. 
2)cr innere Durdjmcffer ber 9fl6F>rcn toirb £al\btx genannt, unb 
man fagt 5. 83., biefe «R6f>rc ift bon $toolf Linien Kaliber, jefjn Kaliber 
lang unb fed)ö Äaliber f>ocf) gelaben; bie« toifl fagen: ber innere 
£>urcf)meffer ift &foolf Linien im Dnrd)fd)nitt, bie «ofjre ift jefjnmal 
jtoolf Linien ober jcljn 3ofl lang, unb fcd)Ömal 5%t»6lf Linien ober 
fed)0 3oU Ijod) mit €a$ angefüllt u. f. to. 

Die geuertoerfer nehmen im Allgemeinen nid)t ben inneren Durd)* 
meffer ber 9tof)re, fonbern ben aufcern Durdjmeffer ber Äöfjre alö 
Kaliber an; ba aber ber äujjcrc Durdjmeffer beränberlid) ift, unb 
Überbein, toie man Leiter unten feijen toirb, erft burd) ben inneren 
£>urd)meffer beftimmt foerbeu fann, fo glaube id) richtiger ju berfaf)* 
ren, toie id) eö getfjan tjabe, nämlicf» ben inneren Durdjmeffer alö 
Kaliber, anjuncfjmcn. 

Dbfd)on man bie Anfertigung ber geuertoerfflütfe lehren fann, 
ofjnc irgenb einen beftimmten ßaübcr anzugeben, toeil bie Spelle ber? 
felben mit toenigen Abänberungen gegen einanber in ein unb bemfelbcn 
9krf)ältnijj bleiben, bon toeldjer ©röjje man and) immer bic geuers 
h>crfftücfe anfertige, fo Ijalte id) eö bod) für toeit atoetfmafjigcr, bei ber 
Jöefdfjreibung ber geuertocrfftücfe einige beftimmte Äalibcr burd)* 
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gangig onjnne^raeti. Die öefajreibung getoinnt baburd) an Deutlid)* 
fett ^ nnb bie Anfertigung ber gcuertperfftucfc felbft toirb bem Dilet* 
tanten bequemer, toeil ifjra baburd) biele groben erfpart toerben; 
benn laffen ftd> bann bie fflfafdjungdberfyaltniffc ber Sätje, bie nia)t 
alle für alle Äaliber gleid) ftnb, toeit genauer unb fixerer angeben. 

3d) b 0De in N f fc m SBcrfdjen jur öefdjreibung ber geuertoerfftürfe 
bier berfa)iebenc Kaliber im Allgemeinen angenommen, nämlid): 
1) ben Äaliber bon 4 Linien inneren £ura)meffer, 

4) * * * 12 * 

Diefe bier berfdjiebenen Äaliber finb boflfommen Ijinreidjenb für 
jebeö gcuertoerf , um ber bierin ju berlangenben SRannigfaltigfeit ju 
genügen, ©rojjere unb Heinere Äaliber, bie tt>of)l f>te unb ba borforn^ 
men, bebürfen feiner näheren ©efdjreibung, ba bie Art tfjrer Antuen? 
bung bon bev ber obigen nid)t abn>eid)t. 

Die 3a()len, mit bencn bie SRifd>ungÖberI)ältniffe ber Stoffe ber 
€a$e befrimmt finb, f>at ber Sefer M ©etoid)t6tf)eile anjufefjen, 
bie man ald spfunbe, 2otf)e, Guentdjeri ober ©rane betrauten fann. 



Vierter £bfd)mtt. 
Scn fcen SBerfjeugen. 

(Eö ift bereits bemcrft toorben, bajj bie geuertoerfftütfe größten* 
tfjeiie auö einer mit brennbaren SRaterialien gcfüüten fernen 
SRofjre befielen, unb bajj biefe SRofjrc mit tyren feilen nad) einem 
getoiffen befrimmten SRaajje gemacht toerben muß. Um biefe parier* 
nen SRofjren ju erjeugen unb ju füllen, fmb einige befonbere SSerf* 
jeuge notyig, bie man genau fo anfertigen laffen mujj, toie id) fie l)icr 
naa}ftel)enb befa)reibe. 
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SRcm toffe bon fjartem £olje einen runben 6tab bre* 
fjen mit einem ©riff. Diefer 6tab ifir ein Äaliber birf, unb 
bient baju, um baö Rapier $u einer fööfjre barftber jtt 
rollen; er f>eißt bof>er ber Wtnbtr unb f>at eine beliebige 
Sange, bie jeborf) ber barüber ju berfertigenben SRaljrt min* 
beften* gleid) feinmug. gerner laffe man eine ninbe€|pinbei 
brefjen t>on£taI)l, fo glatt al$ moglia), unb in bem ©erhalt, 
nijj ü)rerSf)eile genau fo, toie id) fie f>icr befdf)reiben toerbe. 

Der 3:f>eil a, b, c, d ifl ein <St)linber bon 
ein unb atocibrittyeil tfaliber Durd)meffer, unb 
ein unb ein fjalb tfaliber Fjoa). ftuf biefem fifct 
ber flcinere ßt)linbcr — er ift ebenfalls ein 
unb ein f>aib Äalibcr fjotf), I>at aber nur einen 
ßaliber im Durdbmeflfer. Diefer Ctylinber ober 
3apfen ift oben fugeiförmig abgerunbet unb 
tragt ben langen Dorn e, g. Diefer Dorn ijl 
oben an ber 
Spitje bei e 
b ein günftijeil 
Kaliber, unb 
,rf unten bei g 
jtoeigünfttyeil 
Kaliber birf, 
unb toone biö 
k g fed)6 unb 
ein t)alb Kaliber lang. 
$ln ber untern Seite beö 
<St)itnbet8 a, b, c 9 d 
ftyt ein runber %citftn 
/, Ar, — ber bei £ fid> etfcaö 
Der jungt, t>ier Kaliber lang unb 
fo birf, «18 ber obere 3<»t>fen h 
fein fann. Clueer bnra) ben % 
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Iinbcr a, 6, c, </, tinen ßaliber toon feinem untern Grnbe auftoärtö, 
iffc ein Sod) burd) unb burd) gebohrt bei /. Diefe epinbel, h>cld)e 
mit aüen ifjreu feilen au* einem etütf gebref>t fein mu&, toirb in 
bie «Ritte eineö runben fernen Älö$d)enö oon beliebiger ©rogc feft 
eingefefct, ba* gerabe fo J)Od) ift, alö ber Sfjeil J, k ber Spinbcl. 
Die« Älo§jd)en bient baju, bie 6t>inbel fenfred)t unb feft* 
ftefjenb ju erhalten, dö ift nid)t notf)tt>enbig, biefe €pinbel 
$u garten; id) f>alte eö für beffer, fie ungehärtet ju laffen, 
toeü fie burd) baö garten Ieid)t frumm laufen Tonnte. 

gerner bebarf man 
einer jtoeiten, ber erfkn 
ganj gleid)cn6)>inbel, ber 
jebod) ber Dorn e, g 
fei)lt, unb bie bagegen 
baö Heine 3aj>fd)en c 
tragt. Die$ 3äffd)en ift 
<in Dritttyeil Äaliber bief 
unb $h>ei Dritttfjeil Äali* 
ber f)od). Die Sänge unb 
Ditfe biefeö 35pfd)en« ift 
jebod) beranberlid) , je nad) bem berreffenben geuertoerfftiitf, 
h>o$u berUnterfafc gebraudjt foirb; herüber näfjereö bei 
ben berreffenben geuertoerfflutfen felbfh 

Diefe €pinbel toirb ebenfalls, toie bie gigur jeigt, in 
ein Jtlofcdjen eingefefct. 3ebeö fliofcdjen mit feiner <Si?inbeI 
t)ei|jt ber llfnierfai) mit ober of)ne Dorn. 

gerner laffe man jtoei meffingene €tabd)en brefjen, jebeö 
fo lang toie ber SBinber, aber ein toenig bünner ald ber? 
felbe; in ba0 eine biefer 6tabd)en roirb genau in bie SRitte 
nad) feiner Sange f)in ein 8od), fieben Kaliber tief unb jtoei 
günftyeil Kaliber tocit gebohrt. Diefe €täba>en bienen 
baju, bie €afce in ben hülfen feft ju flamjjfcn. Daß 6täb* 
d)en of>ne 8od) |>ei^t ber maffive &$<t, baö ©tabuen 
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mit bem SocJje t>er \)o\)U £e$er. Diefcö 8od) in bem <Scfccr if* 
baju beftimmt, bcn Dorn auf bcn Unterfafc biö an bcn 3<*t>f e n bei g 
aufzunehmen. 

(EnMtcf) braüdjt man nod) einen run* \ \ \ , t 
bcn I)0ljcrnenGt)ünber, ettoa fed)ö Kaliber ( Ii 3 
im Durdjmeffer unb jtüölf taliber (>od); 
biefer (tylinbcr ift feiner ganzen £ange 
nad) in ber SJltttc burd)boI)rt, unb biefeö 
«od) ift reid)üd) ein unb jtocibritttfjeü ^ 
Uber toejt. (£in Kaliber Don ber untern 
gladje bcö Gtylinberö entfernt, bei a ift 
ein £od) burd)gebol)rt; biefcö «od) trifft 
aufammen mit bem «odje, toeldjeö burd) 
ben Sijeil a, ^, c, d ber 6f>inbcl get)t, 
unb bient baju, einen Stift burd)4iiftetfen, 
toenn man ben <St)linber auf einen ber 
Unterfafcc füllt, bamit er fid) nid)t bon 
bem Unterfafee abgeben fann. tiefer f)ier 
befdjriebene (£i)linber tjeijjt ber S'tadij er toirb baju gebraust, um 
bie papiernt SRofjre beim füllen berfeiben fjinein ju (teilen, bamit fte 
fid) toäfjrcnb beö güllcnö nid)t biege. Die äußere gorm biefeö dt)Un* 
berö fann man nad) ©eiieben beftimmen. <Daö «od) bei a 9 toeldjeö 
ben 6to<f mittelft $)urd)fk(fung eineö (Stifteö mit ber 8pinbel ber* 
binbet, mujj genau fo gebofjrt fein, bag fid) bie untere glätte bcö 
etoM boarommen bid)t auf bie obere gladje beö Äiofcdjenö auffegt, 
bamit bie €|>inbei mit ifjrem Dorn möglid)ft fenfredjt mit bem 
(Stocf ftel)e. 

SBeld)c Kaliber man aud) immer antoenbe, fo bleiben bie Schalt* 
niffe ber einzelnen Sfjeile biefer 2Bcrfjeuge ftd) ftetö gleid). ©ei ben 
Äalibern über adjfr «inien fann man bie €e§er ebenfalls bon £ofy 
madjen laffen, tocil fie bon Stteffing $u fdjtocr fein toürbcn; aud) fann' 
bei größeren Kalibern ber (Stocf ettoaö niebriger fein, toeil man bei 
größeren Kalibern bie papiernen föofjren in ber Siegel berf)ältnifjmäfjig 
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ettoaö fürjcr raadjt. £8 tfl gut, toenn man für leben anjutoenbenben 
ftaliber mehrere ©inber unb @efcer bon bcrfd)iebencr Sängt f>at; 
bielc Arbeiten toerben baburd) bequemer, gür bie Kaliber über fed)ö 
Linien giebt man and) ben Sehern einen ©riff, bamit fte fl<f> fefter 
anfaffen laffen, unb lägt ben ©riff nid>t runb, fonbern ber Sange 
nad), ad)t* ober jtoolf fantig abftofen; bei Heineren Kalibern bie ju 
fed)ö Linien ift eö bequemer, bie f)Of)len Scfcer of>ne ©riffe &u laffen, 
toeil man biefe 6cfcer bann burd) Umbrefjen in ber #anb balb atö 
l)Ot)Ie, balb alö mafftbe Sctjer gebrauchen fann , unb fo nid)t notyig 
I)at, mit ben (Sefcern ju toedjfeln. ©er bie Soften .nid)t freuen toiü, 
toirb ferner gut tf)tm, aud) bie Söinber, bie nid)t über adr>t Linien ftart 
ftnb, bon Sttefftng machen ju laffen; ba bie Heineren tfaliber öfterer 
gebraucht Serben, alö bie größeren, fo nufcen fid> biefe Söinbcr fcf^r 
fdjnett ab, unb »erben balb bünner, toenn fte Don £olj finb. £>ie 
äöinber grojjerer Äalibcr toürbcn bon SJtcffing ju fd)toer fein; toiH 
man bei biefen baö ftbnutjen ebenfalls bermeiben, fo laffe man fte bon 
jölattmcfflng l>of)I jufammen lotsen, abbref)en, unb bie SRofyrc mit 
£olj auöfüüen. (B ftnb bie$ meift untt>efentlid)c Siebenfachen unb 
Wbanberungen, bie ber geuertoerfer nad) feiner S3equemlid)feit unb 
Unfidjt einrichten fann. JDie (fernen ffiinber müffen burd)au$ bon 
ganj trotfnem alten £olje gemad)t fein, fonft toerfen fte ftd), toerben 
unrunb unb nad) furjer 3eit merflicf) bünner. 2)aö ©ei|bua)enl)olj 
ift für bie hinten ©erzeuge am paffenbfien, »eil ed bid)c*unb hart 
ift, unb ftd) fefjr glatt brehen lagt. 

Wod) beffer ift e&, bie h&l}ernen SBinber auö mehreren ber Sange 
nad) jufammen geleimten ^oljftürfen fertigen ju laffen, bamit fle 
nia)t frumm laufen, ganj inber^rt, toie bie SMüarbquee gemacht 
toerben. 

gür bie meiften geuertoerfjtürfe bon ben in biefer €d)rift ange* 
nommenen bier berfdjiebcnen ßaliber;6tärfen finb bie Sängenberhält* 
niffe ber Söinber unb €e(jcr, unb bie ftnjaf)! ber ledern nach meiner 
$lnftd)t, toie naa)ftel)enb bezeichnet, am bequemften für bic Arbeit 
einzurichten: 
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gür bcn ßaliber bon bicr Linien. 

Der SBinber 7 3olI lang; ein 6e$er, maffib ober 1)01)1, 
5 3»tl lang, 
gür ben Kaliber bon fed^ö Linien. 

Der föinber 10 3<>ll lang; jtoei f> o t> le 6e$er bon 7 unb 
4 3oö» 5tr>ci maffibe 6efcer Don 7 unb 3 3<>U Sänge, 
gür ben Kaliber bon ad)t Linien. 

Der SBinber 12 3&K lang; jtoei f>of)Ie 6efcer bon 9 
unb 5 3oll, brei maffibe (Sefcer bon 9—5 unb 

3 3<>H Sänge. 

gür ben Kaliber bon jfooif Sinien. 

Der föinber 15 3ott lang; jtoei r)o^Ie <Se$er bon 10 
unb 6 3oü, brei maffibe €e&er bon 10—6 unb 

4 3ott Sange. 

Daö 3Kaa§ biefer Ijier angegebenen Sange ift ofjne ben GJrijf ju 
berfkljen. 

fcu&er ben J)ier befdjriebenenSBinbern unb Sehern bebarf man nodf) 
berfd)iebenen 3^ccfen birfere, bünnere, längere unb fürjere €*t)er 
unb SÖinber, toeldje man fld) nad) öebürfnijj anfertigen Iaffen muf}, 
bie f)icr feine toeitere nähere ©efdjreibung erfjeifdjen, ba bei ben geuer* 
toerfftütfen, ju benen man fle braud)t, iljrer (frtoäbnung gefd>er)cn mujj. 

dbenfo bebarf man aud) nod) mehrere anbere SBe/f^euge, bereu 
83efd)reibung tyefjer geborte; tljeilö fmb fie aber fo getoß()nlid)e Dinge, 
ai§ $ifdf)e, (Sdjadjtein, Dörfer, eiebe, SReffer, Speeren, €d)lägel, 
Sineal u. f. to., bie fid) jeber geuertoerfer nad) eignem (Befallen anfdjaf^ 
fen tann, unb bie bei ber 83ef<f)reibung ber geuertoerfftücfe felbft fo 
oft ertoätjnt toerben muffen, baff if>rc $ufjäf)Iung überflüffig ift; tf>eiI0 
finb eö Sßerrjeuge, bie nur ju einem ober bem anbern geuertoerfftütf 
befonberö gebraust Serben , unb biefe gebe id) bei bem betreffenben 
geuertoe'rffiücf befonberö an, toeil eö mir für ben geuertoerfberfertiger 
bequemer fdjeint, bie ©efdjreibung biefer SGBerfaeuge ba ju pnben, tt>o 
bie Slntoenbung berfelben gezeigt toirb. 



» 
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/ünflrr £bfd)mtt. 
Sott bctt §ulfett. 

£>ie brennbaren SRifdjungen, ble 8äfce, roela)e ba$ geuer eine0 
geuerroerfftäcfee bilben, roerben fafl fämmtiid), mit roenlgen Sluönal); 
men, in Riemen «ofjren eingefroren. SDiefe 9löf>rcn, ju bereit 
Anfertigung unb güllung im Dorfjergefjenben Äbfdjnitt bie Berk 
jeuge befdjrieben mürben, nennt man Rolfen. 
SMefe hülfen finb jroeiertei Brt: 
*)€xfte£tt hülfen, bie ba§ geuer beö 6afceö nur 
an einer ober mehreren befMmmten Deffnungen 
Derauölaffen, unb roätyrenb t> cö Srennenö beö 
€a$e0 ifjre gorm behalten, 
b) £m%U «Slrt. hülfen, meiere roaf>renb beö 83ren* 
nen8 beö ©afceö Don ber glamme febft naa) unb 
naa) Derjefjrt, ober Don ber ©eroalt beö (Sa^eö jer* 
riffen roerben muffen. 
£>ie hülfen erfler Hrt bienen für alle geuerrocrfftütfe, roeldje burd) 
einen fjeftig brennenben 6atj gebilbet finb; fie berfjinbern baö allju* 
fdjneße Verbrennen beö €afteö unb laffen baö geuer nur auö einer 
ober einigen beftimmten Deffnungen auöfiromen, rooburü) bie gorm, 
roeld)e baö geuer bilben fotl, bebingt wirb; biefe hülfen muffen batyer 
f)infid)tlia) if>rer Sttaffe fo bief, ftarf fein, ba§ fie ber@eroalt beö bren* 
nenben €a6c9 roiberftefjen, unb nid)t bon if>r jerriffen roerben. $)ie 
(Irfafjrung l>at gelehrt, bafj bie Dirfe biefer hülfen erfter Slrt für aüe 
Safce f)inreid)enb ftarf tft, roenn bie SBanb ber ^>ülfe ein Drittel 
beö inneren ^aliberö ber #ülfe betragt; für Diele 6afce, 'namenb 
Iicf> bie faulern, mürbe aud) eine ein @ed) fiel tfaliber bitfe .£>ülfc auö* 
reiben; ba cö aber fürbaß Hugc ganj gleid^ ifl, roeldje £>icfe bie 
£ülfe fjat, unb eö ju unbequem fein roürbe, bie £)itfe ber «ßülfe nur 
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immer gcrabe fo flarf ju machen, toie fle jeber befonbere Satj minbe* 
fknö bebarf, fo mad)t man in ber SRegel bie hülfen crflcr Ärt fammfe 
ltd) ein «Drittel inneren Äaliberö bief, ofjne föütffidjt auf benSafc, totU 
djen fie einfd)lie(jen foHen; unb biefe <Di(fe ber hülfen crflcr $rt ifl 
bafjer für ade Äaliber, mit toentgen fluönafjmen, bie nur in befonbe* 
ren gaüen toorfommen, aI9 fcpflcf>cnb angenommen toorben. 

Die hülfen $tt>eiter «rt bieneH F)au$>tfäd)lid) sur ^infc^Iic^ung ber 
glammenfeuerfafce unb and) p me^rfadjen anbern3toe<fcn, fte toerben 
Don t>crfd)icbncr £>itfc, aber immer biel bünner alö bie hülfen erfrer 
$rt, gemacht, tele grabe baö ©ebürfnlf? eö erforbert, ifjre «ßapierbiefe 
l>at baf>er fein beftimmteö SRaaJ. 

Serfertigung ber hülfen erfter 8rt. 

SJkn nimmt ftarfeö, gut geleimteö Rapier, fäubert eö bon aflen 
fjarten, ungleichen Stänbern unb jerfdjneibet eö in fo breite Streifen, 
alö bie ju fertigenben hülfen lang toerben fotten; bann legt man 
einen biefer Streifen auf eine glatte I)5ljerne Safel bor fidt> l)fn, unb 
quecr auf ben Streifen ben für bie «g)ülfc beftimmten SBinber, fo bajj 
baö eine fcnbe beö ^ajjicrfrrcifenö fo breit fjinter ber auf fid) felbji 
jugefef)rten Seite beö SBinberö borragt, alö ungefähr ein Umfang bc0 
SBinberö betragt; biegt bann bicö (£nbe beö *paj)ierfrreifenö bon fid) ab 
über ben SBtaber tt)eg unb brerjt bann ben SBinber mit ber redeten 
£anb, bon ber Sinfcn jur SRedjten Fjerum, inbem man mit ber Iinfen 
£)cmb auf baö fic^ fo auf ben SBinber aufrollenbc Rapier mit möglid)* 
fter Straft aufbrüeft. 3ft ber erfte spapierftreifen aufgerollt, fo nimmt 
man einen gelten, rollt tr)n cbenfaQÖ, toie ben erften, auf ben bereits 
aufgerollten, inbem man ben Anfang biefeö jrociten Streifenö in ben 
legten Umgang beö erfkn f)ineinfd)iebt, unb fdr)rt fo fort, biö bie enk 
ftanbene «£>ülfe bie berlangte CDicfe erreicht r)at. 

<Daö £nbe beö julcfct aufgerollten ^apierfrreifcnö bcfrreid)t man 
einen 3o0 breit mit SKefjlflcifkr, bamit fid) baö aufgetoitfelte Rapier 
nidjt toieber aufrolle, bann atefyt man ben SBinber auö ber gebilbeten 
fööljre fjerauö. 3f* eine beliebige flnjaljl foldjer f>ülfen gefertigt, fo 
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toerben fie an einem (hibe auf folgenbe &rt unb SBeife jufammenge; 
fdjnürt. 

SRan nimmt eine fefte glatte [janfne €<f)nur, für hülfen bon bier 
Linien Äaliber etwa eine Öinic bitf, für größere Kaliber berf)ältni§mcU 
fjigftärfer, befeftige biefe an einen ftorfen «{jafen, ber an ber SBanb 
tnoglid)ft feft in ber£o()e bon ettoa bierguf?, bon ber (Ebene an gered)* 
net, too man flehet, angebracht ift; laffe bic 8d)nur ettoa bier gufj 
lang, bcflrcid>c fie mit Seife unb binbe an baö anbere Grnbc berfelben 
ein runbeö ^)oIj bon ettoa jtoei gujj gange. £)ieö £olj ftetft man 
jtoifdjen bic 8d)cnfel fo, alö toolle man auf ber <5d)nur reiten; biegt 
man nun ben Körper nad) fjinten, fo toirb bie 6d)nur angejogen; 
nun nimmt man eine ber gefertigten «£)ülfcn in bie Iinfe^anb, ergreift 
mit ber rechten «£>anb bie €d)nur in ber SRitte, inbem man fie burd) 
»eugung beö ßorpcrö nad) born ettoaö fd>laffcr lagt, toicfelt fie ein* 
mal Ijerum um bie £ülfe, einen Kaliber bon einem ifjrer Grn* 
ben ab, fo ba§, toäre bie $ülfe 5. S3. jtoolf Kaliber lang, bie6d)nur 
&u (£nbe beö erfien, ober Anfang beö jtoolften ßaliberö ir)rcr Sänge ju 
liegen fäme; bann jiel)t man bic6d)itur mittel ji beö Äorpcrö feft an; 
toäljrenb man bie «£>ulfc f>in unb l)er bref)t, fo toirb bie £ülfe ba, too 
bie <8d)nur liegt, jufammengefdjnürt; ift bieö gefd)ef>n , fo t)üQt man 
bie €d)nur ab, unb mad)t ba, too bie «g>ülfe aufatnracngefcfynürt iß, 
einen öunb bon gutem SMnbfaben barum. £>ieö 3ufamracnfd)nüren 
ber hülfen nennt man Würgen* 

9Kan toirb in ber Siegel nid)t im 3tanbe fein bie «frülfe boHforn? 
men, ganj ppfd)nüren, eö ift bieö aber aud) nid)t notf)toenbig, tx>eü 
für bie meiften ^wtdz ein 2od) bleiben mujj, toeid)eö balb enger balb 
toeiter, je nad) bem 3toccfe, für toeld)en bie £ülfe beftiramt ift , fein 
!ann unb toonad) man ftd) bei bem SBürgen ber hülfen ettoaö richten 
mu§. gür bie 'meiften %totdt niug bie <&ülfe fo toeit jugetoürgt toer* 
ben, ba& baö übrig bleibenbe %od) im £>urd)meffer nid)t grojjer alö 
ein biertel ßaliber ift. SBebarf man hülfen, toeld)e ganj gefdjloffen 
fein müffen, fo toirb baö bei ber SBürgung gebliebene £od) bann mit* 
telft eineö Spapierpfropfeö gefdjloffen. 
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SDöö Aufrollen beö^apiereö auf benäßlnber ift eine Arbeit, toetye 
toiel ßraft unb SRüf>e erf orbert , toenn bie «£>ülfe, tvie e$ burd)au§ 
notytoenbig ifl, tooHfommen bid)t unb fcfl toerben foü; bei hülfen biö 
&u fechö Linien tfaliber fommt man bamit Ieidjt $u 6tanbe, bei hülfen 
bon größerem ßaliber reid)t aber bic ßraft ber £anb uid)t auö. Um 
biefe Arbeit ju erleichtern unb überhaupt gut ju machen, fyat man ber? 
fd)iebcne Vorrichtungen in Slmrenbung gebracht, bon benen bie jiuccf* 
uiäjjigfre folgenbe ifl 

©in l)oljcrner Gahmen ober aud) ein ftarfe8 83rett tragt an jeber 
ber beiben (Seitenlangen eine eiferne ober mefftgne SBange, in biefen 
beiben gegcnüberftehenbenSöangen betoegenfid) mittelft eiferner 3a()fen 
jtoci glatt gebreljte SBaljen bon moglid)ft fjartem £ol&e parallel neben 
einanber, of>ne ftd) jebod) ju berühren, fo bqfj bie Seitenflächen berfeU 
ben einen SSinfel, eine Winne bilben. 2)er ftafymen r)at an eiirer fei? 
ner Queerfeiten jtoei hölzerne Stänber, auf benen mittelft eiferner ©ar* 
niere ein anberer gleid)er Mammen betoeglid) befeftigt ift 5 biefer obere %tafy 
men trägt untertoärtö eine gleidje hölzerne SBalie, toeldje fo eingefegt 
ift, baft, toenn man Stammen /; g bon /nad) a herabbriieft, bieSBalje 
e jtoifd)en bie SBaljen k, l ju liegen fommt. 3n bie Winne, toeldje 
bie SBaljen A:, / bilben, toirb nun ber Söinber mit ber £ülfe 
gelegt. 




SDurd) ben ©riff beöSMnbere ift ein «od) gebohrt, in biefeö 8od) 
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gebohrt, In tiefet 8od) fteeft man eine ßurbel unb mittelft bcrfelben 



ber anbern £anb ben Stammen /, g mittelft ber ^anbljabe f)erufc 
terbrütft. 

Bafjrenb fid) nun berffiinber mit ber £ülfeunb bieSBaljen breljen, 
Rieben fld> aUe^apierumgänge ber£ülfe bolirotnmen bid)t auf einan* 
ber-, Riebet ift ju bemerfen, bajj man erfr naajbem bie ^ülfc auf biefe 
$rt bid)t gemad)t toorben, baß ^nbe beö legten, auf ern Sßapierftreü 
fen& mit Äleifter ober £eim beftreidjen unb anf leben mujj, benn tt>ut 
man bieö bor bem £)i<f)tmad)en ber ^>ülfc, fo rönnen fta) bie Rapier* 
toinbungen nid)t mefjr aufeinanber berfcfyieben. 

3ur 9iad)ria)t für biejenigen, meldje fia) eine foldf>c ©aljmafcf)inc 
anfdjaffen moBen, pnbe ia> nod) einigeö über bie ju tt>äl)lenben (Brö* 
jj enberf)ältniffe bcrfelben ju ertoafjnen. 

£>ie beiben Stammen, jn>ifd>en benen bieSSaljen Hegen, ftnb bier unb 
ätoanjig 3oU lang unb ferf^efjn 3oll im Sitten breit. <£ie fflkljen 
fiub fed)Ö$ef)n 3oü lang unb brei 30II im £ura)ineffcr; bie ijinterc 
SSanb, an toeldje bie beiben Stammen befeftigt fiub, ift grabe fo fjotf), 
bajj bie beiben Stammen parallel gegen cinanber flehen, toenn bie SBaU 
jen leer auf einanber aufliegen. 

^ine3öaljmafa)inc bon biefem(Brö{jentoerf)altnijj ift jebod) nur für 
hülfen brauchbar, roeld)c ntrf>t unter fea)8 Linien unb nid>t biel über 
ätoölf Linien Äaliber ftarf finb. gür flcincre Kaliber unter fed)8 SU 
nien müfjten bie SBal^en bon fleinercm £urd)mcffcr fein, bod) bebarf 
man für fleinere Kaliber biefer Vorrichtung nid)t, f)icr reid)t bie ßraft 
ber «£>anb au$, für größere Kaliber über jtoölf Linien müjfen audj 
größere öerfjaltnijfc gcroctylt toerben, benn bei folgen gropern hülfen 
machen bie beiben Kalmen einen ju weiten SBinfel, toenn bie £ülfc 




brefjt man ben> 
Söinber mit ber 
auf bemfelben be* 
. flnblidjen £mlfe 
um feine Sldrfe, 
mä^renb man mit 
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atolfdjen ben SSaljen liegt unb ber Drutf auf bie £ülfe ifl bann nid>t 
raeljr friftig genug. 

SRan fann aud) bie <£>ant>f>abe am obern ftafjmen ganj toeglajfen 
unb fld) auf bie tonte be& obern fltofjmen mit bem Selbe auflegen, um 
ben 2)ru(f aufyuüben, e& ift bieö 11 od) bequemer unb ber Druef ift 
ftörf er, a» toenn man mit ber £anb *en Stammen nieberbrütft. 

Daß Serfertigen ber £ülfen, toenn flc gut toerben follen, ift eine 
Arbeit, Yt>eld)e biel Uebung erforbert unb fld) fef)r fd)toer burd> bloje 
SSefdjreibung lehren lägt, toell jeber geuertoerfer fid) barin getoiffe 
Heine £anbgriffe unb SSort^cile ju eigen madf)t, bie oft fcl>r $toetfm5* 
jjig ftnb, fid) aber nid)t betreiben Iaffen. 

©er Gelegenheit baju ^at, ber iajfe fld) biefe Arbeit bon einem 
Sadjberflanbigen t>rartifcf> jeigen, toaö ifjn am fdjnedften unb ficfjerßen 
iura 3»elc führen toirb. 

£0 folgen fjier nur norf) einige SSemerfungen über bie £anbgriffe, 
bereu id) raid) bei bem Anfertigen ber Wulfen bebiene. 

Da bte ^apierbogen oft an einer Seite ettoaö bitter ald an ber 
anbern finb, fo giebt biefe ttngleldfjfjeit fefyr oft Seranlaffung baju, 
baß ber anfeurollenbe $aj)lerftreifen fid) fd>ief aufrollt, b. J>. er lauft 
auf bad eine (£nbe beö ©inberö mefjr alö auf baö anbere (Enbe ju; 
biefem bei ber Anfertigung ber hülfen oft borforamenben geiler fann 
man baburd) begegnen, bajj man bie für bie <£>ülfe erforberlidjen $a* 
J)ierftreifen nid)t über je^n 3oH lang fdfjneibet, unb fo bie £ülfe nid>t 
auö einem einzelnen langen Streifen Rapier, fonbern auö mehreren 
furjen Streifen Rapier anfertigt, ober, man legt an ber Seite, bon 
toeldjer flcf> toäf)renb beö Aufrollenö ber ^apierftreifen mefjr entfernen 
toiß, ein anbereö fdfjmaleö $a#erft?eifdf)en befonberö ein, um an bcU 
ben (fnben ber «Jjülfe immer ganj gleite Dicfe ber «£>ülfe $u erhalten, 
tooburd) bad Sdjieflaufen beö sjkplerö bermieben toirb. Bei ben fleis 
neren hülfen bon bier Linien Äaliber unb barunter toürbe eö $u mül)* 
fam fein, erft mit einem Streifen bkferen $apierÖ , toaö fiel) Überbein 
nid>t bequem fo bflnn aufrollt, einen Anfang jn raadien; man über*. 

IBebtfl)'* 6(fculc ber 8u(lfcuertoerfcrel. 4 
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fd)lägt ba^er lieber §a «nfange baö $a#er um; fo bog bie erßeit 
Umgänge boppelt gefjen. 

£>ie geuertoerfer leimen in ber Kegel bie hülfen, b. fie beflreU 
djen bie $apierflreifen mit 8Ref)lHeifkr ober Seim toa^renb beö *uf* 
rottenö, nm bk ^fiife reo)t $art unb ftelf ju erhalten, id) tyue 
e$ aber nid)t, toeil id) ed für ünnotfyig f>alte 9 aud) ift baO Seimen ober 
äleifkrn in anberer8ejief)ung unjtoecfm^ig ; nimmt man$ifd)lerleim, 
fo «eben bie ^apiertoinbungen fogleid) fo feft aneinanber, bog fie fia) 
mittelft ber oben betriebenen SBalaenmafdjine nia)t meljr aufeinanber 
berfdjieben Iaffen unb biefe S3orrid)tung toirft bann n\d)t mef)r, nimmt 
man 6tarrmef)irieifter, fo fdjtoißt baß Rapier fel>r auf, unb toenn bie 
hülfen getrotfnet toerben, jeigen fid> Ieidjt 0of)le Stellen atoifdjen ben 
SBinbungen unb toaö ber Äleifter f>ier toirfen fofl, namlid) bie «frülfe 
red)t bia)t ju erhalten, toirb bamit nicr)t erreicht-, nur in ben g5üen 
too bie .jpülfeMoanb nur bünn unb bie £ülfe bod) red)t ffcif fein fott, 
leime id) bie ^apiertoinbungen mit $ifdE)lerleim; bergleidjen hülfen, 
beren man aufteilen bebarf, befreien aber immer nur au9 einigen 
teenigen ^apierumgängen unb man bebarf ba^er bei i^rer Anfertigung 
ber £öalamafo)lne nia)t. 

2>aö$eraufytef)en beöf&inberö auö ber gefertigten ^ulfe ^at and) 
oft ©djtoierigfeit, toenn baö Rapier fef>r fef* auf benfelben aufgerollt 
iß; man erleichtert eö baburd), bajj man ben Sinber naa) bom ju 
ettoaö bunner, fonifa), matten lagt, bieö barf jeboa) nur !>&d)ft gering 
fein, fonft entfielt barauö toieber ber fdjon oben ertoa&nte fcf>r unaiu 
genehme llebelftanb bed<Ed)iefaufrodend beö^apicrö. gerner beftreidje 
man ben SBinber ganj fd)toad) mit $alg, bieö erleichtert ebenfalls fct)r 
baß $erau0aief>en beö föinberö. 3utoei(en reichen aber biefe Littel 
and) noa) nia>t aud, um bie $ülfe leid)t, o()ne fle ju berberben, bon 
bem ffiinber &u trennen, inöbefonbere toemi bie «hülfen fetyr lang fein 
muffen; id) berfaljre babei tole folgt: 

(ki)t nod) ble^üife unter bie3Balamafd>tae gebraut toirb unb fia) 
ber Sßinber ba^er noch leicht in ber $ülfe bref>en lagt, jie^t man ben 
Söinber fo toeit surftet, bog am borbern (£nbe beö SBinberö bie ^>ülfe 
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einen 3ofl Icitig bor bem SÖinber borftefjt, bann bietet man bie £ülfe 
mittelfi ber «oHenmafdjine boHenb§ fo birf)t al$ man toiH, nimmt fer* 
ner ein runbe* <5tü<fd)en£ol} (ober SRefflng) bon ber <Ditfe bc6 SBin* 
berS, ettoa jtoei 3ofl lang, unb ftetft eö in ben borfletyenben tytil ber 
£ütfe$ blefe§£olj fneipt man nun mit bem tt umgebenbenSfjeile ber 
$ülfe in bie ©acfen eine© feflftef)enben 6cf)raubenfto<fe9 ein, unb jief)t 
bann mit ©etoalt ben SBinber auö ber £ülfe JjerauS. (Da bie £ülfe- 
felbft, bei biefem SSerfafjren, gar nid)t berührt toirb, fo fann fle and) 
nid)t befd)5bigt ober berbogcn toerben, toa& gar leidet gefd)ief)t, ioenn 
man }ie mitteift ber £>anb bon bem SBinber trennt» 

(Daö ©ürgen ber hülfen f>at aud) (eine 6d)foierigfeiten unb erfor* 
bert fdjon bei hülfen bon fed)0 Linien Kaliber biet Jtraft, eö gef>t 
Jebod) fefjr leicht bon Statten, toenn man mitteift eined Sßinfelö auf 
jebem für bie £filfe notytoenbigen^apierfrreifen einenetrid) mitSBaf* 
fer {treibt, mimltd) ba, too bie SBürgung f)infommt, tooburd) baö $a* 
pier auf ber ju tofirgenben Stelle tiKitf) toirb, ber erfte *pa(>ierftreifen 
barf aber nid)t angefeuchtet fein, fo toeit bad $aj>ier birect ben SBin* 
ber berührt, toeil fonft baß Rapier an benfiMnber auflebt unb bei bem 
£erauöjiel)en beö Söinbert auö ber £ülfe Ijerauögeriffen toirb; ben 
legten Suferften spapierftreifen feuchtet man aud) nidjt an, toeil ftd) 
ba9 Rapier toaljrenb bcö 9Sürgen8 bann jerreifjt. 

©ei großen Kalibern bon jtooif Linien an, entfielen immer fer)r 
grofje ^apierfaiten bei ber SBürgung, ba§ f>eij?t bie SBürgung toirb 
fefjr runjlid) unb nnfauber, um bie0 ju bermeiben berfal)re id) roie 
folgt: SBenn ber britte %\)tii beö für bie «gmlfe nötigen Rapier*! 
auf benfBinber aufgerollt ifl, fo jiefjt man ben SBinber fo toeit jurütf, 
baß bie £ülfe ettoa jtoei Äaliber lang bor bem SBinber borftef>t, fo 
toeit al$ jur SBürgung notfytoenbig, man bid)tet bann bie<£>ülfe mitteift 
ber ©al^mafd)lne, toürgt unb binbet bann bie «£>ülfe, toaö fef>r leidjt 
gef>t, toeil bie £ülfe nur ein (Drittel if>rer (Dlcfe r>at; barauf rollt 
man bä$ jtoeite (Drittel Rapier auf, toürgt toieber, binbet eineuöinb? 
faben barum, rollt bann ba$ legte (Drittel Rapier auf unb toürgt unb 
binbet jum brüten SRale, baö f>ei^t man madjt eigentlich brei bfirtne 

4* 
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hülfen übereinanber, u>eld>e fia) ju einer £ül|c bon ber notf)igenX)icfe 
bereinigen. Sei bem ©ürgen ber hülfen fommt eft leidjt bor, bag 
ber furje 5Tf>eiC ber Wulfen bor ber SBürgung fia) bei bem SBüram 
$ufaramenjie()t, ftd> in galten legt; man berljinbert bie«, toenn man 
ein runbed S tücf ajen £olj bon ber JDitfe M SBinberö, ettoa einen 
Kaliber tief, in ben borbern tytii ber |>ülfe (>ineinftecft unb to<tyrenb 
be§ «Bürgen* tytv feftyalt. 

^ine gute red)t faltbare 6a>nur bon beliebiger Starre, 511m 2Mr* 
gen ber hülfen, fkllt man toie folgt bar. 

9Kan nimmt rea)t guten fd)toad)en, glatten 93inbfaben, legt 
babon fo biel£f>eile, 8-12—20, al* man für bie€tärfe ber6d)nur 
ettoa notyig erachtet, jufammen, man mad)t felbe ettoaö naf unb 
beftreid)t fie mit 6eife, bann fnüj)ft man biefe einzelnen Sinbfdben 
an einem (Enbe ade in einen knoten jufammen unb befeftigt fte an ben 
£afen; bie anbern fcnben ber einzelnen «inbfaben fafjt man nun mit 
ben gingern jufammen unb bretjt fte bon red)t3 nad) linfö biß eine 
einige runbeSdjnur baraufc entfielt, I>ier fnüpft man bann baöSReit* 
^olj baran unb beftreia)t biefe (Sdjnur nodjmaW mit 6eife. £ine 
fold)c au9 einzelnen feinen »inbfaben sufammengebre^te 6d)nur l>dlt 
fef)r lange unb ifl fefjr bauerf>aft, je feiner unb btffer ber baju ange* 
toenbete ©inbfaben ift, befto langer \)alt bie €d)nur. öor bem ®e* 
brause, toennfiebertroefnet feinfoüte, befeuchtet man fte jebeömaltoicber 
mit Söaffer. <Daö Knfcu^ten ift für if>rc £altbarfeit fef>r notytoenbig. 

Die geuertoerfer bebienen fta) eine« befonberen ßnotenö ober biel* 
mef)r einer befonbern <2d)linge, mit ber aUe§ ju ©inbenbe gebunben 
toirb, toeldje bequem ift unb benöinbfaben fpart; bieferÄnoten befielt 
auö jtoei ober brei übereinanber gelegten edjlingen 5 idf) getraue mir 

aber nia)t, bie 
baju notytoen; 

rbigen £anb* 
griffe burd)©e; 
fdjreibung fafc 

IIa) bar&ufkUen, unb rnufc I>icr ebenfalls auf ben prafttfdjen Unterricht 
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bertoeifen. Diefe @d)linge toirb um bic getoürgte Stelle ber £ölfe 
gelegt, unb fo an einem ©inbfaben eine beliebige Sötengc hülfen ange? 
reif)t; 5ief>t man bann bad Chibe be&©inbfaben& an, fo jiefjen fidf) alle 
Sulingen auf einmal feft jufammen. Um bie hülfen bon einanber 
ju trennen, tofrb bann atoifdf)en jeber ber ©inbfaben jerfd^nitten. 
ffl jtoedmajfig f>ier ben ©inbfaben nidfjt ju fparen, fonbem fo biel 
Umgange ober ©dringen fibereinanber }u machen, bafl bieiRinne ober 
(Stramme, toeldje burd) bie SBürgung entftonben ift, bon bem ©tob* 
faben ganj auögefüat toirb, anö ©rünben, bie ber nad)fte Slbfdjnttt 
jeigt. Den ©inbfaben übcrflreirf>t man bann mit ein toenig bunnem 
Seim, bamit bie 6<f)lingcn fidf) nid)t aufjieljn. 

3ff eine beliebige Hnjal)l hülfen gefertigt, getoürgt unb gebunbtn, 
fo lagt man fie im ßfifjlen troefen toerben, toenn man baß Rapier an 
ber SSürgung angefeuchtet fyatte. Sttan fterft ferner bie <£)filfe, eine 
nad) ber anbern, mit tyrem gewürgten dnbe nad) unten gefefjrt, auf 
ben fiafjlernenDorn fo, bajj berDorn burdf) bie getoürgte €telle 
ber «£> ü l f c in ben baf)inter liegenben inneren fRaum ber #ülfe ein? 
bringt, unb fd)iebt bann ben 6tocf bon oben fyerab über bie «frülfe, 
bamit fle ganj bertiral ftelje. (Eft bcrfkfjt fidf) ben felbft, bog für jeben 
befonberen Äalibcr ber gefertigten hülfen ber für blefen Kaliber paf* 
fenbe Dorn unb (Stotf genommen toerben mujj. 3ß bic #ülfe auf ben 
Dorn gefteeft, fo nefjme man ben f)Ol)len 6c$er, ftecfr ifjn mit bt* 
©eitc, fco baß 2od) in ifjm ift, in baß anbere offene (Enbe ber £ülfe 
unb fcfje ju, bag ber Dorn in baß £od) beß 6efcerß treffe; fjat man 
fld) beffen bergetolffert, fo fdjlagt man mit einem fjoljernen £df)lagel 
fo lange fd)toad) auf ben 8efcer, biß bie |>ülfe auf bem fugelformigen 
3apfen beß Dorne aufftyt, unb giebt bann nod) ein $aar tüd)tige 
Schlage, bie aber nid)t fo ftarf fein muffen, bafe babon ber ©inbfaben 
an ber £ülfe fpringt, toaß gar leidfjt gefd)iel)t Daß 3^f^>ringcn beß 
©inbfabenß toirb begünfHgt, toenn bie SRunbung beß 3a|>fcne fefjr 
fpift ift eß ift bafjer gut, bie abgerunbete gladje beß 3a»>fenß nid)t 
boOfornmcn fugelförmig, fonbern mefjr J>latt machen ju laffen. 9Ran 
nimmt ben 6efcer auß ber £ülfe unb bie £ülfe bom Dorn, ber untere 
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Sfjeil bcr £ülfe toirb nun bic fugclf&raige gorm M 3«J>f«iö an^e* 
nommen l>aben, unb Reifet bcr |Upf ber $ü(fc. Son bieftm Äopfc 
ber $ülfe fü^rt jeljt ein 8od) in bat 3nnere beft anbcren Sfyeile* ber 
£ulfe$ biefe* grifft bie JUI)U ber 4>ülfc. 

§ö ifl $toe<fraa&ig ben l>ol)len @c|er, beffen man flcf> aum «uf* 
treiben ber #ülfe auf ben 3apfen be* UnterfogeO bcbient, an feiner 
untern gläd)c etn>aö fugelforraig abjurunben, benn toenn bie untere 
glädje gau) eben unb am Äanbe fdjarffantig ift, fo jerreigt ber fdjarf* 
fantige töanb fef>r iei^t bie inneren ©inbungen bed Rapier*, toaG 
bann bei bem (Bebraud) ber £ülfe fe&r nad)tf>eüig ifh 

Die Wulfen erfter Art nennt man im allgemeinen ^mariner- 
ober TAaktttn-Qulfm. 

. * 
Verfertigung ber Wulfen jtoeMterfcrt. 

Die Serfertigung ber fmlfen jtoeiter 8rt unterfd)eibct fld) bon ber 
ber erftcn $rt blo9 baburd), bajj biefe hülfen nid)t bicfer an Rapier* 
toinbungen gcmadjt toerben, ald grabe f>inreid)enb ift ben entyaltenbcu 
(Safc fejt ju galten, man nimmt baf>er nur fo biel Rapier bäju, baf 
e& über ben Sinber, je nad) Sebürfnijj, ein*, jtoei*, brei* biö biennal 
fjerumgcljt, man bebarf jur Anfertigung biefer bünnen hülfen baf>er 
aud) ber ©alimafdjine nid)t. 

Sie mau tocitcr unten fefjen toirb, toerben bcrgleidjen bünne#üb 
fen ju fcf>r t>ielfad>cn 3toetfen gebraust, toeld>e tyeilö an beiben (En* 
ben offen bleiben, tyeilö an einem (*nbe gefdjloffen toerben muffen, 
um fie au fd)liefjen, $iel)t man ben SBinbcr ettoa einen Äaliber toeit 
jurücf unb biegt bad überfkfjenbc (hibe ber «frulfe toie eine^aj)ierbüte 
Stammen. Die hülfen jtoeiter Krt nennt man im allgemeinen £uj>- 
terl)ttlffm 
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£>a* gaben ber £ütfetu 

SDic geuertoerf fafce »erben , uro bie Ärt if)rer Verbrennung *u 
bejtimmcn, grofftentyeilß in hülfen eingcfdr)U>ffcn f b. f). cß toerben bie 
brennbaren iRtfd>ungen in bie hülfen gefüllt f ober elngelabeu; bieß 
gaben gefdjie&t mef>r ober toenlger feji, bid> t f toie gerabe baß betreff 
fenbe geuertoerfftütf eß bedangt. Dbfdjon bieß mef)r ober tninber fcfle 
gaben .im ftügetneinen alß ein unb blefelbe Arbeit ju betrauten ift, fo 
madf)t man gerinnen ]ebocf> jtoel «$auj>tunterfd)iebe, bie fidr> auf bie 
»erföiebenartigreit ber SRUtel, beren man ficf> aura gaben beb'ient, 
bejie^en. SBirb ber @afc in ben hülfen fcf>r fcfl jufammengebrurft 
unb ba$u eine aufere ©efoalt, getoofjnlidE) burcf) <Sd)lag, erforbert, fo 
nennt man bieß gaben fingen, toirb bagegen ber ©afc nur fanft 
an bie £ülfe aufammengebrütft unb babei feine Äraft mütelft @d>lag 
angetoenbet, fo nennt man eß Staffen, 

©ei bem großen 5tfK^ ber geuertoerf forj>er, bei benen ber 6afc 
in ben Wulfen burd) 6d)iagen frfl jufammengebrüdt foirb, ift bem 
angejünbeten 8afce jur Bußftromung beß enrfle&enbengeuerß nur eine 
Heine Deffnung burd> bie Äef)le ber £ulfe gemattet; f>ie^u bienen, toie 
fdjon oben bemerft, bie «ßulfeu erfter Slrt; baß gaben berfelben 
gefdf)ief>t toie folgt: 

Man nimmt bie £ülfe, jtetft fie, mit tyrem Äoj>fe nadf) unten 
getoanbt, auf bem tyrem äallbcr ^upaffenben Unterfal of>ne (Dorn, 
unb fefyiebt bon oben ben 6to<f barüber, ben man mittelft $)urdrftek 
fung eineß Stifteß burd) baß Queerlod) beß (Etotfeß unb baß forre* 
foonbirenbe god> am erften 3aJ)fen ber ®j>inbel an bem Unterfafc 
befejtigt. $>ann nimmt man ben f>of)len 6efcer, fletft tyn bon oben 
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in bie $ülfe, unb föligt mit einem fernen etyageltinigtmal auf 
baö anbere fcnbe beft €eger*, um bie $filfe auf ben runben 3<H>f*n 
ber Spinbel feft aufzutreiben; ber f)Oi)le 6etjer mufl ijierju barum 
genommen toerben, um baO obere (htbe be$ fleinen 3^pfd)en9, toeldnö 
bie Äel)le ber $ülfe bilbel unb bad im Saueren ber £ülfe etoae über 
bie Äel)le Ijerborragt, aufzunehmen. 

(Dann fd)üttet man ein toenig bon bem &u toafylenben Satje in bie 
$ülfe, nimmt ben maffioen §e$er, ftetft ir)n in bie $ülfe, brürft 
ben @a$ bamit feft unb fd)tögt bann mit einem ed)lägel fo lange 
barauf, biö man glaubt, ba$ ber€a$ ganz feft eingeftaratft fei; man 
überzeugt ftcf> babon am beftai, toenn man eine Doüqcftam^fte ^)ülfe 
aufrollt; ber Sa$ mujj barin ganz feft al9 ein (£t)linber liegen, liegt 
er br&tflid) barin , fo ^at man ntd>t ftarf genug gefd)lagen. SKan 
fai)rt fort mit (Anfüllen unb £infd)lagen, bid bie £ülfe fo toeit boll 
£atj ift, aWfie angefüllt »erben rauij, toorüber bie Sefdjreibung ber 
einfachen geuenoerWftätfe in ber zweiten fcbttjeilung SiätjcrtO let>rt. $)a& 
«nfuQcn be§ €a*e$ gefd>iel)t mittelft einer biedren frtrftaafrl 
in gorra eineö SöffeW, toeldje mit bem Äaliber ber «frülfe toie fid) bon 
fclbft Derfh^t in gleid)em SScrr>dltnif tyrer Gkoje flehen mufj. 

Sttan mtifc nur fo biel€a$ auf einmal in bie^ülfe flutten, bafj 
er feft geftompft nid>t mefjr al* einen Äaliber !><><*) bie £ülfe anfüllt, 
je weniger 6afc man auf einmal f)ineinfd)üttet unb mittelft beö6e$er& 
unb €d)lägclö fcjtfiampft, befto beffer ift e9; fluttet man ju biel 
8afc auf einmal in bie «&ülfe, fo fe$t er ficf> nic^t fogleid) burd)gäugig 
feft jufammen, fonbern rt fdjlägt fid> zuerft nur ein Sf>eil ber oberften 
€d)id)ten babon feft, ber bann, toenn man mehrere @d)läge t^ut, bie 
innerften SBinbungcn ber «gmlfe mit flcf) f)erunterquetf<r)t unb Äugeln 
bilbet, bie ein ungleiches geuer berurfad)en. £ic Äunjeln an ber 
fnnern »anb ber £ülfe nennt man UHlfr; toenn fte bei bem «oben 
entfielen, fo toirb bnrd) ba93ufammenfe^en ber inneren $a|>iertoinbuns 
gen bie oberfteDeffnung ber £ülfe oft fo berengt, baß man ben @etjcr 
nidjtmefjr ^eranönod) hinein befommt, unb bann leid)tanftattbe06a^ 

einen $l>ell ber inneren ©inbungen ber £ülfe aufammenfdjlägt. 
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Äommt bie« 3ufammenfefcen ber inntrn Sßtnbungen ber £>ülfe 
fdjon bei bem Einleben ber erften Satnnengen bor, fo Ift eS beffer, biefc 
£filfe balb ju bertoerfen, al« fid) weiter fort bamit p quälen, gefd)ief)t 
eö aber erft im legten Drittel ber Sabung unb sieben fid) bobei bie 
innern SBlnbungen ju oberftfo jufammen, ba« man nld)t mcf>r bequem 
ben <Setjcr hinein befotnmt, fo f>ilft man fid) bamit, bajj man mit 
efnem gebermeffer bie jufammengejogenen SBinbtmgen ettoa einen 3ott 
tief in ber £filfe hinab auffällt, tooburd) bann ba« Einbringen be« 
6efcer« toieber erleichtert ift. Ditfc« &uffd)li$en einiger ber innem 
SBinbungen ift jtoar eben nid)t fefjr empfetjlungGtoertf), fdjabet aber 
aud^ i» bar fyat toeiter nicht, ba e« nur an bem Lintern Enbe ber 
£ülfe gefd)iet)t, hxldjeö getotynlid) bann abgeritten ober jugetoürgt 
toirb. klimmt man für bie innerften SBinbungcn ber $ulfe reö)t gut 
geleimtes, ftarfe«, l>artcö , befonber« red)t glatte» Rapier, fo toirb 
biefer geiler nid)t leicht borfommen, aber auch W Bntoenbung eine« 
geringeren Rapiere« fann man ba« 3ufammenfefcen ber innern £ulfc 
boQfommen bermeiben mittelft folgenben ©erfahren«, toeld)e« jtoar 
ettoa« umftänblid), ^tv fef>r ju empfehlen ift. 

Eh« man bie hülfen labet, biegt man ettoa jtoei Drittel ber innern 
SMnbungen ber £filfe am f>intcrn Enbe mit einem etifte, einem flum* 
|>fen 9iagel, nad) innen auf bie SRitte ber 9Röf>re ju, einige Linien tief 
freuj unb quer ein unb beftreid)t bie fidr) bilbenben liefen unb Spalten 
mit toarmemSeim; ift bie« gefeiten, fo richtet man bie fjerabgebrück 
ten ^aj>iertoinbungen toieber gehörig auf, nimmt bann ein runbe« 
t&olj, toeldje« ettoa« ftarf fonifd), born bünner al« ber Kaliber ber 
£ülfe, naeft tyrtw 5« aber biefer gebreht ift, beftreid)t e« mit Seife 
ober Saig, fteeft e« mit bem bflnnern Enbe in bie £filfe hinein, unb 
breht e« ^iBeinpreffenb einigemal in ber £>ülfe ^erum, fo toirb bie 
innere SBanb ber «frülfe hier toieber ganj glatt unb f5mmtlid)e Rapier* 
toinbungen leimen fid), fo toeit ber&im bajtoifchen eingebrungen toar, 
an einanber feft, fie rönnen fid), toieber trotten getoorben, bann 
burchau« nicht bei bem Saben herunterziehen. Diefe «rbeit, toietool>l 
ettoa« 3rit raubenb, ift fc^r jtoccfmafjig unb bie SRüh<> bie fie macht, 
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toirb burrf) bal ganjlidfye ÜBermeiben btr Verbrief (id)feit ber borfom* 
menben fogenannten Söolfc bolifommen bergütet. 

Die @efcer fonnen fdmmtlid^ gegen ein 3to6lftel bei ßaliberl ber 
©inber bünner all biefe fein; el erleichtert ungemein bie «rbeit bei 
«oben«, toenn bie Sefcer recht lofe in bie £ül(e gehen, unb el gehört 
ein in bie £>ülfe genau paffenber <Setjer burdjauö feinen IBorti)eil. 
Die untere gladje bei 6efcerl barf niü)t ganj glatt unb tantig fein, 
fonbern fle rau|j ettoal abgerunbet »erben, toeil eine fcfjarfe Äante 
rienfafll leia>t »eranlaffung jur (httftehung ber SBolfe giebt. 

SSiele getierh>erfer galten el für not^toenbig, ju jebera befonbem 
tfaliber einen befonbern 8d)lagel jum gaben ber Wulfen anjutoenben, 
beffen ©t% unb ediere in einem getoiffen genau ju berea>nenben 
»erftfltniffe mit ber ©roje bei ßaliberl ber ju labenben hülfen 
flehen fofl; ich I>alte biel aber mefyr für eine (Epielerei all für eine 
9ioti)toenbigfeit. SWerbingl fann man für hülfen, tt>eld)e in it>rcn 
Äalibern bebeutenb bon einanber abtreiben, nia>t ein unb benfeiben 
(Schlägel gebrauten, aber bal natürliche ©efühl giebt unl hierin 
hinlängliche Belehrung. 3<h bebiene mich ^ rc ^ er berfchlebener €d)ick 
gel, toeld)e ungefähr nad)fief)enbe toerfd)iebene 6d)toeren hoben; ein 
$funb fa)toer, atoel ein halb $funb, unb bier $funb fa>toer$ mit 
biefen brei berf<hieben fa)tt>eren (Schlägeln reicht man bequem für aUe 
hier in £lnh>enbung gezogenen Kaliber aul. 

Die örennunglgefdjminbigfeit ber £ä&e unterliegt ungemeiner 
»erfd)tebenheit bura> größere ober minbere <Did)tigfeit, toelche pe beim 
gaben in bie hülfen angenommen h«^n, el ift baher Ieid)t einjufehn, 
baß man auf bal gleichmäßige gaben ber hülfen, toeld)e ein unb bie* 
felbe SBirfung thun foden, große ^ufmerffamfeit bermenben muß, um 
bon hülfen gleiten Äallberl bei ein unb bemfelben ea&e immer 
gleite örennunglgefchtoinbigfeiten $u erhalten; biefe ®lcid>mägigfcit 
ber Serbichtung bei 6afcel mittel^ bei €cf)lagenl fann nur burd) 
biele Uebung erlangt toerben; am beften toirb man aber immer thun, 
atte hülfen, in benen ber <©afc feft gebietet »erben foH, ftetl fp 
feji all möglia) 5 U f<*)N«ii ^<h bwf man ^ierin aua) foieber 
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nidjt aOftu biel tyun toollen, toeil man aud> toof>I bie $ülfe entatoei 
fd) lagen tonn. 

Der ©totf, toel^cr bie f>ülfe beim Silagen elnfdjliejjt, bient 
tyeilö ba*u, baj fie fcnfrcdjt flehen bleibe, tyeilö baju, bog fle fty 
nid)t burd) baö <c$lagen auöbefjne ober gar jerffrtngt toerbe; bie 
«£>ülfc muß bafyer genau in ben (Stocf paffen, unb too moglid) in aßen 
fünften ber inneren SBanb beö Stodeö anHegen; ba aber, tote bereit* 
bei ben hülfen bemerft tourbe, eö faft unmoglid) ift eine £ülfe. genau 
fo biet toie bie anbere ju machen, fo I>üat man um bie £ulfe, tt>eld^c 
&u lofe in ben 6tocf geljt, einen Streifen Rapier, ber baö gef)lenbc 
ber Dicfe ber #ülfe toäf>renb bcö £d)lagenÖ erfefct. $a$t bie £ülfe 
nidjt genau in ben etoef , fo gefd)iel)t eö aufteilen, ba|j bie inneren 
SBinbungen ber £ülfc Kiffe befommen, bie äujjeren aber fid) blog 
auöbefjnen, fo baß biefer geiler bann du^erlid) gar nid)t ju entbetfen 
ift; fel>r Iei<f>t fommt bieö bor, toenn bie hülfen bon ju altem mürbe 
getoorbenen Rapier gemalt finb. 

(£ö fommt aufteilen bor, baß fonjt gut gefertigte hülfen balb 
nad) bem ttnaünben jerfpringen; biefer geiler l>at feinen anbern 
©runb, alö ben f>ler angegebenen, baß ndrolid) mehrere ber innern 
ffiinbungcn ber <£>ülfe entn>eber burd) ju jtorfeö ©djlagen ober ftegen 
Sttangelfjaftigfeit beö sßapierö jerfprungeii finb; baö geuer bringt in 
biefe Kitje ein unb abreißt natürlich fjier bie >£)ülfe, ftcil letjtere auf 
ber befd)äbigten 8teüe bem geuer nid)t mef)r ben nötigen ©iberftanb 
5U leipen bermag. Daö 3erreißen ber innern SBinbungen ber £üife 
burd) ju ftarfeö €d)lagen ftäfjrenb beö 2abenö fommt geft&bnlid), 
foenn eö gefd)ief)t, bid)t ^iuter ber Äefjle bor. Da ber SMnbfaben, 
fteld>er um bie ßcljle gelegt ift, bie burd) bie Sürgung entftanbene 
Kinne in ber Kegel nid)t oollforaraen auöfüat, fo ijt t)ier, ftenn bie 
{»ülfe in ben €tocf geftedt toirb, jtoifd^en ber innern SBanb beffelben 
unb ber äugern Sßanb ber Äefjle ein leerer Kaum; entfielen nun 
burd) i\x ftarfeö Silagen ober ftegen SRürbfjeit beö ^afcierö «ijfe in 
ben innern ©inbungen ber £ülfe, fo gefd)iel)t bieö geftö&nlid) $iet 
bid)t hinter ber Sefjle, toeil baö Rapier f)ier bermoge biefeö leeren 
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föaumeö jtmfdjen bcr £ülfe unb bem etotfe fld) au&jubefjnen Staunt 
ftnbct. SRan bermclbet bicfcn ju beforgenben geiler leidet tote folgt: 
SJkn toitfclt, ef>c man bie £ülfe auf ben Unterfafc ftellt, einen ©tob* 
faben um bie äußere ©anb ber äcf)le, fo baß biefer bie Winne ber 
SBürgung ganj öuöfuüt unb ber <Stotf, toenn man ifjn bann über bie 
£ülfe fdjiebt, bann f>ier boüfommen bid>t anfdjließt. Kalbern bie 
£ülfe gelaben ift, tolrb biefer ©inbfaben toieber weggenommen. 

$a bie Wulfen in bcr »cgef nid)t if>rcr ganjen Sange nad) mit 
@atj boflgefd)lagen , fonbern bon ifjrer Sange einige flaliber leer 
gelaffen toerben, fo ift eö nief^t notfjig, baß ber 6tod immer ganj fo 
lang tt>ie bie £ülfc fei; toenn ber etoef bie £ülfe it>rer Sange nad) 
nur immer fo toeit einfließt, alö man fie mit <£afc anfüllt, fo ifl c0 
I)inlängli(f). 

5)a& Schlagen ber hülfen muß auf einem feftftefjcnben ftarfen 
< $ifd)t, am beften auf einem großen eigenen ßlofce gefeiten, bamit 
bie dlafticität ber Unterlage bie tfraft beö erlagen* nid)t fdjtoädje. 
$>a burd) ba8 <Ed)lagcn ber (Begenftanb, toorauf cö gefd)ief)t, etfdjüts 
tert toirb, fo barf baö (Befaß, toeldjeö ben ju berbraudjenben €atj 
enthalt, nid)t mit auf biefem ©cgenflanbe jkljen, toeil burd> bfc ftd) 
bem €afcc mittfjeilenbc £rfd)ütterung bie fdjtoerercn J^eile beö 6a^e§ , 
nad) unb nad) &u unterft fallen, unb baburd) ben <Satj ungleich in 
feiner SRifdjung madjen toürben. Sei bem Saben ber hülfen mittelft 
©d)lag, fommt eö, toie too feiten, bod) jutoeilen bor, baß fld) ber 
ea| in ber £ülfe plofclid) t>on felbft entjünbet; biefe gefaf>rl$d)c <*r* 
fd)einung entfielt baburd): SBenn man ben lofen 6at$ in bie £ülfe 
fd)üttet, fo enthalt er Suft in feinen 3toifd)enräumcn , fetjt man nun 
ben ©efcer auf unb fdjlagt man fogleid) f>efHg barauf, fo toirb bie in 
ben 3toifd)enraumcn befl €a$eö befinblid)e Suft jufammengebrücft, 
ofjne enttoeldjen ju fonnen, eö toirb SBarmeftoff frei unb ber 8a| 
entjünbet fld), ganj nad) ber Sfjeorte ber befannten fogenannten 
€omj)rcffion0feucrjcuge. Sttan bermeibet foldjen gefährlichen 
Vorfall baburd), baß man, nadjbem man ben <Sa% eingcfdjüttet l)at, 
ben €e!jer juborberft fanft anfbrürft, fo baß bie barinnen befinblidje 
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guft jtoifdjen bemSe&er unb ber.£>ülfentoanb enttoeidjen fann unbbann 
beginnt man mit fdjtoadjen ©plagen ju fd>lagen unb enbet mit ben ftarfenu 

SRitunter fommen geuertoerfflürfe bor, bei benen baö geuer nid>t 
au3 ber Äefjle ber £ülfe, fonbern an anbern fünften ber leiten* 
flauen ber £ülfe au3ftr6men mujj, e0 toirb bafjer ber $o(>f ber «£>ülfe 
ganj toeggefdjnitten unb bie Äetylc mit Rapier berftopft; $um gaben 
foldjer hülfen bebient man fld) eineö Unterfafceö, ber blo* au9 bem 
Älö^en unb bem (Etylnber befielt unb bem ber abgerunbete 3a|)fen 
A, fo toie aud) baö 3tyf<*)en o fcf>It (f. Hbfönitt 4). 

Sei bem gaben ber hülfen mittelft 8d)lag finb nod) jtoei Unter« 
fdjiebe ju matten, tt>eld>e bon ben geuertoerfern burdf) jtoei berfdfjiebene 
Äuöbrütfe beaeidjnet ioerben, namlidj): 

$tle bie gelabenen hülfen, in benen ber ©afc ben ganzen ©reite* 
burdjmeffer ber £ülfe, fo I)od) ober lang ber ©a&tylinber fei, auöfüüt, 
nennt man tnoffto ge^Ufltn* J)ulfen. 

Sie man toeiter unten in bem Kbfönitt bon ben fflafeten feljen 
toirb, toerben audf) ju getoifien 3*oecfen bie hülfen fo gelaben, bafj 
in ber Sftitte beö <8a(Kt)linber0 feiner gange nad) ein mei>r ober toenU 
ger tiefet godf) berbleibt, ober bafj nad) bem getoöfjnlidjen maffiben 
gaben ein foldje* god) in ben <Sa& hineingebort toirb; fo gelabene 
£mlfe« nennt man gebaute ober t^tjlgeftfeUgtne Dulfm. 

$>a& minber fefk gaben, toeldjeö man ©topfen nennt unb 
überall baflntoenbung flnbet, too ber Sag nur burd) cinc^>ülfc jtoelter 
8rt eingefdjloffen ift gefdf)ief)t fcljr bequem auf folgenbe Slrt unbSBeife. 

äRan nimmt einen f leinen bledjnen $rid)ter, beffen «£>al$ fo lang 
ift, baf er ettoa einen falben 3&H tief in bie ju fudenbe «£>ülfc hinein* 
gcf>t v unb fegt if>n in biefelbe; burd) ben Sxidjter fterft man einen 
$raf)t, bon ein Siertel äaliber <Di<fe, bi& auf ben ©oben ber £ülfe, 
fd)üttet bann ettoaö 6ag in ben $rid)ter unb fjält mit einer $anb bie 
«fcülfe mit bem $rid)ter ba, too beffen £al0 in if>r jktft, frei in ber 
guft feft, mit ber anbern flögt man ben Draf)t auf unb nieber, 
tooburd) ber @afc jtoifdjen bem £)raf)t unb bem $rid)ter in ber $ülfe 
herunterfallt unb bort feß geftampft toirb, bi9 bie $ulfe boß ifh 



Digitized by 



- 

62 



Stopinm, 3ünbfcfjnurcn. 



Slnftott biefc hülfen frei mit ber £anb fjaltenb ju flogen, ift eö 
atoetfma'fjiger, felbe ebenfatt* in einen 6te<f, lucld^er (le nur gana 
Iofe einfd)Üeft, ju ffeflen, bie «rbeit be* ©topfen* toirb babura) biel 
bequemer. 

Siebenter £b(^nttt 
©tonnen, 3ünbfd)imten. 

Unier bem SBorte €to}>ine, 3ünbfd)nur berftttyt man ein 
<Dod)t bon baumwollenen gaben, tüddjeö mit ed)iejjj>ulber überwogen 
toirb. £Me Stopine ijt ein überau« notyfoenbiger ©egenftanb für bie 
geuerfoerferei unb if>rc Anfertigung erfyelfdjt alle Aufmerffamfeit, ba 
bon ifjrer S3tfd>affcn^cit Ijäufig aliein baö (Belingen ober Sulingen 
eineO geuemerfftütfeö abfangt. 

£)ie Stopinen bleuen in ber geuertoerferei tyeilö aW Änaün* 
bungöpunfte ber geuertoerfftüefe , tf>eiE0 al& Uebequg berfelben, 
um flc fcfjnett in ©ranb au fefcen, I>aut>tfad>(id> aber um baö geuer 
fa)nett unb plB^Iia) öon einem Drt aum anbern a« berpflanaen. 

<Die geuertoerfer fjaben berfdjiebene SRetyoben erbadjt bie 6toJ>U 
nen au verfertigen, man folge aber ber f)ier angegebenen al0 ber ein« 
faa>ften unb ftcfjerfien. SRan läjjt einen Stammen bon #ola anfertigen, 
ungefähr 6 gujj f>od) unb 4 guj? breit, unb flettt if>n fenfreajt auf. 
Die obere unb untere Seifte be& föafjmenö toirb auf beiben Seiten mit 
brei 3oll langen, raeffingenen bünnen Stiften t>erfel)en, tt>eIdE>e red)t* 
toinflig mit bem ftafymen unb in einer Entfernung bon atoei unb ein 
^aIb3ott bon einanber eingefd)lagen finb. gerner nimmt man bäum* 
toölleneö ©am mittlerer Stärfe, legt babon fea)§ biß ad)t 
gaben aufammen, fo entfielt ein Dod)t, eineSdfjnur, man mad)t biefeG 
£)ocf)t ettoa einen guj) langer alö ber $Raf)tnen f)oa) ifh <Dann fa)üttet 
man in einen irbenen tfapf, eine töeibefdjaale, eine beliebige SJtenge, 
je nad)bem man me^r ober Weniger Stopinen auf einmal fertigen 
toitt, befteö fein f ornigfteö 3agbpulber, unter biefeö @d)lcjj* 
pulber, toelcf)e& ni<f>t toeiter aerrieben toerben barf, mengt 
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man etfoaö gepuderten ©ummi arabicum, auf ein ^funb ^uiber 
brei ßaentdjen (Bummt, man gießt bann ettoaö SBaffer auf ba$ 
ber, fo biel, baß naa) geljßrigero Umrühren ba* $ulber einen örei 
bon ber 3>id)tigfeit beö <&onigö bilbet. 2Ran nimmt nun ba* bäum.- 
tüottene $od)t, legt e* in ben ^ulberbrei unb brücft eS mit einer 
$ifHße feft ein, fo baß eö ftd> ganj unb gar barinnen befinbet; bann 
faßt man ba* eine fcnbe beö <Dod)te& mit ber rechten «fcanb unb $lcf>t 
e§ atiö bem $uiberbrei f>erau«, inbem man e* bura) ben (Daumen, 
6pleß* unb SRIttclfinger ber linfen #anb gelten laßt, man brürft bie 
ginger fo toett aufammcn, baß ber am &od)te anfjängenbe $u(berbrei 
fia) fo toeit abflreift, baß baö <Dod)t eine gleite, glatte Dberftäa)* 
erhält, babei aber bennoa) m6glid)ft biel^ulberbrei am £>od)te anftfn* 
genb berblelbe. SRan toictelt nun ba& eine (Enbe beö £>oa)teö um 
einen ber obern stifte beö Btafnnene, fo baß eö f)ier feflge^alten toirb, 
baö anbere (fribe beö <Dod)te8 toufelt man um ben untern, bem obern 
entgegengefe^ten ©tlft, inbem man eö roic eine ©aite an einer «fcarfe 
flraff anfpannt. $>ie fo gefertigte ©topine laßt man bann an bem 
Rahmen bollfommen trotfen toerben, fdjneibet fle bann loö- unb 
t>ertoaf>rt fte in einem ßajkn jur Untoenbung. 

SRan bebarf &u berfd)iebnen 3h>ecfen and) ©topinen bon ber* 
fd)iebner £>i(fe, bie f>icr angegebene ©topine bon fed>9 biö aa)t gaben 
bürfte bie bünnfte fein, beren man bebarf. Sßitt man bicfere ©topinen 
anfertigen, fo bereinigt man jtoei, brei, bier einzelne bunne ©topinen 
mit einanber, inbem man fie noa) naß, toenn fle auö bem ^ulüerbrei 
fommen, an bem ©tifte beö 9Raf)incnö an einanber legt. SRan fann 
aud), toie leidet einjufcfjen, birfere ©topinen erhalten, toenn man meljr 
gaben ober ftörfereö ©am ju bem <Docf)te nimmt, aacin eö ifl bejfer, 
bicfere ©topinen auö einzelnen bünnen jufammengelegten ju fertigeu, 
benn nimmt man mefjrfabige £>od)tc für eine biefe ©topine, fo jlfct ber 
^ulberbrei größtenteils nur an ber Oberfläche beö <Docf)teö, unb 
toenn man bie ©topine biegt ober toinflig aufammenbridjt, toaö oft 
gefa)ei)en muß, fo fpringt jutoeilen ber ^ulberüber^ug an ber ©rud>* 
ßelle loö unb bie ©topine erhalt r>icr eine unbebeefte ©teile, burd) 
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toeld)c baö gcuer nicht fortgetragen toirb; macht man bagegen bic 
bltfem 6topinen, toie hier angegeben, auö meiern aufammengelegten 
bünnen, fo fifct ber «pulberbrei nidjt adeln an ber Oberfläche M 
Dochte«, fonbern $ud) jtoifchen inne unb man fann eine fold)e6topine 
bann f>in unb her biegen ober brechen, fle toirb nie berfagen. 

(Der $ulberbrei mufc fogleid) berbraudjt toerben, nad)bem man 
if>n angefertigt f>at; benn lägt man if)n einige @tunben ruhig flehen, 
fo frt>ftoQifirt ber Salpeter heraus, ber S3rei toirb gr&glid^ unb liefert 
bann nur fef)r langfam berbrennenbe, unbrauchbare ©topinen. Der* 
felbe galt tritt ein, toenn ber örei ju bfinn gemalt toirb, toenn er ju 
biel Söaffer enthält, bie ©topinen trocfnen bann $u langfam, ber ©aU 
peter frtjftolliftrt an ben Oberflächen ber Dod)te heraus, unb man 
erhalt ebenfalls fd)led)te ©topinen. 8uS gleicher Urfadje ift eS gut, 
toenn bie ©topinen fdjnell trocfnen, man fertige bafjer bie ©topineu 
im ©ommer bei trocfnem, toarmem Setter an. SRan Fann aud) 
anftatt ber baumtooHncn £>od)te bünne, fd)male, bon baumtoottnem 
(Barn getoebte ©anbeten nehmen, toelche überaß biaig ju haben flnb 
unb ben 3ftetf gleichfalls erfüllen. 

Bnfeuerung. 

Unter biefem SlitSbrucf berftef)t man biejenigen äRittel, beren fld) 
bie geuertoerfer bebienen, um, einesteils, getoiffe geuertoerfforper 
fd>nell über unb über in ©ranb ju fe&en, anberntyeiß, um bie SRün? 
bungen ber geuertoerfförper, too baS geuer auSftrömen foU, mit einer 
feften unb bod) leicht brennbaren 9Rifd)ung ju bebeefen, bamit fein 
©afc herausfalle. 3m Allgemeinen bient f)k^u raittelfl Söaffer 51t 
einem örei angerührtes 3Jtcf)Ipulber, mitunter loerben auch ©topinen 
hieju bertoanbt. 

3u gleichem %totdt bebiene ich m ^ * n einigen gällen aujjer bem 
SJtef)lpulber auch anbrer troefner ober feuchter ©afce, toorüber man 
baö Nähere toeiter unten bei ben betreffenben geuertoerfjlücfen flnben 
toirb. Mt biefe berföiebnen SRittel, toelche für ben obigen 3toecf 
gebraucht toerben, nennt man Unfeuerung. 
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<3ld)ter <äbfd}tritt. 

groittainen, gontaincnbtättbet, »täubet* 

Unter bem Sorte gontainen, ©rdnber, berfte^t man eine 
jebe mit irgenb einem @afce gelabene £ülfe erfier 8rt. Die Branber 
toerben ju mannigfadjen 3toecfen bei ben &ufammengefefcten geuer* 
toerfftötfen gebraust , fte bilben einen gtuerftrabl bon berfdjiebener 
ftrt je n od) bem ent^altenben Sa^e unb bienen tf>eil9 $ur Beugung 
eine« feftftef)enben geuerftrableö, tf>eil0 alft treibenbe* geuer 
je nad) btra borliegenben 3»etfe; fie bilben ben ©runbdjarafter ber 
geuertoerfftütfe, bei benen ba* geuer nur au* einer ober mehreren 
aber beftimmten Deffnungen au&firömcn foü. SRan madjt fie, je 
nad)bem fie längere ober fürjere %tit brennen foöen, balb langer, balb 
für^er, bon jebem Kaliber, bod) nie unter fed)$ Linien, geto5l)nlid) b<ut 
ad)t Linien Kaliber; ben fed)9 Linien« hülfen giebt man in ber Siegel 
eine $änge bon fieben unb ein balb 30(1, l)iebon geben für Äopf unb 
£intertf)eU ettoa ein unb ein ^alb 3oll ab, fo bafe fcd>ö 3oll mit €afc 
gclaben »erben; ben ac^t ginien hülfen giebt man eine Sange bon 
neun 3<>U, toobon ettoa jtoei 3oü abgeben unb fieben 3»ö b 0( b 8 cIa - 
ben toerben tonnen. 

Die gontainenbranber toerben mafflb geloben, toie im fed)flen 
Slbfd)nitt bereit« im allgemeinen gefagt toorben ift inöbefonbere ift 
bierüber nod) folgenbe* ju bemerlen. 

Die Äeble ber £ülfe erweitert fld> nad) unb nad) toetyrenb ber 
fortfdjreitenben Verbrennung be* Sageö, inbem baS Rapier ber 
«&ülft sum S^eil mit berbrennt, bkburd) toirb nid)t allein baö geuer, 

5* 
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toeldjeG ber öränber auötoirft, ungleich unb ßatfcrnb, fonbern cd 
berlicrt aud) mit bcm Skiterfoerben bcr Äcf)lc an Srcibfraft, ba, too 
biefe bcr ©ranber ju leifltn f>at; baf>er ifl ed nott>n>enbig , bie £ct)le 
unbtrbrennlid) ju mad)cn, ntn toafjrenb ber ganzen ©rennjeit be8 
Branbcr* eine gleite ©irfung ju erhalten, bie« erreicht man 
toie folgt: 

£f>e man ben betreffenben €afc in bie fmlfe labet , fd)üttct man 
ein toenig gcpulberte Styonerbe in biefclbe unb fdjlägt fte mit 
bem I)Ot)Iea <Ec|tr feft, biefe €d)ia)t bon 3fpn fann ungefähr ein f>alb 
Maliber I>od) fein, man breijt bann bie £ü.lfe um unb flopft mit bem 
€e|er baran, bamit ber 5f>on, ber ftd> ettoa nid)t fefl gefd)lagen f)abcn 
foüte, fjerauöfaüc. SRan untcrfudjt ferner, mirteifr $tnfteäung eincö 
mafftben ^etjerö, ob man nid>t fo Diel Sfjon in bie ^ülfe gefdjlagcn 
f>abe, bafc felber über ben 3aj>fen be* Unterfahrt f>intoegreid)t, in 
blefem galle mujj man ben 3(>on burd>bof)ren; e* tfi jebod) beffer, nur 
gerabe fo blel $!)on in bie £ülfe ()incin)ufd)lagen , baj? ber Heine 
3<H>fen nod) eitoaö barüber f>inaudgef>t unb man nid)t erfl not^ig f>at, 
ben $f)on ju bürdeten. SRan raad)e fid) für bie in bie £ftlfen ju 
fd)lagenbc $f)onmengc ein beflimmteö SRaajf, bamit bie $f)onfef)lcn, 
bei gleidjcm Kaliber ber hülfen, aud) ade gleite $5f)C befommen unb 
man nie jubiel $f)on hinein labe. Die Äeijle ber £ülfe erhalt burd) 
ben S8orfa>Iag bon %f)on in bcr £ülfe eine feuerfefte Verlängerung, 
unb fann nid)t aufbrennen unb toeitcr toerben, bie föirfung ber gon^ 
tainc baure fo lange fie toollc. 3ß bie .&ülfe mit ber Labung 2r>oit 
berfef>en, fo toirb fie bann, toie im fechten Slbfdjnitt angegeben, mit 
einem beliebigen ber tociter unten angegebenen 62|e gelaben biö ju 
ber eben berlangten £6f)e. hinter bcm €afcc rnufr bie £ülfe gefdjlof* 
. fen toerben , bic$ gefd)iel)t am einfadjjkn mittelft bem SSürgen , aber 
bei ben Äaliberu über fcd)9 Linien ift bieö Söttrgen einer trodnen 
£ülfe fcljr fd)toierig, man fommt bamit in ber Kegel fdjtoer ju ©tanbe, 
man berfafjrt ba^cr beffer, toenn man einen pfropfen bon toeidjem 
Rapier, U>eld^e9 man mit fceimtoaffer fdjtoad) befeudjtet, bon einem 
Kaliber £öl)e f)ineinfd)lägt. SRand)e geuertoerfer nehmen aud) für 
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biefen 3toetf angefeudjtcten $f>on ober Solu*,. ld) fanb, baf ein feffe 
eingefd)lagener Rapier J)froJ>f boüfommtn ben 3^ect erfüßt. 

SRan ficf>t leicht ein» bog baö 3«pfd>cn am Unterfafce, toenn eö, 
toie t8 fein tmtfj, über bie 3:f)onfd>id>t tjinauöragt, eine Heine £6j)lMig 
in bem barauf gelabenen 6a&e bilbet; biefe £of)lung, fei fie aua) 
nod) fo gering, erzeugt bennod), toenn ber ©atj anbrennt, ein fefjr 
Jjeftigeö gener, toell bann nia)t aüein bie Ouerburd)fd)nitt8fläd)e beö 
6a6ct)Iinberd, fonbern and) bie (Seitenflächen ber £öf)lung brennen 
unb biefe brennenben CBefammtflädjen geben bei rafdjen €5^en ein fo 
heftige« geuer, baft babei gar Ieid)t bie £ülfe jerfpringt; eö ift baljer 
notfjtoenbig, toenigftenö &toecfma{iig, in jebe 83ränberf)ülfe, ju foeldjem 
3n>ecfe fie aud) bienen möge, immer in bie £>ülfe jnerft einen 
Kaliber Ijoa) eine« faulen 6a$e8 einjulaben, el>c man 
mit bem Saben eineö raffen ©afceö beginnt; ju blefem 
3toerfe ftab bie tociter unten angegebenen <§a|e 9lr. 3 ober %lt. 5 am 
geeigneten. 

Stadlern bie £filfe fertig gelaben ift, nimmt man fie auö bem 
©torf t>erau8 un b e * n P Qav ^töpinenenbdjeu in bie ßef)Ie ber« 
feiben bi8 auf ben <Sa$, toeldje man, barait fie nidjt fjerauöfaüen, mit 
«nfeuerung im £opfe ber £ülfe fejfflebt. 

Sat>e für bte /untainenbranber für alle jRaliber. 

A. gunfenfeuerfäfce. ; 

»er. 1. 3Ref)tyulber 10 Sljeile. 

©robe Äo^le 1 * 

2)iefer @aij giebt ein gttt>6^nlid)cö gunfenfeuer, toeldjeö fefjr 
rafd) ift unb alö ber raföeffc 6afe biefer Slrt betrachtet toerben fann. 
gür feftfleljenbe gontainen ifl berfelbe ju rafa), er berbrennt ju fdjneü, 
bagegen aber für alleftrten Don Sreibbränbern, too bie möglid)ft 
groftc ßraftaüjjerung erforberüd) toirb, geeignet. Stimmt man 
noa) toeniger Äof)le, fo gleicht berfelbe in feiner SBirfung reinem 
SRefjtyulber. öermetjrt man bie flof)le, fo toirb ber <£a$ mit 
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btm ffrigenben ßofylengefyalfc juneijmenb fauler imb in folgenbem 
Serljaltnlffe 



ift ber €afc auf eine mittlere 8Rafd)f)eit geführt, tiefer 6aft $r. 2 
ift für aüe Birten bon gontainen unb Sreibbränbern geeignet» nimmt 
man nod) mef)r Äot)le, fo toirb ber €afc nod) fauler unb fann bann 
nicfyt raefn* für ireibbranber bienen, bagegen aber für fcftflcf>cnbc 
©ranber angetoenbet foerben, berme^rt man bie Äotjle bi* ju 

Kr. 3. SHetytyulber 8 3:f>eilc 

@robeflof)le 3 ; 

fo erhalt man einen @afc, toeldjer für gontainen bie moglid)ft geringfte 
8ftafd)f)eit barfkttt. €oflte bal anptoenbenbe 3Ref)tyulber befonber* 
fräftig fein, fo fann man aud) toof>l auf jtoei $f>eilc SQWjljHüber 
einen Sfyeil ÄoF>lc nehmen, din bergleidjen nod) fanlerer öW 
9tr. 3 finbet tooi)l tyie unb ba Kntoenbung für befonbere 3n>ede, aber 
für gontainen giebt er einen ju magern €traf)l, tocil baö borf>anbene 
9let)Ipulber ntü)t f)inreid)t, aüe bor^anbeneÄo^Ie erglüfjenb ju machen 
unb fie aufyutoerfen , eö bleibt bann immer ein $f)eil ßof)Ie untoirfs 
fam in ber $ülfe $urücf. 

Diefe brei 6% fBnnen in ir)rcr SBirfung für'6 Äuge fer)r man? 
nigfadf) beranbert toerben, Je naa) ber fcrt ber anjutoenbenben ßof)le 
unb ifjrer minbern ober größeren 3erfleinung. Äo^le bon leisten 
toeidjen «froljarten geben f)eUe, aber fdjncfl berfd)toinbenbe gunfen, 
tfojjle bon garten £6laern geben länger glüf>enbe, aber bunfier 
erfd>dnenbe gunfen. 3e gröber bie Äol)lc gefleint ifl, befto raföer, 
je feiner, befto fauler fmb biefe 6at)e. 3e grober bie Äo^Ic, befio 
langer ifr ber geuerfrraf)!, aber leerer, funfenarmer, je feiner bieÄo^le, 
befto funfenreiajer, breiter, aber fürjer. Die Sntoenbung einer ober 
ber anbern Hrt Äol>le bleibt bemnad) ganj bem ®efa)matf beö geuer- 
toerfer* überlaffen. 



Str. 2. SJtefjlpulber 
Orobe Äof)le 



5 Steile 
1 * 
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3c ftärfcr biefc öäfcc in ben hülfen aufaramengebrüett toerben, 
befto fauler toerben fie, je lofer man fte $ufammcnbrü<ft, befto rafdjer. 

Nr. 4. Salpeter 12 Sfjcilc. 

6d)toefel 3 * 

Orobe Äol)le 5 ; 

glr. 5. ©atyeter V . 16 Steile. 

<Sd)toefel . . . . . 4 * „ : 

(Brobe Äol)le .9 ? 

< — — . 

T)icfc beibcnSafce geben ein getoctynlidjee gunfenfeucr unb finben 
bielfältlge ftotoenbung. %lv. 4 ()at eine mittlere «afd^eit unb ift 
für Sreibbranbcr geeignet, too feine befonberö fiarfc Sreibfraft per« 
langt tt>irb. SDiefer€afc ift ni$t gan& fo rafd) alö bcrSafc 9tr.2. 2)er 
Safc Str. 5 ifl fdjon fef>r faul unb für Srcibbränber nur ba antoenb* 
bar, too mau eine fef>r fd)toad)c Srelbfraft tüünfd>t, fcl>r geeignet aber 
für feftftcfjenbe goitfainenbränber. &ad SJtengenocrljältuijj beö <BaU 
peter* jum Sd)toefcl ifl in biefen beibeu 6agen ganj glcid), nur ber 
©cfjalt an Äof)lc ifl t>erfd)ieben. Stimmt man $u bem 8a|e Str. 4 toenU 
gcr$of)le, fo toirb ber <Safc rafcfjcr, jeboefy nur'bid ju bem fünfte, too 
bie SJtcngc ber bort)anbenen &ol)le gerabe auörcidjjt, allen au0 bem 
Salpeter frei toerbenben Sauerftoff aufzunehmen; nimmt man nod) 
toeniger ÄoI)[e, fo toirb ber €afc toieber fauler unb gef>t bann in 
einen glamnftnfeuerfai) über. Stimmt man metyr Äof)le , a 10 in bem 
9Kengenberf)ältnifj beö Safceö Str. 5 oorljanben, fo toirb ber <8a$ 
fauler unb enbüdt) ganj unbrennbar, bod) fann jutoeilen ein nod) ettoad 
faulerer 6afc toof)l Untoenbung finben. ©enn man bafjer einen nod> 
fauleren (Safcalfl Str. 5 l>abcn toid, fo brauet man nur bentfotylengcljalt 
)u bermcfjrcn, bod) bürfte ein <Sa1j, toeldjer bei obigem SJUngenoer* 
&ältnijj $toifd)cn Salpeter unb ed)toefcl anflatt 9 Steile, 10 Stjeilc 
tol)le enthalt, toof)l bie fauifle SSirfung f)crborbrlngcn, toekfje «n* 
toenbung finben fann. 

Dbfdjon biefe beiben €älje Hr. 4 unb 5, d)cmifcf) betrautet, au9 
benfelben »eflanbti>eiUn befielen toie bie @a|e Str. 1, 2, 3, fo ifl 
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boa) if>re ©irfung für ba* Äuge unb ihr anbertoeltiötö »erholten 
fcf>r berf<t)teben bon bcnfclbcn. $iefe 6üt)c 9?r. 4, 5 geben einen 
ettoaö funfynärmeren, aber langem €tral)l alft bie 6attf $r. 1, 2, 3, 
fie toerben nid)t toie biefe bura) fiarferc& 3ufammenbrücfen fauler, 
fonbern im ®egentl)eil rafdjer. 

£>ie Hrt ber anjutoenbenben ßof)le unb ifjrc minbere ober größere 
3erfleinung j)at bei ben 6äijen 9lr. 4, 5 einen toeit größeren (Einfluß 
auf if>re SSirfung alö bei ben €a&en Kr. 1, 2, 3. 

ßof)le bon garten £6ljern mad)t fle fauler, ßof)le bon leisten 
£6(&ern raf<t)er, f«f>r fein gepuderte Äof)lc mad)t fie rafdjer, gröbere 
Äol)le fauler. 30 M* ÄoI^Ie f cf>r grob gef leint, fo entfielt nur ein 
fel>r geringer gunfenaudtourf unb eine gelblla) rotf>e glamme neben* 
bei , totldje gro jtentljeiW bon bem theiltoeifen Serbrennen ber $ulfe 
l>crrür>rt. 

3a) l>abe oben im erflen Slbfajnitt bie (Starte be§ Siebet ange* 
geben, burd) toeld)e$ bie grobe Äoljle gefiebt toerben fod, biet 
tonnte ju ber SReinung fuhren, man foöe aua> bon biefem bura) bie* 
€ieb erhaltenen Äohlenjnilber mittelft bet feinern €iebet bie feinem 
Äol)lentl)eild)en entfernen, fo bajj bie 5tot>lt , toeldje id) grobe &ol)le 
nenne, fein feineres Äohlenpulber enthielte, biet ju tf)un ift aber 
unnötig, ja et toürbe für bie ©a&e 9tr. 4, 5 gan$ unjtoetfma&ig fein, 
toeil in biefen beiben ©ä^en bie Äo^le jtocl Stollen ju übernehmen 
hat; ein 2t)eil berfelben bient &ur 3erlegung bet ©atyetert unb ber« 
brennt in ber «£)ülfe, ber anbere 2t)eil erzeugt ben gunfenauttourf, 
bie erftare ©Irrung leifien bie feinern, bie jtoeite ©irfung bie grobem 
ßof)lentheild)en. SBoUte man für biefe beiben €5fce ein ßofjlenpulber 
nehmen, toeldjet nur allein aut groben ^ol>lentr)eitd)en befielt, fo 
toürbcn biefe beiben @äfce biel $u faul fein, et mufi barjer hier bat 
tof)lenj>ulber aut einem ©emenge bon grober unb feiner Äohlc befte* 
hen. Sit bat SRengenberhaltnijj jtoifd)en ben groben unb feinen 
Äol)lentheild)en fein mujj, lagt fid) fdjtoerlia) mit Sicherheit bejriramen. 
dlnige Serfua>e mit ber anjutoenbenbeu Äof)le muffen hier toie überaß 
gemalt toerben, unb toerben biet beffer alt alle öefa)reibungen lehren. 
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£ie Urfadje be& berfdjiebenen Scrf)altenö atoifdjen btn €äfcen 
?tr. 1, 2, 3 unb bcn 9lv. 4, 5 fjat il>rcn ®runb allein barin, baf in 
bcn erjhn brei 6a$en baö SRefjtyulbcr alö felbftftanbig berbren* 
nenber Sfjeil auftritt unb bie beigemengte ßofyle nur medjanifd), glü* 
f>enb 9 ausgeworfen toirb, in bcn Intern beiben 6d|en aber bie SBir* 
hing burd) baö tt>ed)fclfeitige fcintoirfen fämmt lieber brei Seftonb* 
tf>cilc be9 <Safce$, aufeinanber, erft entfielt. 

Sir. 6. SKefjlpulber . 8 Steile, 

SPorjeflan . . . . 3 * 

Diefer <Safc glebt ein fcf>r fdjoneö langßral)ligeö gunfenfeuer, bie 
gunfen tyabcn bie ©rojje bon ff&aitjenförnern unb bleiben fdjr lange 
glüfjenb. Dlefer <5atj ift inbef fer)r faul unb eignet fi<f> bafjer nur 
für feflftefjenbe gontaiiunbränber, für Sreibbranber nid)t. <Der$or* 
jellan mug fo fein toie moglid) pulberifirt fein, gröblid) 
pulberiftrter ^orjellan mad)t gar feine SBirfung. SRan 
fann biefen €afc mittelft S&ermef)rung beö 9ftef)H)ulber0 nid) t raffet 
mad)en, ofjne feine gute Sirfung ganj ju beruhten. dln af)nlid)er 



rafd)erer 8aß ift 

* 

9lv. 7. SRefjtyulber 8 Steile. 

^orjeüan 3 * 

(Salpeter 4 * 

<Ed)h>efel 1 ? 



<Diefer <©a$ f>at eine mittlere föafd)l)eit unb eignet fid) für Sreib* 
branber too feine grofje Sreibfraft erforbert toirb, bod) ift ber @traf>I 
beffelben ettoaö funfenarmer alö ber be0<£afce0 9lv.% er'lägtfid) nidjt 
rafdjer madjen oljne ber SBirfung ju fdjaben. 

• 

üv. 8. ealpeterfaureö S3lei ...... 8 SfjeHe. 

geine Äof)lc 1 

SHefer <Satj mad)t eine ganj eigentl)fimlid)e ©irfung unb toeicf>t 
hierin fel)r merflid) bon ben borfjergeljenben 6a$en ab. £>er 8tra^l 
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iß fnrj, ofjtie aüen ©lanj, aber fel>r funfenreid) unb fanft, er gfeid)t 
im geuer gan$ einem äBafjtrregen ouö einer (gtartengiegfanne, er ift 
ungemein faul unb iangfam brennenb unb nur für feflftef)enbe gon* 
tainenbranber antoenbbar. SRafd>tr lägt fid> biefer®a| burdjaüe nic^t 
madjen, oljne feine eigentümliche ffiirfung ganj aufgeben, öeibe 
S3efianMI>tüe M 6at)e6 muffen mit einanber in einer Äeibfdjale auf 
ba* innigfte jufammengerieben toerben, je boüfommner baö gefd>ief)l, 
befto fd)6ner if* bie ©irfung, benn bie Jtoijie toirb bei ber Serbren* 
nung beöSafceö gar nid)t fidjtbar, fie bient nur baju baö fatyeterfaure 
ölei $u rebujiren unb berbrennt baf>er in ber £ülfe, bie gunfen, 
treibe bem Äuge ftd)tbar toerben,pnb glul)enbe raetaüifd)e SMei* 
tropften. 

3d) fomme nun ju ben fd)5nften gunfenfeutrfatjen , toelcfye bie 
geuertoerferei aufjutoeifen t>at , eö finb bied bie fogenannten JBriU 
Iantfä^e. 3f>re föirfung beruht barauf, bag mittelft einer heftig 
brennenben Stiftung, beigemengte ^f>cild>cn bon Äoljlenflojfeifen 
gluf>enb auftgetoorfen toerben, totId>c bann in ber atmofpf)ärifd)cn 
Stift mit einem ffraf)ligen gid)te berbrennen. 

9tr. 9. SRel)H>uIber 4 Steile. 

6tal)lfpäne, ober geflogene* (Bugeifen, 
ober Si^oner gäben 1 * 

Diefer 6a| ift ungemein rafd) unb eignet fid) baljer für Sreib* 
bränber aller Hrt. 

93ci Bnfoenbung bon @tal)lfeilfpänen erhält man fefjr glanjenbe 
toeige f leine jkrnformige gunfen, bei Äntoenbung bon geflogenem 
(Bugeifen finb bie ausgeworfenen gunfen geringer anfcnjafjl, bagegen 
birfer blumartig, mefjr gelb ald toeig; Styoner gäben madjen eineSBir* 
fung, toeldje jtoifdjen inne flet)t. SSitt man ben 8atj toeniger rafd) 
fjaben, fo fann man ctroaö feine Äol)le jufefccn, man nimmt nad) ©es 
bürfnig auf fed)8jel)n ©etoid)tatf>eüe be« €afceö, ein b» bier Steile 
feineÄofjle, toenigerÄofjlenjufafc augert feine raerflidje berlangfamenbe 
Söirfung, bei iftcf>r Äofjlenjufafc, über bier ®etoid)t0tf)eile, tritt bie 
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SBirfung ber Äot)te alö gunftn fdjon ju fef>r f>erbor unb mad)t bie 
SBirfung beöSRetafleß für baldige metjr ober toeniger unrein. Heber; 
f)auj)t toirb bura) bie Serlangfamnng biefed Safee* mittelft jfof)Ie bie 
fdjone SBirfung beffdben immer ettoaö beeinträchtigt. 2Ran fann autf) 
tt>o|>I ben Safe mittelft einer größeren SRenge SftetaU berlangfamen, 
jeboer) toirb ber Sat) bann funfenarmer, toeil eö an ber nötigen 
glamme gebrid)t alle 9^etadtf)eHcf)en erglfi^enb ju machen. 

fflean pnbet in ben geuerfcerffdjriften bie »riüantfaftc tjaufig fo 
jufammengefeftt, bajj fle nebft bem SRetaa noa) Salpeter unbSdfrtoefel 
erhalten, id) finbe eine foldje SRengung aber nid)t gut, toeil bie Sei? 
mengung bon Salpeter unb Sdjtoefel, ift fie gering, ben Safe, totU 
d)er bloö auö SRef)lpulber unb 9Retaatf>etIcr>en ju befielen brauet, gar 
nid)t beranbert, ift fie bebeutenb, aber eine tjefleglamme an ber SRün« 
bung erzeugt, toeld)e ber SBirfung für unfer Äuge fcfyabet. Sefet man 
bem Satje 9ir. 9 — bier Steile Salpeter unb einen tytil Sd)toefel 
ju, fo erhält man einen Safe bon mittlerer «afdf>f>eit, toela>er rea)t 
fdjon ift, aber toie fd)on bemerft, eine rjefle glamme an ber SJtünbung 
ber «£>ül|"e giebt ; mit toeniger 3ufafe bon Salpeter unb Sd)toefel toirb 
Safe nur toenig bcrlangfamt. SRan fann aucf> toofjl ben Safe bunfy 
öeimengung irgenb eineö£arjc0 berlangfamen, rooju ein $f>eil £ara 
auf 12 biö 15 <Betoid)tötf)eüe beö Safeeö boüfommen f)inreid)enb ifr, 
aber ber Safe brennt bann fefjr raudjenb, h>a$ berSBirfnng nod) rac^r 
fa)abet. 

Die größere ober minbere gute S&irfung biefeö Safeeö 9 ift unge* 
mein abhängig bon ber Äef)Icnh>eite ber £ülfe, je enger bie tefjle 
ber .£>ülfe ift, befto breiter unb funfenreidjer ift ber Straf)!, obfd>on 
man f)ier grabe baö ®egentf)eil ertoarten foflte, je toeiter bie ^le 
ift, befto langer ift ber Strahl, aber biegunfen finb toeniger fternför* 
raig. (^in Drittel Kaliber Äef)lentoeltc f>abe id) für bad befte 8er* 
f>attnijj für biefen Safe gefunben, mad)t man bie äefjle unter ein 
drittel Äaliber toeit, fo jerfpringt fefjr leidjt bie £ülfe toä&renb beö 
©rcimenfi. 
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9tx. 10. Salpeter 12 Tt>eile. 

geine Äol)le . . 6 * 

@d)toefcl 1 » 

<Staf)lfpane, ober geflogenes ©ufjeifen, 

ober Styoner gaben 6 * 



Diefer Safc gleid)t in feiner SSirfung ganj bem Satje 9lr. 9, er iß 
aber Diel fauler unb baljer nur für feftftetyenbe gontainenbränber 
antoenbbar. <Die SBirfung beffelben ift inbefj fer)r fdjon, toiel ruhiger 
unb fanfter alö bie be9 6afce0 9ir. 9. (£öift aber baö l)ier angegebene 
SKengenberf)ältnifj feiner Beftonbtycüe fhreng feftyufjalten, eine Äenbe* 
rung beffelben Dcrnidjtct feine SBirfung. 



9tr. 11. Salpetcrfauree 83lei 24 3:f>cile. ? 

Salpeter 4 * '* 

geine ßof)le* 5 ? 

%oner gäben , 12 ; 



tiefer @atj gleidf)t bem @atje 10, er brennt aber nod) langfamer 
unb tnßdjte fagen liebenötoürbigcr. £>ieÄol)le mufj mit bem falpeter* 
fauren Blei auf baö innigfle jufammengerieben toerben, aud) muf baö 
falpeterfaure Blei Don ber richtigen guten ©cfd>affcnr)eit fein, (fiefje 
erffrn 9lbfd>n.) €taf)Ifpäne ober geflogene^ ©ujjeifen fmb für biefen 
€a$ nid)t antoenbbar, e6 bringt biefe SJlengung nid)t bie Temperatur 
fjertoor, @taf)lfpane ober Oujjeifen bi§ jum €d>melapunft ju erfjtfcen. 

Dicfe beiben €ä$e Str. 10, 11 flnb eine ©rfinbung bon 
(Efjertier. 

<Da bie SRetafltyeilcfjen biel fdf)tt>erer flnb al$ bie anbern Öeftonb* 
tyeiie blefer öriüantfjje, fo mengen flc fid> nid^t gut gleidjmaflig mit 
letzteren unb faden beim fönlaben in bie hülfen jum Tfjeil ju unterft, 
tooburd) eine Ungltid>r)eit in ber SJlengung unb ein unglei^eö geuer 
entfielt, eö ift baljer fer)r jtoeefraa^ig , biefe öriHantfäfce mit einigen 
Tropfen Terpentinöl anjufeudjten , h>a§ bie SBMrfung be& Safce* 
toeiter nid)t beeinträchtigt, bod) barf man nid)t mef)r Terpentinöl 
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antoenbcna»grabnur4iotf)toenbig, baß berSafc nid>t raeljr ftoubt, fonfr 
toirb ber 6afe faul unb raudjenb. SB et ng elf* barf man pro ttn? 
feuchten bed 6atje0 nid)t nehmen, »eil felber baö fd)nelle Skrroften 
bed SRetafld beforbert. Bei bem Einleben beö 6atjee in bie hülfen 
nehme mau ^>ic (Sa^ortionen red)t flein, bamit ber <Safc möglich!* 
gleichmäßig in ber £ülfe berbicf)tet fei. 

Die 83rillantfäfce haben leiber ben fe^r unangenehmen Uebelftanb 
an ftd), baß (ie fich nirf>t über fünf Sage lang boOfommen gut er^aU 
ten. Da« in biefen <Säfcen beßnbliche falpeterfaure <©alj ogibirt baö 
(Bfen unb toanbelt eß nach unb nac^ gänjlid) in ©ifenrofl um, in toel? 
djera 3uftonbe e& gar feine SBirfung mehr mad)t unb bann nur ein 
fefjr fd)led)teÖ bunfleö gunfenfeuer giebt. 2ttan hat auf mannigfache 
SJlittel gefonnen, biefem Uebelftonbe an begegnen ober ihn ju bermin* 
bem, bod) ifl bieö bieder noch nid>t bollftänbig gelungen , ohne ber 
Söirfung $u fd>abcn. Die SRittel, toelche man antoenben fann, finb 
folgenbe: SRan fchüttelt bie SRetaUtheilchcn mit ettoaö baju getanem 
Delfirniß, tooburd) fie einen Ueberjug erhalten, ber fie bor berDgiba? 
tion einigermaßen fdjüfct, ober man röftet fie über einem ßohlenfeuer 
mit ettoaö £d)toefel, tooburd) ihre Oberflächen fleh mit 6d)toefel ber? 
blnben. <B ifi richtig , baß biefe Littel bie Sttetalltheilchen fcl>r bor 
ber Dgibation fd)üfccn unb bie €äfce fid> bann einige SRonate lang 
imberborben erhalten, fte fdjaben aber ungemein ber fdjonen SBirfung, 
deshalb id) biefe SRittel nicht empfehlen fann. Sftan hat auch borge? 
fa)lagen, bie (Stahlfpänc auf galtoanifd)em 2Bege ju ber$infcn, ju ber* 
fupfern, 311 beginnen, auch tool)l ju bergolben, bicö geht n>of>l aber 
e8 fd)üfct fie nach meiner Erfahrung bor bem öerroften nicht unb ifl 
für unfern 3to«f Diel ju umftänblich. Slm 3to£*roäßigjkn bleibt eö 
immer, toenn eö irgenb bie Umflänbe erlauben, biejenlgen geuertoerf; 
ftücfe, toeldje ©riUantfä^e enthalten follen, erfl in möglid)ft fürjefter 
3eit bor ber Slbbrennung anzufertigen. Einigermaßen fann man baö 
Öerberben biefer <8ätje, toenn auch nicht ganj berhinbern, boch auf? 
halten baburdf), baß man bie öcftanbtheile berfelben ftarf troefnet, um 
alle auö ber Stift angebogene geuchtigfeit ju entfernen, ben @a& bann 
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nocf> »arm in bie «frülfen labet unb ble gelabenen hülfen an einem 
troffnett toarmen Drte aufbetoa^rt. £)ie @<tye bleiben bann ein b» 
$roet ajcoiKue unoerooroen. 

SRan ßnbet in ben geuertoerf fd^rifttn getoot)nlid) eine grogeSRenge 
bon ©riüantfafcen bon begebener 3ufammenfeljung angegeben, bie 
jcbod> inifjrerSBirfung Don ben f)ier bezeichneten nid>t abtoeldjen, nur 
balb mef)r balb ibeniger rafd) ober faul finb. ©ei ber $intt>enbung 
beö QJufleifenÖ für Srillantbranber ift nod) golgenbeö ju bemerfen. 
3m erften Äbfdjnitt I>abe id) gefagt, baf baö ©ufjeifen in berfd)iebe= 
tier feinerer ober gröberer Äornung angehxnbct mirb. £>ie feinere 
Äörnung in ber Starte toie baö feinförnigfteSagbpulber nimmt man 
für Heine Äalibcr aber aud) nid)t unter ad)t Linien, nod) Heinere Ra? 
Uber bringen baö ©ujjeifen in biefer 3erHeinung nidjt boüfommen 
jum Schmelzen unb eö toirb bann of)nc fonberüdje SMrfung blod glü* 
^enb auögetoorfen. gür Äaliber unter ad)t Linien mujj man ed nod) 
feiner jerfleinen, in feinerer 3erHcinung mad)t et) bann aber aud) 
feine fonberlidje SBirfung me!>r. 3e grober bie Äornung ift, befto 
fd)Bner ift aderbing9 bie Söirfung beffelben, aber eine gröbere &bu 
nung ift nur für gröfjere Äafiber antoenbbar. (HneÄörnung bon ber 
Starte ber Senfförner ift nur antoenbbar für Kaliber bon jtoölf 
Linien unb größere. 

Sftan fann alle möglichen trorfnen Stoffe, toeldje fid) jerHeinen, 
pulbern laffen, für gunfenfeuerfa^e antoenben, man erhalt jebod) 
immer nid)tö toeiter alö balb rae^r balb toeniger r)e(lere ober bunflere 
gunfenffrafjlen, balb mef)r balb toeniger funfenreid)ere ober funfenär* 
mere SBirfungen. 3d) t>abe, auger ben berfdjiebenen t)ier angegebe* 
nen Äof)lenfunfenfafeen, aud) nur nod) ben 83leifalj>eterfa&, ben $or* 
jeüanfa^ unb bieörillantfäfce aufgeführt al9 biejenigen, toeldje gegen? 
einanber am auffaüenbften in ii)ren SBirfungen für ba8 $luge abtoeU 
df)en unb mir ald bie effectbollften erfdjienen. 

^Diejenigen Stoffe, toeldje auger benen fjier in Slntoenbung gejo* 
genen, noch cinigermaf en eine berfdjiebenartige jiemlid) gute Birfung 
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hervorbringen unb bon ben geuertoerfern angetoenbet toerbtn, finb 
ettoa folgenbe: 

»efioflenee ffllaö, «ieJfonb, $&on k. matyn af)rilid)eBHr* 

fung toie ba8 $orjcüan. 
öraunftein (SRanganüberojib) gicbt bunfle rot^e gunfen, aber 

fcr)r funfenarm. 

©olbfanb (ffliimmer) giebt f leine flatternbe gunfen unb maty fid) 
nld)t übel. 

geilfpane bon Weffing ober Äupfer geben fd)toad>e gelbe 
gunfen. 

geilfpanebon3inn 9**>tn toeije eftoaö glanjenbe gunfen. 
Katronfalje geben gelbe gunfen unb erzeugen eine gelbe glamme 

an ber BRünbung ber £ülfe. 
Slutftein (fcifenogib) giebt bunfle rotye lidjtlofe ©trafen. 
SdgefpSne, Sor)c, Ulmin (jutoeilen in Salpetcrtoaffer gefot* 

ten) überhaupt alle Hrten ^oljfpäne ober anbere ^flanjent^eile 

behalten fld) tüic berfdjiebene «£>ol$fof)Ienarten. 
@ teinf of)le ober ©rannf of>le giebt bunfelrotye gunfen, raadfjt 

aber fer>r biel ftaud). 
Silberglatte (öleiorjbe) giebt bürftige gelbe Stra^lenfuufen. 
geilfpane bon difen geben rotye lange glänjenbe Straelen* 

funfen. 

SBMü man biefe ober berartige anbertoeitige Stoffe für gunfen* 
feuerfafce antoenben, fo barf man flc bloö mit SRejjlpulber mengen. 
SDa8 ®en)id)töberl)altni5 beö SRcljtyulberö ju bem funfengebenben 
Stoffe bürfte im allgemeinen ah>ifd)en ad)t Sfjeilen SRel)H>ulber *u 
einem biö brei Steilen bc5 beijumengenben Stoffeö anjunefjmen 
fein, je nad)bem ber fnnfengebenbe Stoff mefjr ober toeniger fdf)toer 
(boluraino*) ift »erfud)e muffen bie« lehren. 

* 

B. 3toiticrfa^e. 

«Die 3h>üterfafee au<f> <£ot>|>elfate, »iatterrofenf84e 
genannt, fmb nid)t antoenbbar für «eine flaliber nid>t unter fcd)d 
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ftd)ö Linien Äaliber, am bcfUn für ßalibcr Don ad)t Linien unb gri* 
Jerc. <©d)on bei bera fed>ö Linien ßaliber ift i^rc Birfung gering, bic 
enttfef>cnbc glamme fer)r flein. (Da bie 3»itterfa|c fammtlid) blcl 
SRücfftänbe, Sdjlacfen, fjinterlajfen, fo barf man aud> bie ßcf)len ber 
bamit gelabenen hülfen nid)t ju enge madjen, fonft berftopft j}d) bie 
Siegle unb man erhält anftatt einer glamme einen Wogen &aud). SRan 
mad)e baffer bie Äef)len ber hülfen für biefe «rt @a§e ein fjalb tfa, 
Uber toeit, toeld)e$ 9$erl)ältnifj id) am beften gefunben Ijabc. 

(Die 3toitterfä6e [inb in betreff tyrer Staffelt fel>r berfd)iebcn, 
einige ftnb fcr)r faul, einige toieber fefjr rafd). (Diejenigen, toeldje id) 
mit »rafd)« be&eid>ne, eignen ftd> für gontainenbränber unb 2reib* 
branber aller &rt, bie mit »mittlere 9tafd> f>ei t« bezeichneten für 
gontalnen-- unb Srcibbränber too feine grofje ßraft erforbert toirb, bic 
mit »faul« beacidjnetcn nur für fejiftefjenbe gontainenbränber. (Die 
faulen 3toitterfa&c laffen fid) nid)t rafdjer madjen ofjne if>rc ©irfung 
raefjr ober toeniger ju bcrnid)ten. 

ilr. 12. SRef)H>ulber 2 Steile. 

8al'peter 2 * 

©djtoefel 1 

(Dicfer <safc giebt eine rotylid) toeifce glamme unb beftyt eine mitk 
lere 8tafd)f)cit. (Durd) Skrmefjrung ober Skrminberung bcö SReljtyuU 
toerö fann man biefen^afc nad) Belieben rafcr)cr ober fauler machen, mit 
ber junefjmenben SRafd)f)cit toirb aber bie glamme immer Heiner, toie 
umgefefjrt bei Skrminberung ber 9tafd)f)eit bic glammenbilbung gro* 
jjer toirb, bi8 enblid) ein blojjcr glammenfcuerfafc entfielt. 



glr. 13. SKef)ll>ulber 6 Steile. 

Salpeter 12 * 

ed)toefel 2 * 

Antimon . . 3 * 



(Dicfer 6afc giebt eine blaulid) toeijje glamme unb f>at eine mitb 
lere ftafd)f)eit, man fann felben rafdjer ober fauler madjen toie bei 
9lr. 12 angegeben. 
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9tr. 14. SReF>lpulber 5 $f>eile. 

Salpeter 1 s 

<Diefer Safe giebt eine rotylid) t^cige glamme mit feinen Furien 
gunfenfiraf)len, er ift fcF>r rafc^. SJermefjrt man ben Salpeter bid ju 
brei Steilen, fo erleibet ber Safe feine merflidjeSSeränberung, bei nod) 
mefjr Salpeter I)ört bie ©rennbarfeit beö Safeeö ganj auf. 9Iimmt 
man weniger Salpeter al$ oben angegeben, fo brennt ber Safe toie 
SRefjlpulber allein. 

9ir. 15. SRef)lpulber 8 Spelle. 

Antimon 1 ^ 

tiefer Safe giebt eine flcine graublaue glamme mit feinen gwu 
fenftral)Ien unb ift fcf>r rafd). Scrme^rt man ba0 Antimon, fo toirb 
ber Sag fauler, fieigt man bamit bid über jtoei Zfytilt Antimon auf 
ad)t Sfjeile SRef)lpulber, fo toirb bie glamme fömufeig gelb unb fefjr 
raudjenb. 

9lv. 16. Salpeter 4 Steile. 

Sd)toefel 1 * 

Äienrug 1 * 

Diefer Safe l>at eine mittlere fflafdtyeit- unb giebt eine rötyltdie 
glamme mit ßernförmigen gunfen, einigermaßen benen ber örillank 
feige aljnlid). £>er ßienrujj erforbert für biefen Safe folgenber 3ube* 
reitung : 

SKan nimmt eine beliebige Spenge moglid)ftfrif<f) gebrannten Äienrufc 
unb berbid)tet felben, tpic fcr;on im erften $bfd)nitt gelehrt mürbe, burd) 
3ufammenbrücfen in Rapier, man loft ein toenigGJummi (auf ein^otf) 
ßienrufc etfoa brei ©ran $u rennen) in SBaffer auf unb reibt beu 
Äienrufj mit biefem ©ummifoaffer jufammen, fo bajj ein fteifer $eig 
baraud entfielt, biefen $eig läßt man auf einem Reißen Dfen toieber 
boHfommen auötrotfnen unb jerreibt felben bann biö jur geinfjeit ber 
groben ßofjle, biefeö ßienrufpulber toirb bann mit bem Salpeter unb 
Sd)toefel gemengt. £>er ßienrujjteig erforbert minbeftenö ad>t biö 

€$ulc bet auftfcuerlDcrrcref. 6 
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5et>n Sage, efje er boUfommcn auötrotfnet, man befdjlcunigt baö &ti8; 
trotfnen baburd), bajj man benSeig breit brütft ju einer bünnen platte 

Hr. 17. ealpeter 4 Spelle. 

geine ßof)le 1 s 

JDiefer £at) giebt eine bronjefarbene glamme mit geringem gmu 
fcnauötourf, er ift faul, mit mefjr (Salpeter foirb er funfenreirfjer unb 
rafdjer, giebt bann aber toeniger glamme, ein geringer 3ufa& bon 
(£d)tt)efel, auf ljunbert £otf) <8afc ettoa ein 2otf), madf)t ben €atj 
merflid) rafdjer, bie glamme aber fleiner. 

Kr. 18. Salpeter 8 Steile. 

3alpeterfaurer (Strontian .... 8 * 

SKefjIpulber 8 

Sd)toefel 4 ; 

geine $of)le 1 * 

Antimon 1 ? 

Diefer 6afc giebt eine rofenrotye glamme bon mittlerer 8Rafd)f)eir. 

Kr. 19. (Salpeter 12 £f)eile. 

SHcfjlpulbcr 8 

£d)lDefel . 3 * 

Antimon 2 * 

Dgalfaureö Katron 1 ^ 

tiefer 6atj giebt eine gelbe glamme bon mittlerer SRafd)f)eit. 

Kr. 20. SRef)I>>ulber .2 Sljeile. 

Slmalgamirtcr 3i"f 3 ? 

tiefer £atj giebt eine fel>r Ieud)tcnbe IjcUblauc, glamme unb ift 
ungemein rafd). tiefer €afc f>dlt fid) aber nur jvoci biö brei Sage 
unberborben, langer aufbetoaljrt berbirbt er ganj unb gar unb brennt 
bann gar nid)t mefjr. Kimmt man anftott bcö amalgamirten %\\\\ 
gefeilten ober granulirten, fo ift ber <8afc merflid) fauler, bie glamme 
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toeniger blau unb toeniger glanjenb, bagegen bleibt ber 6afe mehrere 
SBodjcn unberborben. 

Sir. 21. eatyeter 8 Sfjeile. 

geine ßof)le 1 * 

eägcfyane 1 

©efciltcr ober gronulirter %int . . 6 - 



tiefer (Saft f)at eine mittlere SRafcf)f>eit , bie glamme ift nid)t fo 
fa)on n>ic bie beö €ai}e9 9fr. 20, bie batnit gclabcnen hülfen bleiben 
aber minbefknö brei SJionate unb langer nodf) unberborben, loenn 
man fie im Srocfnen auf&etoafjrt. 

Nr. 22. (Salpeter 12 Sf>eile. 

geine Jbljle . . 5 * 

Gefeilter ober gefd)nittencr %\r\t . . 14 - 

tiefer €afe I>at eine mittlere 8ftafd^eit. Dbföon berfclbe au8 eben 
ben <Btoffen befielt toie bcr<8afc9ir. 21, nur in einem anbern9Jtengen? 
berljältnijj, fo madjt er bennod) eine gan$ anbere Söirfung, er giebt 
feine bebeutenbe glamme, fonbern toirft ben 3»nf brennen!) au0 unb 
bilbet ein gnnfenfeuer bou blauen ^erldjen untermengt mit rotten 
Äol)Icnfunfen, toa8 eine fcf;r anmutige SSirfung für baöfluge mad)t. 
ÜMcfcr £alj ift eine (hfinbung bon Gtjcrtier. (£ö ift biefer 6atj aber 
nur für größere Kaliber anlocubbar, nia)t unter ad)t Linien Kaliber, 
am bcflen für jtoolf Linien Kaliber, bei fleinern Äalibern entfielt inef)r 
glamme unb ber Buötourf ift bürftig. 5T>ic ÄeI)Ientoeitc ber £>ülfc 
barf nid)t unter ein fyalb Kaliber fein unb man mujj bie hülfen aua) 
nid)t fefjr lang madjen, je tiefer ber 6atj in ber fmlfe herunter brennt 
befto geringer toirb ber Stuötpurf unb gel)t cnblia) ganj in eine glam* 
menbilbung gleid) ber bc$ <Safce$ Uv. 21 über, am fdjonften ift ber 
<Satj mit gefebnittenem 3infbled). 

<Die 3inffaje madjen eine fef>r fdjoneSöirfung, in$befonbcre toenn 
fte neben einem gunfenfeuer brennen, fie fjaben aber nebft bem, bafj 

6* 
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flc nia)t bauerfjaft ftnb, noa) ben Uebelftonb an fia), baf flc einen 
fcf>r birfen gelblia) tDeijjen föaua) Verbreiten. 

dine befonbere (Eigentr)utnlid>fett ber 3inffä$e ift bie, baf !f>re 
glamme beim $age$lia)t grün, bei 9iaa)t aber blau erfa)eint; beöfjalb 
finbä man aua) in ben geuertoerffdjrlften bie glamme ber 3inffäfte 
balb aW blau balb alö grün breunenb angegeben. £)ie glamme be9 
brcnnenbcn 3inf ift aber blau, nia)t grün, bie(frfa)einung ber grünen 
SBIrfung auf unfcr Äuge beruht nur auf einer oj>tifa)cn $aufa)ung. 
S3ei $agcölia)t toirb baö 8ia)t ber glamme Don bem 6onnenlia)te 
überboten, toir fcfjen bie glamme nur bura) ben felbe umgebenben 
birfen toeijjcniRaud) unb flc crfa)eint und bann grün; ebenfo n>ie bura) 
ein Sttila)gla5 gefef>n bie bafjinter fre^enben ©egenftanbe un0 rotr), 
bura) ein bünued ©olbblatt gefer>en grün erferjeinen. Sei 9taa)t, too 
bafi $ugc nia)t bura) ba9 @onnenlia)t erregt roirb , bringt baö eigene 
tf)ümlia)e blaue $ia)t bcr3infflamme bura) ben umgebenben Staua) I)in* 
burd) in baö Äuge unb erfa)cint unö blau. Slua) bei 9laa)t erfa)elnen 
bie 3inffa|e aufteilen mefjr grün alö blau, bieö entfielt, toenn ber 
SRaud) bed 6at}e0 Don bem Sufr^uge $toifa)cn unfer Äuge unb bie 
glamme getrieben roirb, ebenfo aua) bann, roenn neben unb um bie 
3infftomme eine überlDiegenbe SHcnge toeif eö 2ia)t gcbraa)t roirb. 

»ei bem (Sinlabcn ber 3inFfät*e in bie hülfen ift noa) folgenbeö 
ju bemerfen: 

SScnn man bie einzelnen @at}mcngen in bic £ülfe fa)üttet, fo fak 
Ien bie 3inrtf)elia)en Dermoge il)rer€a)tDcre juerft ^erab, bie anbem 
Beftonbtyelle beö €afcc0 alö bie leia)tern 511 oberft, toobura) ber Safc 
ungleia) toirb unb jutoeilcn gar nia)t anbrennt, eö ifl bafyer bei ben 
31nffät}cn fcr)r notljtoenbig ben €aö mit einigen tropfen ©eingeifr 
anjufeua)ten, bamit bieöeftonbtyeile beffelben an einanber anfjangenb 
bleiben. <Die3inffa$e brennen im allgemeinen etfoaö fa)toer an, flnb flc 
einmal entjünbet, fobrennen fiebann mit großer ^ebljaftigfeit fort; um 
aber ganj fia)er ju fein, baß bie bamit gclabenen hülfen anbrennen, 
berfaf>rc man toie folgt: <Die £ülfe roirb, h>ic fa)on oben bemerft, 
juerfl mit einer 8abefa)aufel be$ 6afce8 9lv. 3 ober 5 gelaben, bann 
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mengt man eine fleine SRenge beö 3inffa^c9 mit einer gleiten 
33knge beö Safceö 9er. 4 nnb fluttet eine f>albe £abefcr)aufel 
biefeö ©emengeö in bie £ülfe, toefd)e (eboct) nid)t feft geflogen, fon* 
bern barauf eine Sabefdjaufel beö 3inrfafceö allein getyan unb bann 
feft gefdjlagen toirb, bann faf>rt man mit bem Leitern (£inlaben beö 
€atjeö toie geh>ot>nlicf) fort. 95erfdt)rt man auf biefe $rt, fo tann 
man ficfjer fein, ba§ ber 3Wf a 6 9Ut anbrennt. 

SJlan fann ben raffen unb inittclraf<t)cn 3toitterf5&en, toenn man 
ir>itl, ein toenig Statjlfyane ober Styonerfaben beimengen, toaö eine 
fcf>r f)fibfcf)e SBirfung mad)t, toenn neben ber fjeflen glammc biefe 
fternformigen gunfen crfcr)etncn. Stuf ettoa jtoolf £otf) Sat} nimmt 
man fjodfjftenö ein ^otf> etaf)Ifpane, eö ift biefe Spenge für ben 3toc<f 
l)inreict)enb unb beranbert bie ©rennbarfeit beö 6afceö nld>t merflitr), 
bei ben ^ier mit »fauU bejeidjncten 3^^^f^^n ift eine fold)e Sei? 
mengung ntcr)t antoenbbar, biefe faulen Satje ()aben eine ju niebere 
Temperatur, bie (Stahlfpanc jc. erglüf)cnb ju machen, aud) barf ber 
6a& fein Antimon enthalten, biefer (Stoff beruhtet bie ©irfung beö 
(£ifcnö. $(m beften eignet fld) für biefen Stotd bev Sat} 9er. 14. 

3d) feud)te alle gontainenfäfje bor bem (SMaben in bie hülfen 
mit einigen Tropfen »äff er freien SBelngefft an (bie83riHantfa|e, 
toic fd)on oben bemerft, mit einten tropfen Terpentinöl ) 3<h t)abc 
bieö einfeuchten fefjr jtoecfmafjig gefunben, bie 6atje feljen fief) feljr 
gleichmäßig in ber £>ülfc jnfammen, man bebarf toeniger ßraftantoen* 
bung beim gaben unb bie Arbeit toirb im allgemeinen biel reinlicher, 
mau muß Jebod) nicht mcf)rSBeingeift nehmen alö eben nur fo biel, toie 
notf)tocnbig ift, baß ber 6atj nid>t mef)r ftatibt, fonft tritt berSBeingeift 
burch ben £)rucf beim Stoben nach oben, unb bie obern Schichten beö 
6a$cö toerben feucht. Der angetoenbete SBcingeift berbunftet in einem 
" biö jtoei Tagen toieber unb lagt ben <&a§ nnberänbert. 



Digitized by Google 



ttronttr ^bfdjnitt. 



@ et) warntet. 

CrinSdjwarmer ifi ein befannteö flcineögcncrwcrfflütf, eine mit 
einem fcf>r rafdjen ^unfenfeuerfafce maffib geladene £>ülfe erfter Slrt, 
weldje fid) Don ben gontainenbranbero nur baburd) unterfd)eibct, bafj 
tyre Sttirrung mit bem 3crJ>Ia8cn ber £>ülfe enbet. Die £d)Wärmcr 
Werben bielfad) bei ben $ufammengcfct}tcn geuerwerfftürfen gebraucht, 
and) tto\)i einjeln angejünbet mit ber £anb in bietfuft geworfen ober 
auö einem gcucrgeWcIjr in bie fcuft gefd)offen. £aö geuer, treld)c9 
ber Sd)»Srincr auswirft, wirft rücfbrürfcnb auf bie «£>ülfc unb berur* 
fac^t bag ber <8d)Warmer, in bie £uft geworfen, ijiiu nnb F>crfär)rt f 
balb jur (£rbe jurürffefjrt balb fid) Wicber bon berfelben entfernt nnb 
überhaupt eine ganj regellofe Skfjn in ber £uft betreibt, je nacfybem 
feine £age fid) in bereift Deranbert. £>icfc regeüofe Bewegung, Weldje 
ber <8d)Warmer mad)t, erfdjeint bem ftuge alö eine feurige £d)langcn* 
tinie. Sttan mad)t bie 8d)Warmer bon bcrfd)icbener £änge unb bon 
bcrfdjicbenem Äaliber, in ber Siegel fron bi er Linien Äaliber, Heinere 
Sd)toarmcr unter bicr Linien madjen eine 511 unbebeutenbe SLMrfung 
unb größere, über fcd)8 Linien ftalibcr, werben ju fd)Wcr gegen bie 
(Etarfc beö <3atyc8, il)rc Bewegung ift fd)Wcrfallig, langfam unb mad)t 
feine fonbcrlidje ©irfung, auö glcidjcm Gmmbc mn{j man aud) bie 
6d)Wärmer nid)t 511 lang mad)cn, benn Wenn if>rc Sörcnnjcit 511 lange 
Wctyrt, fo ermübet baö fluge. 

Verfertigung ber Sd) warmer bon bier Linien Äalibcr. 

9#an nimmt eine £ülfc erper Sfrr, bicrjcfjn Kaliber lang, ftctft fic 
mit ifjremÄoftfe nad) unten auf benllnterfati oljne £>orn, unb fdjiebt 
bon oben ben <£tod barüber, ben man mittelft £>urd)ftecfimg eineö 
<stifteö burd) baß Gueerlod) beö <8tocfe8 unb baö gegenftefjenbe ?od) 



Digitized by Google 



Serfertigung bfr ©djloärmcr Pon Hier Linien flallbcr. S>crönbcrtc 6d)tt»aimfr. 

am crflcn 3a}>fen ber 6fiinbel an bem Unterfaty befefHgt, toie bereite 
im fedjften tbfdjnitt cjclcf>rt foorben ift Die 4>ülfc lofrb bann 
mafftb mit bem Safce 9ir. 1 ober 0 adf)t Kaliber f>od) boll gela* 
ben. <£in &orfd)lag bon $f>on, ttie bei ben gohtainenbränbern, ift 
bei ben <£<f)h)ärmern ni<f>t notyteenbig, ba il>re Sörcnn^cit nur fcf>r 
farj ift. 3n ben leer gebliebenen $f)eil ber .£)ülfe fd)üttet man brei 
biö bier Kaliber f>od) befteö Äornpu Itter ein,, nimmt ein fleineö 
Stüttgen toeidjeö Rapier, brueft eö ju einem pfropf jufammen, tf>ut 
cö in bie «Jjülfe auf baö $orn|>ulber unb brueft eö mit bem 8c$er feft, 
of)ne jebodr> ben Schlägel anjutoenben, n>eil man fonft ba0 ÄornfuI* 
ber jerbrutfen toürbe. 3ft bicö gefdjeljn, fo nimmt man bie gefüllte 
£ülfe auö bem 3tocf, toürgt fte t)inter bem ßornpulbcr 90113 jufanu 
inen, binbet einen Söinbfabcn barnm, ftreidjt eht>aö$eim barauf, bamit 
ber SMnbfaben ftd> nidjt anfjiefje unb fd)neibet bann ben ettua nod) 
übrigen leeren Sf)eil ber £>ülfe t)intcr bem ©unbe ab. Den flopf beO 
<2d)toärmer8 füllt man mtt&nfeuerung, beftet>enb au9 einem 
^! ©reie bon SRcr>H>uIt>cr unb Saffer au8 unb flecft burd) biefc 
$lnfeuerung f)inburcf) ein 81 ücfd)cn Stöhne bi$ in bie ßef)le 
bed 6d)toärmcr5 hinein; bie5 6tücfd)en €to)>ine, toiU 
djeö jum fcnjünbcn bient, läfjt man ettoa einen falben 3oll 
lang bor bem Äopfe beö €d)tt>ärmcr8 borgetyen , bann ift ber 
6d)fcarmer fertig. 3e rafdjer unb heftiger bie Verbrennung 
H beö €d)n)änner8 ift, beflo beffer ift il)re ©irrung, man labet 
<T bafjer bie (Edjtoarmer aud) tt>of)l mit bloßem 8Jtef)IpitIt?er ofjne 

anbertocitigen 3"f a ^ 
Wlan fann bie Sirfung ber €d)Uwmer in betreff ber flvf if>rer 
»etoegung in ber Suft unb ber $lrt, \vk itjre SLMrfung bem Huge 
crfcf>eint, mannigfad) beränbern, toie folgt. 

öeranberte <2d)U>armer. 

€tfkt &tt. SRan nimmt eine 8d)h>ärmerf)ülfe beliebigen ÄalU 
berö, fdjneibet ben Äoj>f bcrfelbcn bor bem ©unbe ganj ab unb ber? 
fd)Ile{jt bie ^er>Ie mit ctioaö $t>on ober mit einem ^apierjjfropf ; man 
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labet bann bie fmlfe mit einem beliebigen raffen gunfenfeuerfafce toie 
einen getoofynlidKnSdjtoäVmer^ieju bebient man flcf> eineöUnterfafceö 
ofjne 3apfen (ftef>c «bfdjn. fcd)ö). (Einen biertel 3ott über bem »unbe 
an bem (htbe ber £ülfe too ber guntenfeuerfafc anfängt, bo^rt man 
ein god) in bie Seite ber £ülfe, ein brittel Kaliber toeit, biö auf ben 
Satj unb feuert bieö god) mit Änfeuerung an. SßMrb biefe gelabene 
4>ülfe nun angejünbet in bie guft geworfen, fo erijalt fle burd) ba0 
an ber (Seite auöftromenbe geuer eineßreiöbetoegung unb bilbet einen 
in ber guft fd)toebenben geuerfreiö; bieSöirfung bauert fo lange, toie 
ber gunfenfeuerfat) auöreidjt unb enbet mit bem 3w:eijjen ber £ülfe, 
mit einem Änaße, fobalb baß Äornpulber ftd) entjünbet. Dbfdjon 
fjier nur baö geuer an einer Seite auöfiromt, fo erhält man ben* 
nod) eine tr>irfUd>e tfreiöbetoegung ber glamme. 

Anette <3Ut. Wtan labet bie «frülfe toie bei ber crflcr $rt aber 
nur brei ad)tel if>rer gange mit einem raffen gunfenfeuerfafce, fcfjüts 
tet bann ein ad)tel if>rcr gange f)od) ßornpulber ein unb labet bann 
toieber brei*ad)tel il>rcr gange mit gunfenfeuerfa|, man fefct einen $a* 
pierpfropf auf unb toürgt bie «gmlfe ju. SKan bol>rt ferner an einem 
6nbe ber #ülfe, toie bei ber erften $rt, ein god) in bie £ülfe unb ein 
gleicf>e9 god) ebenfo in baö anbere dnbe ber£ülfe, jebod) fo, ba§ beibe 
godjer gegenüberftc^en, baö f>ci§t, toenn man bie£ülfe fenfrecf>t auf? 
fteüt, baö eine god) bon red)tö nad) linfö, baö anbere bon 
linfö nad) rcdrjtö n>eifr. Dtan nimmt ferner eine Stopine, fteeft 
baö eine £nbe berfclben in baö eine goa> unb baö anbre dnbe ber 
Stoptne in baö anbre god), bie Stopine toirb in ben godjern mit^n? 
feuenmg feflgeflebt. SBirb ein fo gefertigter Sdjtoarmer in bie gnft 
geworfen, fo bilbet er einen geuerfreiö bon jtoei Straelen, biefer 
ßreiö erfdjeint bafjer funfenreid)er alö ber ber erften 8rt, aber ber 
ßreiö toirb nur fyalb fo grofj im <Durd)meffer, toeil f)ier ber Littel? 
punFt ber ftreißbeftegung in ber SRitte ber |)ülfe liegt, U>ar)rcnb er 
fta) bei ber erften &rt am Lintern (£nbe ber $ülfe bepnbet. 

Pritte gixt. Sttan labet ein biertel ber hülfen lange Ijod) mit 
gunfenfeuerfa^, bann fdjüttet man ettoa jtoei Kaliber l>od) ÄornpuU 
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öcr f)inein, fefct einen ^apicrpfntyf auf unb labet bann ein ad>tel ber 
fmlfenlange einen beliebigen möglidjft raffen glamraenfeuerfati 
ober 3h>itterfaft hinein, ba9 (Enbe ber £>ülfe bleibt f>icr offen, unb 
bamit fein€a$ fjerauöfaHe, toirb bie (Enbflädje beeglammcnfeuerfa&e& 
mit $nfeuerung bebeeft. 9Kan botjrt toie bei ber erflen Slrt bie &ülfe 
an, ba too ber gunfenfeuerfatj anfängt unb füfjrt bon ba eine <£to« 
pine auö auf bie obere glädje beö glammenfeuerfatjeö. din foldjer 
8d)foärmer mad)t in ber Suft einen geuerfreiö bon glaininenfeuer 
unb gunfenfeuer gemengt. 

Viextt Jlrt. SRan labet bie £ülfe ganj fo tt)ie für bie ätoeite 
Slrt, bie «£>ülfc foirb aber fo angebohrt, baff baö eine Sod) gegen ba* 

ry-^ anfecrc nur um cinc bicrtcl Umbreljung, um 

^ einen biertel &rei9 «Umfang ber 

«£>ülfe gegen baß anbete 2od) feitfoartö jfojjt, beibe 8öd)er derben 
mittelft einer Stopine mit einanber berbunbeu. din fold>cr 8d)toär« 
mer mad)t in ber $uft eine fogenannte 3toirbelbetoegttng bon 
ganj eigentf)ümlid)em Slnblicf , bcrbimben mit einem ganj befonberen 
©eraufdje. 

/unfte JUt. SRan labet bie &ülfe ganj unb gar mit gunfen« 
fenerfafc, fefct einen ^ta^ierpfropf barauf unb toürgt baö ©übe ber 
£ülfe ju. SJian boljrt jioei gcgenüberfhljenbe 2öd)cr hinein, jebodr) 

rv u ^ ntd)t an ben dtnben ber £ülfe, fonbern in 

^ n U ber SJtitte ber £ülfe, breibiertel 3oll toeit 

bon einanber entfernt, toeldje mittelft einer (Stopine mit einanber ber« 
bunben toerben. <£in foldjer <8d)foarmer bilbet einen geuerfoirbel, 
beffen <8traf)len bon einem einzigen fünfte auSjugeljen feinen. 

Bnftatt, bei biefer *rt 8d)toärraer bie Sodjer burd) bie £ülfe, 
uad) bem gaben ju bohren, ift eö atoetfmäfjiger, bie betreffenben <Sei« 
tenlöd)er bor bem gaben mittelft eineö £od)eifen9 in bie £ülfe ju fd)la« 
gen, man überflebt bie £öd)er bann ef>e man labet mit einem <Stücfd)en 
Rapier, labet bie £ülfe unb nimmt bann bie Ueberflebung toieber ab. 
Senn man bie 25d)er in bie bereit« gelabene £ülfe f)ineinbof)rt, foifl eö fafl 
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unbermciblid), baf man nid)t aüein bie £ülfenwanb burd)bol)rt, fon* 
bcm bafj aud) nod) ein Socf) in ben Saft f>inein entfielt, unb biefe 
£)pf)lung im Safte fann bei einem rafdjen Safte lcid)t ein augenblick 
Hdjeö 3erfpringen ber .&ulfe, glcid) nad) ber (Entjünbung jur golge 
(jaben; werben bie Södjer bor bem Saben gebohrt, fo füllen fiefid) 
ganj mit Saft auö unb e© cntftefjt f>ier fein fd)äblid) Wirfcnber leerer 
Kaum. 

9lüe biefe Slrten SdjWarmcr, Welche, wie l)ier angegeben, fo 
eingerichtet Werben, bajj fie in ber Stift eine Drehbewegung madjen, 
nennt man ^aftmtrbrl, man nennt fie aud) glebermaufc ober 
Sauci0d)en. 

SRan mufj biefe Suftwirbcl nid)t bon ju fleinem Äalibcr machen, 
bie SSirfung ift bann ju unbebeutenb, am J>affenbften ift f)i f 3" ber 
fea)6 Linien Äaliber. 

Sind) ift eö nid)t ^Wecfmajjig, bie hülfen über bier 3oü lang 311 
machen, fie brennen bann 511 lange unb fallen nod) brennenb auf bie 
(hbe, waö eine fa)lea)te SLMrfung mad)t. 

Sttan fann aud) für bie Suftwirbcl rafdje 3toiMcrfäfte allein nef); 
men, bann muff man aber bie in bie.&ülfe gebohrten Socfycr ein l;alb 
ßaliber Weit machen. 

Stifte <Slrt 9Wan labet eine £ulfc Wie einen gewöhnlichen 
Schwärmer, auf bem Untcrfaftc mit bem 3äpfd)Ni» &rei feiner 
Sange mit gunfenfeuerfaft, |d)üttct bann etwa ein biertcl feiner Sange 
Äornpulber ein unb labet bann wieber brei adjtel feiner Sange mit 
gunfenfeuerfaft. lieber bem gunfenfeuer Wirb bie £ülfe jugewürgt, 
bod) fo, bajj nod) ein Sod) bon ein brittel Kaliber Seite offen bleibt, 
fo bajj ber Schwärmer l>icr an feinem §nbe grabe fo geformt ift wie 
an feinem ftopfe. £er äoj>f unb baö Gnbe werben mit flnfeucrung 
aufgefüllt unb mittelft einer Stopine mit einanber berbunben. Sirb 
nun ein fold)er Schwärmer in bie Suft geworfen, fo bilbet er ^Wei 
entgegengcfefttegeucrftraf)len, Welche fid) gegencinanber balb Wagered)t 
balb fenfrea)t fd)Webcnb ftellen, balb einen Umfd)Wung bon linfd nad) 
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rcd>t0, halb umgefefjrt madjen, je nacfybem ber eine geuerftraf)! gegen 
ben anbern in einem ober bem anbern Slugcnblitfe fräftiger Wirft. 

Siebente £lrt. Sftan labet einen <sd)Warmer tote gewöfjnlid), 
wüfgt bie «£>ulfc über bem ßorn)nitocr ju, fdjncibet aber baö überfle^ 
fjenbe Crnbe ber ^ülfe nid)t ab, fonbern lagt eö etwa einen 3ott lang 
baran. <Die9 überfteljenbe (htbe Wirb mit einem beliebigen flammen? 
feuerfafte Doli gefhtyft, bie obere gladjc beffclben mit Anfeuerung 
bebeeft unb ber tfopf bcö <Sd)Wärmer9 mittelft einer €to{une mit bem 
glammenfeuerfafce am ^intern £nbe ber «g>ülfc fcerbunben. €obalb 
nun ber (Bdjwarmergeuer fangt, entymbet fid) jugleid) ber glommen? 
feuerfafc in bem l)intern Sfjcil ber £ülfe, unb eö fief)t au9, aI9 ob 
eine Seudjtfugel toon einem <8d)Wärmer in ber Stift f)erumge|agt Werbe. 
Der glammcnfeuerfat) mujj aber moglid)ft rafd) fein, fonft Wirb baö 
geuer beffelbcn ju fcl>r burd) bie ^eftigfeit beöglugeö unterbriieft unb 
man ficljt wenig batoon. 

dergleichen £d)Warmer nennt man Sternf^lnngen. 



.Bester 3lbfd)mtt. 
9tafetetu 

Cinc föafete ifr eine, ifjrcr gorm nad) ben gontainenbranbem 
ganj gleite, mit einem gunFeufetterfaije gelabene .ßülfe öfter ftrt, 
beren Snnereö unb Aeujjcreö eine folcfye £inrid)timg crf>alt , baf fie 
angejünbet, burd) bie ©etoalt fceö anö il>rer Äef)Ic ftromenben generö 
in bie «£>ör)c getrieben Wirb, unb inbem fle fenfred)t biö ju einer 
beträd)tlid)en£&f)e aufzeigt , einen grablinigten geuerfireif bilbet. X>ie 
9R«feten Werben bom fleinftcn. Kaliber an biö jum größten Derfertigt, fie 
ftnb eineö ber fdjonften geiierwerfjtücfe, aber if)rc Anfertigung erfor; 
bert Diele (Benauigfcit, Wenn il;re ©irftmg boflfommen fd)on fein fofl. 

Verfertigung ber föafeten. 
Sftan nimmt eine £>ülfe erfter Urt, nid)t unter $wolf btö fünf* 
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jefjn Kaliber gange , fefct fle auf ben Unterfafc mit bera 
Dorn, ftelit ben <&to& barüber, ftetft ben berbinbenben 6tift 
burd) €tocf unb €pinbel unb treibt bann bie $ülfe auf ben 
runben 3 a t>ftn mittelft beö f>o^len 6etjerfl feft auf. Ulan labet fit 
bann moglid)ft fefi unb forgfaltig mit bem 6afce %lr. Z ober 9*r. 5, 
wobei man fo lange ben ()of)len €eger gebraust, bi§ ber 6afc bie 
<£>of>t bed Dorned in ber £ülfc bollfommen erreid)t t>at; man labet 
bann nod) einen ober einige Kaliber f)Odf> Safc fjinein, toobei man fid) 
bcö maffiben 8efcerö bebient. tiefer $I>eil gabung über bem Dorn, 
roeldje man bie ^fbnmj ber «Ratete nennt, ift für jeben tfaliber fron 
einer beftimmten «&6^e, toie folgt: 

gür Äafeten bon 4 ginien Kaliber 3 Äaliber f)od). 

i ? ? 6 S Z 2j 5 5 

5 S 2 ö £ S 2 ff 

z z ;12? ? 1 1 t * 

$luf ben <ca(j fd)lagt man einen spaj>ierpfroj>f fe(l unb jiefjt bann 
ben etotf über bie .£>ülfe roeg, roonad) biefe frei auf bem Unterfafc 
ftef)t; nun nimmt man ben Unterfafc in bie linfe, bie barauf fifcenbe 
gefüllte «£>ülfc in bie rcdjtc £anb, unb fud>t bie £ülfe bon bem Dorn 
betyutfam tjerunterjujieljen, loobei man fie ein toenig breljen mufj. Der 
6afc in ber £ülfc wirb jefct in ber ©litte ein god) t>aben, roeldjeö ber 
gorm beö Dorneö gleid) ift; biefeö god) nennt man bie Seele berSta 
fete, unb auf biefe $rt gefüllte hülfen feigen gebohrte ober I>o I) U 
gefd)Iagcne hülfen, jum Untcrfd)ieb bon benen, bie auf bem Unter* 
faftc ofjne Dorn gefd)lagen werben unb in beren 6afc fein god) ift, 
toeld)e man maffib gcfd)lagnc hülfen nennt, toie fjicrbon fcf)on im 
fcdjßen Slbfdjnitt Crtoafjnung gcfdjaf). Slüf ba§ (£nbe ber SRafete wirb 
eine fegeiförmige Äajtye bon fteifem Rapier aufgeleimt, n>eld)ed eigents 
Iid) ganj unnötig, aber allgemein fo öraud) ift, inbem man meint, 
bie Äafete biird)fä>neibe bamit beffer bie guft. 

3n bie Äcfjle berÄafete roirb ein6tücfd)en bünneStopinc gefteeft, 
taeld)e0 too moglid) jiemlid) biö jum legten, oberften fünfte ber 6eele 
ber «Rafete it>rer ganjen gange nad) reiben mufj; man lagt biefe ©to* 
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t>lne bor bem Äo^fe ber SRafete fo toeit borgen, alö jum «njünben 
berfclbcn not^ig ifi. Um biefe ©topine in ber ©eele ber Ratete fefb 
jul)alten, bebient man ftd) toerfd)iebener SKiüel. Sei ben Heineren 
Äalibern biö $u ad)t Linien biegt man baö (htbe ber ©topine, toeldjeö 
ju oberft in bie ©eele ber töafete fommt, ettoaö um, ioo fid) bann bieö 
umgebogene £nbe ber ©topine an ben SBänben ber ©eele feftflemmt; 
bei größeren Kalibern lägt fid> bieö toegen ber Weiteren ©eele ber 8ta* 
fete nid)t antoenben, man toerfafjre t)iebei toie folgt: Sttan fliegt auf 
einer beliebigen ©teile burd) bie SBanb beö tfopfeö ber 9tafcte neben 
einanber jtoei f leine $6d)er mit einer fkrfen Kabel, einen öiertelaott 
bon einanber abfteljenb, burd) biefe beiben Sodjer jie^t man Don innen 
beö ßopfeö auö bie beiben (Enben eincö fd)toad)en, frumm gebogenen 
SRefftngbrafjteö, fo bafj bie beiben £nben dufcrlidr) am tfopfe ber 8ta* 
fete borftefjen, im Snnern bcö Äopfeö aber eine f leine Defe ober 
©djlinge bilben; burd) biefe ©dringe lägt man baö untere (Eiibe ber 
©topine getyen, aief)t unb brcf)t bann bie beiben dnben beö ^Drar)tc9 
öujjerlid) am topfe jufammen, fo toirb bie ©topine im Snnern be* 
ÄopfeÖ feftgeljalten, unb toenn aud) bie burd) ben Dra^t befeftigte 
©teüe ber ©topine f>icr nad) bem$n3Ünben Derbrennt, fo I)ält bie t>on 
ber ©topinc jurürfbleibenbeßofjle ben übrigen $l)eil ber ©topine nod) 
fo lange feft, biß fie baö geuer in baöSnnerebertöaFete getragen f>at. 
fDennod) ift eö aber m&glid), bag, toenn bie ©topine burd) bic 

Ä©d)Iinge brennt, bie ton berfelben jurütfbleibenbe $of)lc bie 
brennenbe ©topinc nid)t genugfam feftyält, fonbern bag burdr) 
ben £)ni(f ber errodnnten Suft bie ©topine auö ber ©celc ber 
SlaFcte herausgetrieben toirb, nod) el)e fte baögeuer bollFommen 
hineingetragen ^at. Um biefer SJcoglidjfeit $u begegnen, Der* 
fafjre id) nod) toie folgt: 

SRan nimmt eine red)t fteife ©topine unb riebt mittelft einem 
tropfen &im an baö ^nbe berfelben ein fleineö©tütfd)en$arieiu 
blatt, bieö SMättdjen fdjneibet man bann pfeilförmig ju, fo grog 
oberfo flein, bog bie untereöreite bejfelben ungefähr bieSDufe 
1 ber ©eele ber Stafete in tyrem obern drittel l;at. SKan flogt 
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biefc Stopinc mit bem jtarteitblättycn iu blc Seele ber «aFctc hinein, 
bic fdjarfen fcefen bc$83lättd)enö flemmen ftd) babei in bcnSeitentoan* 
ben ber Seele fo feft, bajj. bie Stopme nid)t herausfallen fann. 

SJlan fdjneibet ferner bon troefnem, leisten .£>ol$e einen Stab, 
biereefig, bon einem fcnbe junt anbern glcid) tfarf, Rimbert 
biö ^unbertunb^toanjig Äaliber lang, unb nur fo biet im 
Ctuabrat, bafc er I>od)frcnö: 

für bie bier VinieiuSRafeten i Sotl), 

* ; fed)ö * , 1 bid 1 £ £otf>, 

* : ad)t , * 2 2otl), 

i ; jivölf ; s 5 biö 6 £otf) 
fd)tocr ift. $ln einem (Enbe biefcG Satjeö binbet man bie Sftafete mit 
« $toci SMnbfabcn, einen um bie Äcf)le ber föafete, einen na^c 
^ e an tyrem £nbc fo an, bafj, h)enn baö anbere (£nbe bc6 
Stabcö fcnfredjt auf ber (hbe ftcl)t, ber ßopf ber Stafete 
nad) unten, mit bem Stabe aberganj gleid) fcnfrcd)t eben* 
faüö fid) bepnbet; man legt bie Siafete mit i^rem Stabe 
queer über einen ginger unb fudjt ben $unft, roo bic «Ra* 
/] fete bem anberen (fnbc bcö Stabcö baß GHcid)geU>id)t f)ält. 
. 3ft biefer *ßuntt ungefähr eine £ornenlänge Don bem ito)>fe 
ber Ratete entfernt, fo ift eö gut, ift er aber ganj naf)C an 
ber SRafetc, fo ift ber Stab 311 leidjt, unb eö mujj enhücber 
ein ctroaö bitferer ober etloaö längerer genommen toerben; ift 
ber ^unft tociter bon bem Äopfc ber SKafcte entfernt, fo ift 
ber Stab ju fd)U>cr, unb er muß bünncr gemalt werben. 

ab ift bic SRafetc, 
cd ber Stab, 
bei a unb b ift bic ÜRafcte an ben Stab gebunben. 

Ilm bic SRafetc anjuiünben, fd)lägt man einen $ßfaf)l in 
bie erbe, ber ettvaö länger ald bie Slafetc mit tyrem Stabe 
ift; oben an ben *ßfal)l fdjlägt man im rechten Sßinfel einen 
fed)ö %o\l langen 9Iagel ober ftarfen *Drar>t ein, unb fcfct bic 
9iafete mit bem ftopfe nad) unten, ba, rao ber 9lafctcnfoJ>f 
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beit ©tob berührt, auf betreiben, wo fic bon tyrem (Stabe in fenfred); 

ter Sd)toebung gehalten derben wirb. Da aber ber geringfk Sßinb 

ben Stab fdjaufelt, fo fd)lagt man unter bem 9la* 
gel unten am Sßfatjle eine ringförmige Defe ein, 

bamit ber Stab feine Stellung behalte, man fefje 
barauf, tag bie Slafctc mit ifjrem Stabe bollfommen 

fcnfred)t l)änge. 

9iun jünbet man bie Stöhne an ber Warete a 
an, rocld)e bie fflafetc iuroenbig nad) ber gansen 
Sänge lijrer Seele I)in auf einmal entjünbet, wo* 
burd) ein fo fjeftigeö geuer auö ber äefjle ber 
föafete ftromt, bajj biefe nad) oben in bie Suft 
geworfen wirb; ber Stab erhält pe babei in fenk 
rechter Stidjtung. £>ie beigefügte Segnung fteHt 
eine jum Anjünbcn fertige SRafete bor. 



Allgemeine SJemerfung über bie 9taFe 5 
ten unb i f) r c Verfertigung. 

93ian bedangt bon einer guten 9lafctc, bajj' 
fieganj gerabeinbic 8uft fteige, unb bicö fogleid), 
nadjbem fte angejünbet korben, ol)ne jubor einige 
3ett brennenb auf bem 9iagel ju Dertucilcn ; baß 
Steigen fclbft muff ntd>t 011311 rafd) unb nid)t 
311 gemaltem, fonbern mit einer gefoiffen 9tul)e 
gcfd)cf)cn , unb baO auSftromenbc geuer tinen 
langen fronen Strahl bilben. £>at bie SRafetc 
ben oberfkn $iwft tyrer Aufjkigung erreicht, 
mujj fic nod) einige Scfunben fortbrennen unb 
erft bann berlofdjen, wenn fie ftd) bereite jum 
«£)erabfaUcn umgewenbet f>at. 

2)urd) genaue Ucbcreinfrimmung aUer Sfjeile 
ber 9tafete rann alleö bieö errcidjt, biefe Heber* 
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einfümmung aber nur burd) bieifad) bergleidjenbe &erfud)e gefunben 
toerben; tole biefe ansufteaen flnb, unb toaö man babci $u beobad>ten 
f)at, get)t aud bem 92ad)frer)enben Ijerbor. 

8obaIb eine Watete angejünbet roorben, entbinben ftd^ auö bern 
Safce eine SKenge ©afe, toeldje, auögebefjnt burd) bie entftanbne£ifce, 
mit einer getoiffen Äraft gegen bie £ülfe unb gegen bie 3ef)rung ber 
Stafete brüefen; I)icr pnben fie jebod) einen it>rcr Straft angemeffeneu 
SBiberftanb unb fmb bafjer genötigt, ju ber Äeljle ber SRafete auö$U; 
ftrömen; bieö gefd)icf)t nun mit einer foid>cn £eftigfeit, baß fte Der. 
möge M Slnftoffeö an bie atmofpf>ärifd)c 8uft tücfroirfenb, bie föafetc 
inbic^>or)c werfen. 9Kan ficl>t leidjt ein, baß biefeSöirfungmefjr ober toc* 
niger ftarf fein muß, je nadjbem baö Skrljältniß ber ßraft berftd) ent; 
binbenben ©afe mefjr ober Weniger grog ju ber£d)toere bertöafeteift. 

<Die bie €eele ber töafetc umgebenbe <Sa6roanb, toeld)e in einigen 
ftugenblitfen berbrennt, fte if>rcr ganzen 2änge nad) angejünbet 
roirb, bewirft allein baö (Steigen ber Safere; ber$f)eil€atj über bem 
Dorne brennt bann rufjig fort, ofjnc jum 8 feigen ber föafete weiter 
ettoaö beizutragen, unb fjeißt barum bie 3*f)ning, ^eil bie Staate bon 
bem ^lugcnblicfe an, too bie bie<8eele umgebenbe Satjroanb, berbrannt 
iß, gleidjfam babon 5cf>rt. 

Die minbere ober größere Straft ber (Bafe, im SBcrrjaünig ju ber 
8d)tocre ber 9tafcte, wirb tyeilö burd) bie borljanbene 2änge bcr8eele 
ber 9lafete, tl;eiI0 burd) bie minbere ober größere SSeiie ber Seele biel* 
fad) beränbert. 3c länger bie Seele ber SRafetc ift, befto mefjr ©afc 
werben auf einmal entbunben, unb ffclglid) wirb aud) befto raetyr Straft 
erzeugt, unb umgefef>rt. 91m meifien wirb bie SBirfung ber Straft beö 
6ai)e0 burd) bie Söeite ber Steele ber Stafete, ober waö einö ift, burd) 
bie <Ditfe beö Dorneö an feinem unteren (£nbc befrimmt. ©nc 
enge ÄcF>Ic berf)inbcrt mcfjr alö eine weite baö Buöftrömen ber fid) in 
ber £ülfe entbinbenben ©afc, baö ©aö muß baljer länger an bem 
Drte, wo Söärmeftoff frei wirb, berweilen, unb erlangt baburd) eine 
I)Ot>ere Temperatur, bie eö mefjr auöbeljnt, unb bermoge biefer große? 
ren Äuöbefjnung mit größerer Straft wirft. 
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3c fd)U>erer ferner bic »tafete ift, um befto mehr toirb bon ber fiel) 
entbinbenben $raft aufgehoben unb für bie SMrfung nun gemacht. 

Um bie fidr> erjeugenbe tfraft jum Steigen berföafete befhn6glid)ft 
au benu^en, ^aben fid) biegeuertoerfer bielfaltig bemüht, bie SScr^aU^ 
nijfe ber Dicfe unb $5nge bcö bie Seele erjeugenben Dorneö ju bem 
Äaliber ber Sftafete, fo toie arte anbern tytilt ber töafete, if>re 88nge 
unb Sd)toere k. genau ju befrimmen unb in feflc unabanberlid)e föc; 
geln au bringen. 9lacf) ben Erfahrungen, bie id) gemacht habe, 
brauet man jeboa) I>ferin nid)t gar fo peinlich au fein; benn ob bie 
fflafete langfam ober fd)neü, h oa ) ober Weniger r)od> flcigt> t>angt nid>t 
allein bon bem ©erhaltuiff beö Dornet, toorüber fie gefa)lagen toor* 
ben, unb ihrer anberen tytik ab, fonbern toeit mehr bon ber $rt beö 
Safccö, mit bem man fie labet; ein längerer ober bünnerer Dorn 
erforbert einen fauleren, ein furjer ober biefer Dorn einen rafdjeren 
Safc; eine foltere Äafete mef)r, eine leichtere .toeniger Äraftju ihrem 
Steigen. Die Äraft beö Safccö lagt fid) aber nur bura) 8$erfua)e, 
feineötoegö bura) (Berechnungen genau beflimmen. 

Die $erf)ältniffe ber Sangen unb Dicfen ber Dornen, bie id) oben 
angegeben (>abe, flnb bie, toeldje biegeuertoerfer für bic beften erfannt 
l)aben toollen; nad) meinen Erfahrungen fann man jeboa) mit gleichem 
Erfolge aud) anbere Serhaltniffe antoenben; ba bicö aber eine atoetf* 
Iofe Neuerung toäre, fo fyabt id) obige allgemein gebräuchliche Serhalt? 
niffe beibehalten. 

©aö nun bie für bie töafcten anaumenbenben Sa&c anbetrifft, fo 
ift barüber folgenbeö au bemerfen : 

SJtan fann für bie SRafeten aller Kaliber gunfenfeuerfafje, 3toik 
terfäfce, aua) glammenfeuerfäfce antoenben, toenn man ihnen bie 
nötige 9Rafa)heit ober gaulheit giebt. 3m Allgemeinen toenbet man 
für bie flftafeten nurguufenfeuerfätje an, toeil biefe allein einen langen 
geuerfrfaf)l eraeugen; 3toitterfäfce machen, toeil fie mehr eine glamme 
bilben alö gunren auötoerfen, eine geringe SÖirfung. 3a) bebiene 
mia) für bie Rateten aller Kaliber allein beö Safceö 9tr. 5, toeldjen ich 
aHerbingö autoeilen nach Sttaajjgabe ber größeren ober minberen «$ef< 

8Beb*fi}'$ 6d)ulc ber ?u(lf(uertoerfcrei. 7 
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tigfeit, mit ber bic Kafete peilen foü, burd) öerminberung ober 95er* 
mefjrung feincö ßof)lengef)aitd balb rafdjer ober fauler raadje. 

£e ift burd)au0 notytoenbig, toenn man eine$lnjaf)l8tafeten anfer* 
tigen toiö, ben baju ju berfrenbenben Saft ju probiren. Stogenora* 
men, man tooüe ben Saft 9^r. 3 ober Kr. 5, toeldje beibe Safte &iem* 
Ud) eine SBirfung raadjen, annnnben, fo bereitet man ben Saft für 
bie ganje ^njal)l ber ju fertigenben SRafcten auf einmaL 9Kan bebarf 
ungefähr für eine Stafetc 

bon 4 Linien Äaliber £ 2otf) 
? G s s 1$ * 

? 8 * i * 

* 12 * ; 8 * 

SRan labet mit bem Säfte eine Watete, mad)t fie in allen feilen 
fertig unb lagt fie fkigen. Steigt bie Watete feljr langfara in bie^ofje, 
ober bernmü fie, cf>c fie jieigt, einige Secunben lang auf bem Wagel, 
fo ift ber Saft ju fcuil unb man mufj bem Safte ettoafr Salpeter ober 
9)<el)lj>ulber aufefteu, fteigt bie Watete fcl>r * afa>, ift ber gunfenfeuer* 
jtra^l furj unb funfenarm, ober jerfpringt bie Watete nad) bem 8n* 
jünben, fo ijt ber Sag ju rafd) unb man mitg etiraö &of)le jufeften. 
(£fl lagt fid) hierüber uid)t0 ganj beftimmteö fagen, beim e8 f)ängt ganj 
bon bem ©efdjmatfe bcö geuertoerferö ab, ob er eine fjeftig, rafd), 
fct>r I>od) (teigeube Watete einer (angfam, fanftcr, ruhiger fteigenben 
bor jiefjt. Slu jjer benen, auö SRcf)tpultocr unb ßofjle ober Salpeter Scfjtoc? 
fei unbÄol)lc bcfkfjenben Säften, tocldje mau getocljnlid) für bie Wateten 
antoenbet, tuerbeu aud) l)äupg bicöriflantjaftc gcbraud>t, id; fann aber 
nid)tö Sd)oncÖ bei Slnfoenbung ber Skillantfäftc für SHafctcn erfc^cn; 
ber gcucrfh*al)l bleibt immer fef>r funfenarm unb baö toaö ber 83riU 
lantfaft fonft leiftet, leiftet er t>icr nid)t, benn bie SHctalltljeildjen, auf 
benen feine ffiirfung beruht, derben burd) bie £>cftigfeit be$ geuer0 
bicl$u fd)itell auögetoorfen , auö bem Skreid) ber glammc gebrad)t, 
alö bajj [it bie für if>rc äöirfung nötige Temperatur erhalten tonnen, 
erft bann, toenu bie Watete iljre Steigfjofje erreicht f;at unb nur nod) 
bie Sprung fortbrennt, fieljtman einiges bon ber ©irfung beö SBril* 



bc9 Safte0 
Wr. 3 ober 
9Zr. 5. 
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lantfa^eö aber aud) nur fetjr toenig, toeil baö geuer Don bcra Äuge ju 
toeit entfernt ift. 

<Sö foramt aufteilen bor, ba{j bie töafetc fteigt, aber toafjrenb beö 
6teigenö ben $f)eil@atj, (Deichen man bie3ef)wng nennt, r)crau6flogt, 
toonad) bann afle SBirfung auff)5rt. tiefer geiler f>at feinen ©runb 
barin, bafj bie 3*!)ning nid)t tooflfommen feft gefdjlagcn ober beröer* 
fd)lujj mittelft eineö ^apierpfropfeö nid)t feft genug toar. Sei ben 
Stafeten bon fieinerm Äallber biö ju einfd>Iieg Iid) ad)t Linien Äaliber 
ift eö gar nid>t notfjtoenbig einen «papierf fropf auf bie 3*f)nmg $u 
fd)lagen, F)ter leiftet bie 3^nmg allein ben n&tyigen SBiberftanb, bor* 
anögefc^t, bafj bie 3cf>nwg boüfommen bid)t gefd)Iagen fei. SBenn 
man in bie £ülfe nur grabe fo Diel 3 c !) r iinß fcf>l5gt > toie oben ange* 
geben, fo i|l eö nie möglich, bie oberften 6d)id)ten ber 3^rung boß* 
fommen bid)t unb feft ju fernlagen, eö ift baljer jfoctfmafjig, über bie 
n&ttjige <&6f)e ber 3*!)ning nod) $toci biö brei Kaliber tyod) meljr 6a$ 
einjulaben unb bann bie#ülfe r)tcr fammt ber überflüffigen3ef)rungö* 
I)6f)c abjufdjneiben, fo toeit bafj bie Sprung bie nötige Sänge erhalt 
©ei ben Rateten über arf>t Linien Kaliber muß inbefj ein^apierpfropf 
auf bie 3^nmg, ober aud) anftatt bcffelben ein ßaliber I)Od) $f>on, 
Boluö, gefdjlagen toerben, toeil bei biefen größeren ^Rateten bie «£>of)C 
ber 3*f)ning bertjältnijjmäßig fleiner ift alö tt>ie bei föafeten Don fleU 
nerem Kaliber. SBollte man bei größeren Wateten bie 3^rung Der* 
f>altnigmagig ju tyren Kalibern fo f>od> tote bei ben fleincn SRafeten 
madjen, fo toürben bie großern Rateten &u lange brennen unb nod) 
brennenb jur (Erbe jurürffaüen. £ö ift jebod) immer beffer, ettoaö iu 
biet 3el)rung alö ettoaö $u toenig ber SHafefe ju geben, benn eö jlc^t, 
nad) meiner $lnftd>t, biel btffer auö, trenn eine föafete, nadjbem fie 
tyre <£teigl)of)e errcidjt l)at unb ficr) umtoenbet,. nod) einige Sccunben 
lang fortbrennt efje fie erlifdjt, alö toenn tyre SBirfung ju fd>ned aufs 
(jort; über biefen ©egenftanb toirb nod) eintgeö im fieben unb jtoan* 
jigften Äbfdjnitt bemerft, toaö erft bort feinen $lafc pnben fann. 

9Ztd>t minberc Äufmerffamfeit, toelcfye man auf baö Saben berflia* 
feten unb auf bie baju ju bertoenbenben<2äfc<$u ridjten f>at, muß man 
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oud) auf bic «aWenftäbe bermenben. Die St3be, bcrcn id) nüd) 
bebicnc, finb bon leichtem, ganj trocfenen fcinjät>rigen giften* ober 
Sannenfjolj gefdjnitten unb \)abt\\ ungefähr folgenbe fangen* unb 
Di<fenberf)ältniffe: 

gür »afeten bon 4 Linien äaliber 30 3ott lang 2£«inie iraCtuab- 
= 9 9 8 * ? 50 ? * 3 # * * 
? ? 5 8 ? ? 65 t * 4 ? ? ^ 
s 12 * * 100 * ^ 0 * * * 
C0 ift beffer, wenn ber Stab cfjer ettoaö ju fd)toer al§ 
leid)t ift; ift ber Stab ju leidet, fo nimmt bie SRafcte eine fd)iefc «id>* 
tung im Steigen, baffclbe gefd>icf>t 9 toenn ber Stab ju fur$ iß, je läiu 
ger ber Stab ift, oljne allju fd)toer ju fein, bejlo beffer 
erhalt er bie Äafete roäfjrenb beö Steigen« in fenfred)ter 
Stellung. SRan \)at aber aud) befonberö barauf 511 fefjen, 
bajj ba& für bie Stäbe ju berroenbenbe «frolj nid>t ju 
toeid), fd)roammig unb ber Stab ju biegfam fei, ein fetyr 
biegfamer Stab berurfad)t, bajj bie SJtafete mit einer 
fdjroanfenbcn Bewegung fteigt, toad ntd^t gut auöfief)t. 

S3ei bem ftnbinben ber föafete an ben Stab ift ganj 
befonberö barauf ju fefjen, bajj bie £angenp£e ber Äa* 
fete ganj genau parallel mit bem Stabe liege, ift bie 
föafcte etroaö fd)ief angebunben unb bie $broeid)ung beu 
ber Linien aud) nur feljr gering, fo mad)t bieSRafete mal); 
renb bcö Steigend eine Schlangenlinie, roaö man alö 
einen gefjler betrachten mufj. ©lcid)roof)l Jjabcn mandjc 
geuertoerfer eine folcfje fd)langcnformigeS3eh)egung einer 
fteigenben töaf ete f)übfcf) gefunben, unb fie abfid>tlid) burd) 
fdjrägeö 8nbinben ber Slafeten fjerborgebradjt. 

gür Diejenigen, benen ein foldjeö loellenförmigeöHuf* 
fteigen ber Rateten gefäat unb eö machen wollen, ift ju 
bemerfen, baj) bie fcf>tefe Stellung berfflafete am Stabe 
nur gering fein mu§, fo bajj ber übftanb be$ßoj>fe& ber 
föafete bon ber fenfredjten fcinie beö Stabe* nid)t mef>r 
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unb nid^t toeniger aI6 ettoa brei biö fünf Linien betragen barf. 3(1 
ber Äbftonb ber SRafete geringer , fo flnb bie SBeßen, toeldje ber 
€rraf)l marf)t, $u uubebeutenb, um orbentlid) bemerfbar 51t werben, 
iji ber Slbflanb ber Äafete bom (Stabe grojjer, fo toerben bie SBeücn 
ju groj}, bie SRafcte fteigt nur 3U einer geringen .g>Dr>e, unb e§ jcrbrid)t 
aud) toof)l ber 8tab burd) bie £d)foingungen, benen boö untere dnbe 
bei @tabe$ nid)t fo fd)neU folgen fann, foie bie föafete fle um tyren 
Sklandrpunft betreibt. 

<Die ältern geuertoerfer labeten bie {Rateten nid)t über einen 
£)orn, fonbem fie fd)lugen bie ^ülfeu maffib, unb bofjrtcn bann mit 
einem $5ffelbof)rer bie f>5f) lun Q ^ ecIe a " 0 ^» €a$e ^eratiö, 
h>eM)alb man bie Wateten gebohrte hülfen nennt. £>a§ Huöboljren 
ber 6eelenf>6f)lung ift aber eine mütjfame , unangenehme Arbeit unb 
toegen letzter (Entjünbung bed £atje$ toafjrenb beG ©of)ren$ aud) 
gefaf>ritdr>» ©ei einiger Uebung ift baö gaben über ben Dorn gar 
nid)t fdjtoieriger M M mafftoe Saben. 



Clfter £bfd)nitt. 

_ 

SourtiUott, Stfötafete* 

(Sin Sourbillon ift eine mit einem nid>t aH^u raffen gurten* 
feuerfa^e gelabne .frülfe trfter $rt, bie eine folcfjc aufjerc (Einrichtung 
erhalt, bag fte, angejünbet, ein tjorijontal fidr> betoegenbeö, freifelnbeö 
unb babei fenfredjt auffteigenbeö geuer, einem SBirbeltoinbe df>nlidF>, 
bilbet. Wlan mad)t bie Sourbifloirt in ber Siegel nitf)t unter ad)t 
unb nid)t über jtoolf Linien Kaliber. 

Verfertigung eineö Sourbillon. 

SJtan nimmt eine ,£>ülfe erftcr 8rt, fcdf)3jef)n Jfaliber lang, 
unb fdjneibet ben Äopf ber £ülfc am SBnnbe ganj ab, man 

■ 

Digitized by Google 



1 02 lourbiüon, SifcDrafctf. 

• 

fledt flc auf bcn Unterfafc ofjne 3a^fen, fd>Iagt einen Rapier* 
pfropf ober ettoaö Xfpn Purin, Damit bie ßef)lc berfd)loffen 
toerbe unb l>ier gar feine Deffnung bleibt, barauf labet man 
bie &ülfe mit einem gunfenfeuerfatje maffib fo tocit boü, bafc nur 
nod) ein unb ein tyalb Äaliber bon ber ^)ülfe leer bleibt; nun fd)lagt 
man roieber ein (Stücken Rapier auf ben <Saö feft, tuürgt barüber 
bie^ülfc au, unb binbet baö ©etoürgte mit einem ©inbfaben feft. 
<Da8 überftefjenbe Rapier foirb abgefd)nitten. £)er €a^ ift auf biefe 
SSeife in ber ^)ülfe bollig ot>nc alle Deffnung eingefdjloffen. Sttan 
tyeüt jcljt ben Umfreiö ber .£>ülfe mittelft eineö 3irfcI5 in bier gleite 
Steile, unb $ief)t auö SfjeUungöpunften langö ber £ülfe l)in, 
parallel mit itjren leiten, bier Linien. $ln einem (£nbe ber £)ütfe 
boljrt man auf einer ber bier Linien, gerabe ba, too unter ber juge? 
bürgten (Stelle ber eafc anfangt, burd) bie £ülfe burd) biö auf ben 
6at) ein £oa). 8n bem anbern fcnbe ber £ülfe, auf ber entgegen* 
gefegten Sinie unb (Seite, aud) ba, too ber 6atj anfängt, 
boljrt man ebenfalls ein 2od), unb auf einer ber anbern beiben Linien 
toerben cnblid) nod) bier Sodjer in gleicher Entfernung bon einanber 
gebohrt; bie beiben 26d)er bon biefen bieren, bie ben 
£nben ber #ülfe sunädjfl flehen, muffen ein Dritttfjeil 
Kaliber weiter bon ben Cnben ber «£> ü I f c entfernt lie* 
gen, al© bie erftgebofjrten jtoei <Seitenlöd)er. SMefe 
fedjö 26d)er toerben fammtlid) ein Drittel Kaliber toeit unb nid)t allein 
burd) baö Rapier ber -£>ülfc burd) biö auf ben (Sag, fonbern nod) 
einen falben Kaliber tief in ben (Baty f)ineingcbof)rt; ifjre 9Rid)tung 

mujj genau auf bic gängenaje ber 
tfmö bo co— £ülfe pgefjen, unb mit biefer einen 

redjten SBinfel bilben. $)ie beige* 
fügte 3eid)nnng jeigt bie Sage biefer 2od)er. »tan fteeft ferner in 
bie Pier auf ber einen £inie gebohrten Sod)er, a, b> c, d, fieine 8tüa% 
d)en etopine, fd)tieibet biefe bid)t auf ber £>ülfe ab unb flebt fie mit 
ein toenig $lnfeuerung feft, bamit fie nid)t Ijcrauöfallen, bann berbiiu 
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bet man bie biet Sodjer mit etnanber burd) eine Steine, bie man 
Aber fie langö ber £inie, bon bem erflen biö &um legten 2od)t Einlegt, 
unb flebt fie an bettln leiten ebenfoQ§ ein toenig mit Slnfeuernng 
fe|r, über bie €toJ)ine toirb ein (Streifen Rapier gcfleifhrt unb an 
beiben Gilben angebogen, fo ba§ bie bicr S6cf>cr mit tyrer Serbin* 
bmigöftopine ganj unb gar mit Rapier jugebeeft fmb unb nur unter 
fid) burd) bie €topine in Serbinbung fkfjen, aber feineötoeged 
mit ben erftgebofjrten jrtei €eitenlod)ern ©emeinfdjaft 
fjaben. 

SJtan fdjneibet bann ein bieretfigeö 6täbd>en Don letztem £>oije, 
fo lang alö bie «£>filfc 5 etn>a ein f>alb Jtaliber biet. unb ein unb ein 
Jjalb Äaliber I>od). 3n ber SRitte biefeö etabdjenö toirb ein dlnfdjnitt 
gemalt, unb bie £ülfe queer in biefen dinfeftnitt auf fcaö 
f>olj feftgeleimt, fo bafj fie mit bemfelben ein Ärenj bilber, 
unb bie bier berbeeften Södjer ber $ülfe fenfredfjt nad) 
r I unten ftetjen. Die »erbinbungöfhtyine ber toicr Sod)er 
«ö gef)t in bem untern 2f) cil btö fcinfdjnitteö am €tabd)en 
burd). 3ur <Sid>erf>eit binbet man bie £filfe nod) mit einem 
2)raf)t freujtoeiö an baö #olj feft. 

«uf bie «Ritte ber untern <8elte be§ etabdjeftö toirb eine 
runbe, Heine, bünne ffiltfmt <Ed)eibe geleimt, tooranf baö 
®anje toie auf einem gujje toagered)t ruf)t. 3ft bic9 gefd)et)en, fo 
ftetft man aud) in bie nod) offnen jloei 6eitenlöd)er flehte @tü(fd)en 
€toj>ine, unb berbinbet beibe 2od)er mit einanber burd) eine (Stoplne, 
bie man bon einem £od>e &um anbern laufen iafjt, unb bie man mit 
einer «£>ülfe jtoeiter Urt überbetft; ba, too bie €topine fid) an ben 
gocfycrn enbet, flebt man fie mit einem €tücfd)en Rapier an bie «gmlfe 
feft. ffiül man nun ben Sourbidon anjünben , fo fegt man il)n , mit 
ber runben €d)eibe nad) unten gefcljrt, auf eine ganj toagercdjtc, 
glatte, ebene glädje unb jünbet bie, bie beiben Seitenlödjer berbiiu 
benbe 6topine in ber SRittc an; bie in ©ranb geratene 6to£ine 
entjünbet nnn bie beiben €eitcnlöd)er, unb baö auö biefen au&(trö* 
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menbe geuer mad)t bcn Sourbißon fid> treten; nad) einigen klugen* 



unten angcfcfjcn, oF>ne bie Öerbinbuncjßftcpinen. 

SWan fann für bie Sourbiüon einen feben gun!enfeuerfafc ton 
mittlerer SRafd>t>eit antoenben; am jtoecfmajjigfteu fanb id) für bieö 
geuerfoerfftütf ben 8afc %\v. 4. Sollte ber Sourbiüon, elje er ganj 
aufgebrannt iff, ju feigen aufboren, fo mujj man ben €alj ettoad 
rafdjer madjen, man nefjme aber ben €a& nia)t alljurafd), benn bie 
SBirfung ift bei «ntoenbung eine« faulen €a|eö fdjöner. 

Die Stopine, toeldje bie beiben €eitenlöd)cr beö Sourbiflon ber* 
binbet, muß an biefen beiben Chiben nur mit fefjr bünnem, leiä)t ber; 
brennlia>em Rapier bebeeft fein» bamit baö auf biefen Södjern auö; 
flrömenbe geuer, fobalb ftd) ber 8afc entjünbet, einen tnogiid>fl 
geringen Söiberftonb finbet, fonfl rann ber SourbiUon gleid) nad) bem 
Slnpnben jerfpringen. 

Da ber Sourbillon fid) fogleid) in ©etoegung fefct, fobalb ein 
@eiten!od) gener beFommt, fo fann bie Serbiubungöfhtyine burd) bie 
£d)toungfraft ber öctoegung bon bem Sourbiüon abgefdjleubcrt toer* 
ben, efje flc baö geuer jur anbern 8eite Eingetragen f)at, unb ber 
©afc brennt bann l)ier nia>t an; ber €afc toürbe jtoar balb burd) ba* 
5unaa)ft Iiegenbe untere Socb, aud) in bem nid)t entjünbeten €eiten* 
lodje, geuer befommen, aber ba in biefem galle bie ©leidjjeit ber 
(httjünbung fefjlt, fo ift bieö immer ein geiler, toeldjer ftd) baburd) 
leidjt bermeibtn lägt, baß man bie beiben (seitenl&djer mit Sin* 




bilden toirb aber aud) eineö ber bcn @ei* 
tenlodhern aunad)ftjlef)cnben untern 2od)er 
bon innen au 6 entjünbet, toeldjeö 
fogleicb burd) bie ^erbinbung0flo)>ine ade 
bier untern £od)er in ©raub fe|t; baö 
aud biefen auöftromenbe geuer f>ebt ben 
Sourbillon p einer beträchtlichen «g>6t>c 
in bie $uft, unb bilbet fo eiue fcf>r fd)6ne 
fiaybrefjenbc geuerfäule. Die beigefügte 
3eid)mtng jeigt einen Sourbitton, bon 
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feuerungöteige auffüllt unb bie beiben dnben ber Serbinbungöjlopine 
in biefe Slnfcuerung ^inctnricbt, tooburd) bie ©topine feft gefjak 
ten toirb. 

£>a eö für baö grabe «uffteigen eineö Sourbißon burdjauö notl)* 
toenbig ift, ifjn auf einer ebenen, ganj toagered)ten glätte anpjünben, 
eine fo!d>e glädje aber nid)t überaß immer leid)t 511 befd)affen ift, fo 
fann man folgenbe fcF>r itoecfmäjjige Einrichtung treffen; man feijt in 
bie SRttte eineö ettoa jtoet gufc langen unb breiten JUöfcdjenö einen, 
einen falben biö ein 3ott t>Dt>cn unb eine Sinic birfen meffmgnen Stift 
ein unb bof>rt in bie ©djeibc, auf ber ber Sourbiflon rnf)t, in beren 
SJtitte ein $od) burd) unb fo tief in baö Ijöljerne Stäbchen beö Sour* 
biilon fjinein, baj? ber meffmgne €tift bartn bollfommen aufgenommen 
toerben fann. <Daö ßlöfcdjen mit bem Stifte toirb moglirfjft toageredjt 
auf bie Erbe gelegt, unb ber Sonrbiüon auf ben €tift gefteefr, fo bafj 
er fid) barauf toie auf einem 3 a t>f cn brer)en fann. gerner ift eö gut, 
bie fed)Ö 2bd)tx in ber |>ül[e beö SourbiCon mittelfr eineö «od)eifenö 
r)incin jufd>Iagcn, unb nid)t mit einem ©öftrer ju bohren; burd) 
baö ©ofjren toirb baö Rapier 511 fetyr aufgelocfert, unb baö $od) 
brennt balb toeiter auö, rooburd) ber Sourbillon toafjrenb beö 6teU 
gen« an ßraft oerliert; burcr) baö £ineinfd)lagen ber 8öcr)cr brürft 
fidr) baö Rapier an ben ©anben ber Sodjer bagegen fef>r feft äufam* 
men unb toiberftetyt bem auöfirftmenben $euer toeit beffer. 

3m ad)ten $bfd>nitt fyabt id) gefagt, bajj bie gelabeuen $uU 
fen erflcr $rt an tyrem I)intern Enbe gefdjloffen toerben müffen, unb 
baf? bieö anftatt beö mütjfamen Söürgcnö mittelfl ©nfefcung eineö 
^apierpfropfeö gefd)e(>en fann. 

Sei bem Sourbiflon ift eö aber burdjauö notytoenbig, bie «frülfe 
an ifjrem Enbe $u&uroürgen, ba bei bem Sourbißon berSafc in ber 
£ülfe an fed)ö fünften auf einmal entjünbet toirb, fo entfielt in ber 
£ülfe eine fo grojje ©aöfpannung, bafj ein sßapierpfropf nid>t beir 
nötigen ©iberftanb berfelben 5U leiften bermag. £eimt man aber 
am Enbe ber £ülfe bie innern SBinbungen berfelben, toie im fed)6tcn 
«bfdjjnitt angegeben, aneinanber, um baö 3ufammenfefcen ber ©in* 
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buagen p bermeiben, fo tjr bit £ülfe an ifjrem (Sttbe fo l>art, ba|j ein 
3ufaramentoürgen unm6glicf> toitb, man mnjj baf>er ba$ 3ufammnu 
leimen ber innern *ßat>iertoinbungcn am (£nbc ber $ülfe für bie 
Ü ourbillont) Ulfen unterlaffen. 8ber ba$ 3uf<iromentt)ürgen einer 
trocfncn ungeleimten £ülfe ifi bei Äaübem Don fed)0 Linien an bem* 
ungeachtet eine Arbeit, toeldje fcf)tocr Don ftotten gef)t, man erleichtert 
felbe toie folgt : 

Senn bie $ülfe biö jur nötigen #o()e gelaben ift, brürft man, 
mittelft eineö etiftcö, ettoa bie &alfte ber ^afiertoinbungen ber 
«frülfc, nämlid) bie innern Söinbungen, nad) innen jn auf ben €afc 
berab, fernlägt felbe fejr unb bilbet fo einen pfropf; f>inter biefen nie* 
bergefd)lagenen $ßaj>iertoinbungen toirb nun bie fmlfe jufatnraem 
gebürgt, toaö leitet Don ftatten gef)t, n>eil bie .£>ülfe bann nur notf) 
bie £alfte itjrer früheren Dirfe an biefer eteüe (jat. SRan fann fid) 
biefer Ärt unb SSeife, bie «frülfen ju fd)lieffcn, toenn man toiü, für 
alle ©ränber bebienen, tDeldje am Cnbe gefc^loffen toerben. 



£a>3lft*r £fd>mtt. 
• - » 

Umlaufender @tab, ttmläufer 

©n umlaufenber (Stab ift eine mit einem gnnrenfeuer ober 
3toitterfatje gelabene «£>ülfc erfter Krt, beren an beiben leiten auö* 
ftrSmenbcö geuer blc .£>ülfe im Greife F)«nimbref)t, unb einen fer>r 
lebhaft fidr> breljenben feurigen Äreiö bilbet. 2)a if>rc SBirfung nid)t 
fef>r lange tt>af>rt, fo »erben bie umlaufenbcn Stabe bei geuertoerfen 
einjeln angejünbet, feiten gebraust, man menbet fic alö Skrjierung 
bei ben großem jufammengefe^ten gtuertt)crtftfi(tcn an, n>o fie eine 
fef>r gute ©irfung tfjun, toenn fie mit Gkfdjmact angebracht finb. 

öerfertigung eineö umlaufenben 8tabeö. 

man nimmt eine .£>ülfe erfter ^lrt p beliebigen Äalibcrö, Jeboef) nid)t 
unter fed)ö, gett>or;nlid) Don ad)t Linien Äaliber unb Don jto&lf bH fünf* 
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jef>n Ääliber Sange, labet fic raaffit) mit einem beliebigen guntenfwier 
ober 3h>ittcrfa^e biß auf ein unb ein Fjalb Kaliber Doli, nadjbem man 
aubor ben topf ber £ülfe abgefd>nitten, unb bie tete ber £ülfe 
raittelft eine© Rapier J>froJ>fe9 berfd)Ioffen !>at, auf baö fcnbe be0 
6afce9 fd)Iagt man toieber einen ^apierpfropf unb toürgt bie £ülfe 
&u, fo baf ber Safc toie bei einem Sourbiöon ofjne alle Dcffnnng ein* 
gefd)loffen ifh 8n Jebem £nbe ber £ülfe, ba too ber €afc anfangt, 
toirb nun gegeuüberfteljenb ein 2od) burdf» bte £ülfe burd) biö auf 
ben 6a$, ein Dritttyeil Kaliber foeit, gebohrt, ebenfalls toie bei einem 
SourbfHon, in beibe SöAer fteeft man f leine (Etucfdjcn «Stopinc, bic 
man mit Slnfeuerung fcflflebt. Clueer burd) bie «litte ber £ülfe, 
rea)ttoinflig mit ben beiben €eitenlöd)ern, burd) unb burd), 
bofjrt man ferner nodj ein $oa), ebenfalls ein Drittt^eil Kaliber toeit; 
in biefcS Sod) leimt man ein Slöfjrdjen bon bünnem SMed), bamit fein 
8afc herausfalle, bann nimmt man ein €tücf (Sifen * ober SReffing. 
braf)t, ettoaS bünner als ba§ bleierne Stoffen tocit ift, biegt an 
einem (Enbe einen Änojjf baran, ftetft bie &ülfe mit if>rem 8od)e in 
ber SKitte barauf unb fd)lagt ben £>raf)t ba fejr ein, too ber 6tab 
brennen foH. 

. Die fceiben @eitenlöd)er toerben burdj 
ß o ^f] eine berbetfte ©topine mit einanber berbun* 

/ ben, bie man bann in ber Sttitte anjünbet. 

gür bie umlaufenben «Stäbe eignen ficr) 
am beften bie eafte 9lr. 2, 4, 9, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 
19,20. 

Sei $ntoenbung beS S3riüantfa|e6 9lx. 9 ift ju bemerfen, baß jtt 
Umläufern nur Sta^ifpäne tauglid) flnb, gejtojjcneS (?tfen mad)t 
Feine gute SBirfong, toeil burd) bie Äreiöbetoegung ber £ülfe bic 
SHetaütyeildjen ju fdjnell auö bem öereid) ber glamme gefd)leubert 
toerben, unb toafjrcnb beS ißerauSfliegenÖ, eben baburd), bie Sempera* 
tur berlieren, tocldje ju tyrer Verbrennung iit ber 8uft notfjtoenbig ift. 
£\)onerfaben finb aud) anloenbbar, aber fein gefeilte 6taf)lft>5nc 
madjefr bie befte JBMrfung; an6 gleichem (Brunbe machen aud) bie 



Digitized by Google 



108 



llntlaufrnber Stab, llmlüufcr 



(Safte Str. 6 unb 7 für bic Umlaufer reine fonberlidje SBirfung; fo 
foie im Allgemeinen ein unb berfelbe (Saft in einer fefrftetjenben £filfe 
eine ganj anbere SBirfung macht al§ toie in einer fid) brehenben. 

SBie bei ben gontainenbränbern ift eG aud) bei ben umlaufenben 
(Stäben afoctfmäjjig , suerft unb auleftt bie .ßfllfe jtoei Kaliber f)od) 
mit einem faulen gunrenfeuerfafte ju laben, benn ba man bie in bie 
«frülfe gebohrten Seitcnlod)er in ber Siegel nicht immer grabe bloö 
burd) bie «£>ülfe bi6 auf ben Saft bohren ober fd)Iagen tonn, fonbern 
biefe Sodjer gctoöhnlid) nod) ehoaö in ben (Saft hineingehen unb eine 
£ohlung im (Safte bilben, fo toirft biefe Heine £>6|)lung toie bie (Seele 
in einer {Rafete unb fann leidjt SJeranlaffung geben , ba|j gleich m ty 
bem Änjünben bie #ülfe $erfj>ringt, toenn ber Saft fcfjr rafcf) 
ift, eö ifir batjer in aflen gäüen, too baft ©ranblod) eine fold)e .£>&> 
lung im Safte bilbet, gut, baö geuer mit einem faulen (Safte beginnen 
ju laffen. 

Da bie ©etoegung beö umlaufenben Stabeö fogleid) eintritt, 
fobalb ba* eine ©ranblod) geuer befommen r>ar, fo rann leicht bie 
Stoj>ine, ef>e fic ba« geuer in ba9 anbere ©ranblod) getragen r)ar f 
burd) bie Sdjtoungrraft herabgefcfjleubert toerben, cö ift baljer jtoctf« 
mafig, bie (£nben ber ©erbinbung0ftoj>ine in bie ©ranblodjer fo ju 
befefrigen, toie id) bie9 im t>or[)ergel)cnben «bfdjnitt bei ben Sourbik 
lonG angegeben habe. 

Die Sreibfraft eineö Safte9 n>irb bermehrt burd) ein enge* 
©ranblod), toie bieö bei ben Sftafeten bereite ertoahnt tourbe, bei An* 
toenbung ber Doppclfafte barf man jebod) bic ©ranblodjer nie unter 
ein Drittel Äaliber machen, toeil fonfl eine 511 Heine glamme entfielen 
tourbe; töcnn eö bie Sreibfraft beö Safteö erlaubt, mad)t man bie 
JBranblödjer ber umlaufenben (Stäbe gern fo grofj, toie möglich, jeboch 
nicht über ein halb Äallber toeit, mit ber fortfdjreitcnbcn Verbrennung 
beö SaftcÖ erweitert fid> baö ©ranblod) or)nebieO bon fclbft, unb ift 
bie ©ranboffnung bon börn l>crcin ettoaö toeit, fo berlicrt ber Saft 
mit ber fortfdjreitcnben Verbrennung fcfjr an Sreibfraft. 

©ei Bntoenbung fauler <Doj>j>clfafte ift cd ebcnfaM fehr'j^e^ 
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raofHg, bic £>ülfe juborberft ettoa einen 3oll f)od) mit einem treibenben 
gunfenfeuerfage ju laben, ef)e man mit bem Doppelfage beginnt, 
bainit ber rarere gunfenfeuerfag ben umlaufcnben Stab erft orbent* 
üd) in 83ett>eßung fege, cl>c ber faulere Doppelfag ju brennen beginnt. 
3ft ber Umläufer einmal bereit* in rafd)e 83etoegung gefegt, fo erhalt 
er fid) barinnen, toenn aud> ber SDoppelfafc nur toenig Sreibfraft 
befifct. 

SRan Fann ber ffiirfung ber umlaufenben Stäbe mehrere Hbtoed)* 
feiungen geben , tele in ber britten Öbtfjeilnng gezeigt toerben toirb. 
dine elnfa^eSSeranberung ift folgenbe. Sttan bor)rt jtoei bi§ brei 3<>tt 
hinter ben beiben ÄuöftromungÖlBdjern, nad),bem SRittelpunfte ber 
£ülfe ju, nod) ein jtoeitee £od) auf jeber Seite, (frtbe ber .£>ülfe unb 
überflebt bieö %od) mit einem bünnen Rapier; iß nun ber Sag in ber 
«&ülfe biö ju bem jtoeiten 83ranblod) tyeruntergebrantit, fo burc^brid>t 
baö geuer bad bied jtoeitc £od) bebeefenbe Rapier unb e$ entfielen 
jtoei geuerfreife. Dber man fann aud) auf jeber Seite biefe jtoei 
£od)er mittelf* einer Stopine berbinben, fo bajj jfoei geuerfreife 
fogleicf) auf einmal brennen. SRan fann ferner aud) in gleicher ftrt 
jtoei geuerfreife bon berfdjiebener &rt auf einmal bvennenb erhalten, 
toenn man beibe Seiten ber £ülfe mit jtoei berfd)iebcnen Sagen labet, 
fo bajj bie beiben ben (Enben ber «£>ülfe aunäd)jr fteljenben Sodjer mit 
bem einen Sage, bie weiter nad) bem SRittelpunfte ber «£>ülfe ßetjeiu 
ben 8öd)cr mit bem anbern Sage brennen, bamit aber f)ier feine Skr* 
mifdjung beö berfd)iebenen geuerö entfiele, fdjlägt man atoifdjeu bem 
einen unb bem anbern Sage eine $f)onfd)id)t bon ein biertel Äaliber 
£6f)e in bie #ülfe. 

Die mit 3h)itterfägcH gelabenen Umlaufer toerben bon ben 
geuertoerfern glatter- ober /Ummenwfen genannt. 
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Siebtet, Bidjtcbett, Satten. 

£ie gidjtdjen ober Manien fmb bünnc £ülfen ^Weiter «rt, 
tDcId>e mit einem ^lammenfeuer gefüllt ©erben; fie bienen ba&u, um 
Scamenöjüge, £>eforationen, ara)iteftonifd)e GJcgcnftänbe 2C. 2C in 
geuer barjuftellen , fo Wie aud) t>erfd)iebene Regierungen bei ben 
jufammengefefcten geuertoerf (rüden anzubringen, wie in ber brirten 
$btr)eilung gelehrt Werben wirb. £ie ftnwenbung ber gießen ifr 
fetyr mannigfad), fie werben baljer bon fer)r berfdjiebenera Äaliber unb 
gange geraad)t, je naa)bera fie einen ober ben anbern 3toetf erfüllen 
follcn; ber (Stjarafter if>rcd geuerö bleibt fid) aber immer gleid), fie 
bilben ein feftfier)enbe8 glammenfeuer; juWeilen werben fie jwar 
aud) bei beweglichen geuerwcrfjtücfen angeWenbet, [>ier treten fie aber 
immer nur alö eine bem beweglichen geuerwerf jwefe beigegebene ©er* 
jierung auf, unb bilben nieraalö an unb für fict) fclbfl ein betoeglidjeö 
ober treibenbeö geuer. 

Serfertigung ber gid)td)en. 

33ian fertigt eine £ülfc ^weiter Slrt Don bünnem, feinen, gut* 
geleimten £d)rcibj>aj>icr t)on beliebiger gange unb beliebigem Äa* 
Uber; baö ba$u nötyige Rapier wirb für alle bie gid)td)en, Welche 
nid>t über brei Linien im £urd)meffer fmb, fo breit geformten, 
bajj e& grabe jWei SBinbuugen über ben Söinber mad)t; für gidjtcfyen 
bon einem größeren Äaliber lägt man baö *ßaj)ier eine ©inbung raerjr 
machen, unb bei gicbtdjen über fed)ö ginien £>ur<r)meffer fann 
bie £ülfe auö toier biö fedjö SBinbungen befreien. Die £ülfe 
üerbrennt ^ufammen mit bem (Sage. Da nun baö fyapkv ba§ ©er* 
brennen be$ Safteö mer)r ober Weniger befdjranFt, fo ifr eö notr)roen* 
big, bie £ülfe fo bünn alö moglid) $u macr)tn, boa) bürfen aud) im 
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©egeatycil bic hülfen nid)t gar &u fd)Wad> fein, weil bann ba* 2id)t* 
d)cn p jerbredjlid) fein würbe. £>ie SDicte ber £ülfe richtet fiefy 
immer natt) bem ßaliber beö $icf)td>en9 unb nad) ber (Etarfc beft 
sßapierd, Wcldjcd man baju berwenbet;«c& tonnen batycr hierüber nur 
biefe allgemeinen Siegeln angegeben werben. <Dic £üife Wirb an 
einem (htbe wie eine ^apierbüte jugebogen unb mit einem ber nad)* 
Pei>cnben €äfce bollgeftopft. Oben an ber Älünbung toirb ba& 
dpn mit Änfeuerung berflebt. 

SRan bedangt bon einem guten Sid)tcr)eii , baß bie glatume beffeU 
ben möglich groß unb runb, nid)t ftifc nbd) lang fei, bad gid>t<f>cn 
rauf ru^ig brennen o^ne ju formen, ju flattern ober gunfen aufyu* 
Werfen, bie ben €afc cinfd)ließcnbc *£>ülfe muß gleichmäßig mit bem 
6a|e berbrennen, bie <8d)lacten muffen leidjt unb bollfommen bon ber 
glamme au&geftoßen Werben , unb bürfen fidf> nid)t an ber SRünbung » 
be9 8id)td)en& ankaufen, bie beabfid)tigte garbe bc8 geuerd muß rein 
unb oljnc $teimifd)ung bon anbern Stcbenfarben fein. 

«id)t bei aüen Sidjterfafcen iaffen ficr> alle biefe berlangten ©gen, 
fdjaften erreichen, faft einem jeben $id)terfa&e t)dngt mefjr ober weni^ 
ger ein geiler an. *Die nacr)frcl>€n^ bezeichneten $id)tcrfät)e finb bie, 
Welche id) für bie beften unb awettmäßigftcn erfannt habe. 

SHan ftel)t leid)t ein, baß baö tyapkv ber £ülfe, Weld)e0 hier mit 
• berbrennt, auf bie ©irfung ber Sidjterfäfce bon nid)t geringem Einfluß 
fein muß; id) I)abe bat>er aud) oben bie Slrt be0 511 ben ^i<f>terl>ülfcn 
ju berWenbenben Rapiere) unb bie (Starte ber hülfen angegeben unb 
fomme t>icr nochmals barauf &urü(f. ^lüc hälfen ber 8id)td)en bon 
einem unb bemfeiben Kaliber, bie mit einem unb bemfelben €a|e 
gefüllt Werben, madjc man auö einer unb berfeiben ^apierart unb 
lege wo möglich beim 3nfd)neiben bcö ^apierd ade ju bünnen unb ju 
bieten Bogen bei Seite, bamit bic pfiffen alle fo Diel wie moglid) 
gleich ftart Werben; je forgfältiger man f>iebci ju ©erfe gef)t, befto 
glcidjmaßigcr unter fid^ werben bie £id)tchen bann brennen, WaÖ für 
bie gute SBirfung, ba Wo $id)td)en in einer großen $in3af>l auf einmal 
brennen, fe^r wichtig ifh 8ufi gleichem ©runbe Werben bie inneren 
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SBinbungen ber 8id>terf)ülfen nid>t geflelflert, fonbern bloß ein einige 
Sinien breiteö SRänbdjcn an ber äußern @eite beß ^apierflreifenß, fo 
biel alß grabe nur jum Sufammenfjalten. ber «g>ölfe notylg ifr. Heber* 
tyaupt rauft man beim Anfertigen ber für bic ^id>td>en befHmmten 
hülfen fo toenig Äleifkr alß möglid) antoenben; benn bie gef leiflcrtc 
stelle beß ^apierß berbrennt natürlich etoaß fdjtoerer alß baß übrige 
Rapier, unb eß fann bai)er ju bieler Älcifter bie öeranlaffung geben, 
baß bie 2id)td)en nicf>t gauj gleichmäßig, fonbem an einer €eite mcfjr 
alß anber anbern herunter brennen. Die 6tärfe beß^apierß, bie 
&njaf)l ber SSMnbnngen beffelben, muß nur gcrabe fo fein, baß baß 
£id)td)en bie nötige 6teißgfeit fjat, um ben Safc jufammen ju fallen 
unb ftd) nicf)t ju berbiegen ober leid)t entjtoei ju bredjen; mad)t man 
bie hülfen bon ju ftorfem Rapier, ober lägt man baß Rapier ju biel 
. SSinbungen machen, fo berbrennt bie «£>ülfc nidjt gleichmäßig mit bem 
<Sat)e, ber <©afc brennt in ber .gmlfe ^erab, unb eine ftd> bilbenbe 
fof)lige W6[>rc an ber brennenben gläd)e beß 6a^cö t>erf)inbert ben 
freien Büßgang ber glamme fo, baß man oft>nid)tß alß ben flRaud) 
bon if>r ftet)t. 3e größer ber Äaliber ber ^id)td)en iß, befto fiärfer 
fann man bie ^>ülfc machen, toeilbann bie größere brennenbe gläctyc 
beß 6atjc8 bie ftärfere £>ülfc aud) leidjter berjefjrt; eß fdjeint mir 
beffer ju fein, für hülfen ber größeren Kaliber ein bünneß Rapier ju 
nehmen unb eß met>r SÖMnbungen nad) (Erforberniß machen ju laffen, 
alß ein birfeß Rapier ju toäf)len unb toeniger SSinbungen ju geben, 
benn eß berbrenntft bei gleicher (eteißgfeit ber £>ülfe meijr SBinb'un* m 
gen eineß bünnen ^apierß leichter, alß toeniger SBinbungen eineß 
bitfern $apierß. 3f* baß für bie $id)td)en ju bertoenbenbe Rapier 
fef>r bünn, fo fann man für bie bicr Linien ^td>td>en fdjon bie $>ülfe 
bon brei SBinbungen madjen. Daß jefct allgemein gebräud)lid)e, 
fogenannte SKafdjinenpapier ifl für bie 8id)td)en nid)t tauglid), toeil 
baß 3eug, toorauß baß Rapier gefertigt tbirb, biel feiner jerftampft 
werben muß, alß baß für baß gefd)öpfte Rapier, tooburd) erftereß, bei 
gleicher «Stärfe, eine toeit geringere gefhgfeit alß baß ledere erhält. 
(Eß fomrat jutoeilen im £anbel Rapier bor, toeld>eß Alaun enthält, 
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ein fofd^eö Rapier ift für bic $id)terl)ülfen ganj unbrauchbar, toeil eö 
fef>r frf)tt>er berbrennlid) tfir unb eint fjarte, feflc Äof)le inrücftöjt. RuO 
gleichem (Brunbe ift eö audj ni<f>t gut betriebenem Rapier ju nehmen, 
benn bie auf bemfelben fiftenbe <Dinte mad)t baö Rapier aud) mef>r 
ober toeniger fd)toer berbrennlid). 

£>ie «ic^terfaec entjfinben jty mitunter eftoaö fd)toer, toenn bie* 
burrf) ben gefoofjnlidjeu SlnfeuennigSteig anö blojjtm SJUI)lJ>ulber unb 
SKaffer beftefjcnb, gefdje^en fofl; baljer fjabe id) aI0 Bnfeuerung 
toeiter unten einen anbern <Saft angegeben, 9lr. 39, toeldjer für ben 
3h>ecf beffer ijl. 

3Me Urfadje, baß manchmal ber <8aft in bem 2id)tdjen mitteljl be$ 
Slnfeuerungöteigeö ntd>t entjünbet toirb, toaö jutoeilen bei ben 6aften, 
toeldje fatyeterfaure SJUtallfalje enthalten, borfommt, l>at ingoigen* 
bem feinen (Brunb. 

SBenn ber 6aft in baö $id)tcf)en gelaben ift, unb an ber Sttünbung 
eine glatte, fefle Dberflädje bilbet, auf toeldje ber $lnfeucrung&teig 
getrau toirb, unb ettoaö bon ber geud)tigfeit berfelben in ben €aft 
bineinjief)t, fo loft biefe geud)tigfeit ettoaö bon ben in bem 6afte 
bepnblid)en Taljen auf, bieö aufgelofk (Ealj bleibt aber nid)t an 
feinem $ßlafte in bem (Safte liegen, fonbern ed frtjftaflifirt an ber Dber* 
flad)t be§ 6afte8 t)erau8 unb mad)t biefe gläd)e unter ber ftnfcuerung 
unentyünblid), ober bod) fd)toerer entjünblid). Diefe (£igenfd)aft, 
h>cld^c Diele 8alje befiften, unb bei djemifdjen Arbeiten fid^ 
"• IjauPg jeigt, nennt man ba& ftufblüfyen ober (£fflore8ciren ber 
6alje; man begegnet biefem, au8 biefer (£igenfd)aft für unö entfielen* 
ben gefjler Ieid)t baburd), bajj man bie Dberflad)e beö <£aftcl)linber0 
in bem £id)td)en, too bie Änfeucrung barauf fommt, nid)t ganj feft, 
unb nid)t ganj eben, fenbern ettoaö l)6cfrid)t unb lofe lafet, bamit fid) 
bie Bnfenerung ettoaö jttJifdjcn unb in ben €aft I)incinbrücft, fo bajj 
jtoifd)en ber Slnfeuerung unb bem <Eafte eine flcine <8d)id)t eineö @e* 
mifdjeö bon beiben fid) bilbet. Skfonberö f)at man barauf ju ad)ten, 
bajj fein leerer SHaum jtoifdjen ber SInfeuerung unb bem Safte beö 
8id)td)en$ bleibe, fonbern bajj bie Slnfeuerung bicf>t mit bem Safte 

aBcbaf»'« 6$ule bet «uflfrucitocttcrci. 8 
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berbunben fei, benn toenn ein leerer Äaura f>ier Derbleibt, fo toirb bie 
barinnen beßnblidje £uft burrf) bie £>i$e, toeldje bie brennenbe &n; 
feuerung erjeugt, fo au$gcbel>nr, baf? fie ben brennenben Slnfeuerungö* 
fafcl)eraM*fd)leuberr, crjc felbe ben Sid)terfa$ entjünbet. 

gür bie meinen 3^erfe toerben bie 8id)td)en nid>t unter brei unb 
nid)t über Di er Linien Kaliber ftarf gemalt, erftere toi er unb ein 
f> a 1 b 3oII, ledere fünf unb ein f> a l b 3 o U lang, fyierbon 
«eei>t für baß 3ufammenbiegen beö unteren (£nbe$ ber £>ülfe unb für 
bie Unfcuerung ein falber 3oll ungefähr ab, fo bajj bie brei Linien 
$id)td)en toier 3o(l f)od) , bie toter Linien £id)ld)cn fünf 3«>ß f)od) mit 
bem 6afc gelaben fmb; bei einer größeren gange Serben bie Sid>td>en 
ju biegfatn unb *u jerbred)lid). 

6afce für bie £id)td)eu für alle Äaliber. 

Är. 23. Seif. eatyeter 4 %ile. 

©d)toefel 1 * 

Antimon . 1 * 

Dicfcr €afc giebt ein glanjenbeö tocifjeö Sid)t, ein toenig in'0 
öläulid)c jicfjcnb. 2)cr anjmoenbcnbc Salpeter nnijj djemifd) rein 
fein, enthalt berfelbc Verunreinigungen toon 5iod)falj, fo ift bie glammc 
gclblid) unb flocfcnb. 3f* man in ber Verlegenheit, feinen djemifd) 
reinen (Salpeter erhalten ju tonnen, fo fann man ber bann ju malten 
Skennbarfcit bcö 8at*eö mittelß cineö 3ufa^cö toon ein toenig feine 
JioI)le (auf einljunbert £otf) 6alj ettoa ein !>alb £otf) Äof)le) nad)* 41 
fjclfen, boer) mad)t biefer 3ufa^ bie glainme ctroaö rot^Udr) unb 
unrein, ein 3ufafc toon ein toenig SReljtyultoer tfjut baffelbe, aber bie 
glamme toirb batoon leidjt flacfernb. 

• 

Kr. 24. ©lau. 6f>lorfaurcö Äali .... 4 Sfjeilc. 

Bergblau ...... 1 * 

dalomcl 4 * 

€alj>eter 1 * 

SKild)5U(fcr 4 2 * 
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glammenbilbung unb garbung finb bei biefem Safte gan& gut, 
er ift aber ganj lid)tlo&, ein geiler, ben mt\)t ober toeniger alle blauen 
glammenfeuerfafte an ftd) ^aben, unb ber nid)t ju berbeffern ift, ofjne 
bie garbung merflid) blaffer ju raadjen; nimmt man toeniger (Salomel, 
fo toirb ber Saft rafdjcr, lidjtftarrer, aber blaffer gefärbt. 3n (fr* 
mangelung Don Sttild)äucfer fann man 3Saiftenftärfmef)l nehmen, ber 
Saft ift bann ein toenig fauler , of)ne anbertoeitig bercuibert ju fein. 
SRan rann bei allen ben Sid>tcrfäöen, toeldje Sttild)jucfer enthalten, ij 
Ermangelung beffelben SBaiftcnftärfmel)! nehmen, fie fmb aber bann 
getoöbnlid) ettoaö faul unb bie glamme cttoaö matt, Sttild)aucfer ift 
iebcnfallö borjujie^cn. 

Wr. 25. ©elb. Salpeter 140 Steile. 

Scfytoefel 45 ? 

Dgalfaurea Patron ... 30 ? 
ßienrufj ....... 1 ? 

£>iefer toof)lfeile Saft ift ofjne Säbel, bie glamme beffelben nimmt 
fid) neben bcm toeifjcn Safte 9h*. 23 befonbcrö fd)ön auö, er f>at feine 
grojje Sidjtflärfe, follte ber Saft ju faul fein, fo nel)me man ein toenig 
mcljr ßienrujj, ober man fefte einen Z\)til Antimon $u. 

3n Ermangelung bon ojalfaurem Watron fann man aud) boj>* 
pelf o^Ienfaured Watron nehmen, obfdjon bie SSirfung be& 
ogalfauren Watron toeit fdjöner ift. Diefe ©emerfung gilt 
für alle Säfte, toeldje ogalfaureö Watron enthalten 
follen. 

Wr. 26. ®elb. ^lorfaureö Stall .... 4 S&elle. 

Salpeter 2 * 

Sd)toefel ....... 2 * 

D^alfaiircÖ Watron .... 1 * 

£)ie glamme biefeö Safteö ift fcf>r rein unb überauö glan^enb, 
foHte ber Saft jn rafd) fein, fo nimmt man ein toenig mef)r Salpeter, 
unb umgefe^rt ettoaö toeniger. 

8* 
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9Rr. 27. ©rün. €olpcterfaurcr öar^t . . 20 Steile. 

Gtyorfaureö Stall .... 1 5 « 

€d)toefel 10 * 

(Ealomel _1 

Diefer Saft ifl in Betreff ber glammenbilbung gut, obfdjon bie 
glamme ettoaö Hein, bie garbung möd)te tiefer fein, mit ettoaö metyr 
Salomel toirb bie garbung tiefer, aber lid)tlofer, ettoaö me^r falpeter* 
faurer öart)t mad)t bie garbung ebenfalls tiefer, aber ber €a| toirb 
bann fauler, ettoaS mefjr Sd)toefel mad)t ben Saft rafdjer, aber auf 
Soften ber garbung. (£in fleiner 3ufafc bon SdjeUatf, I>&d>flen9 
aber nur auf ein %oif) Saft jtoci ©ran, bergröfjert ettoaö bie glamrae. 
3n hülfen bon brei Linien Äaliber ifl bie garbung fef>r gelblid), 
merflid) beffer unb reiner fd)on in hülfen bon tier Linien Äaliber. 

%lr. 28. (Brün. <Si)lorfaure0 Äali .... 20 Sfjcile. 

Salpeter ...... 15 * 

SRild)$ucfer 10 * 

S3aflfcf> fd)toefelfaured tfupfer 10 * 

Sicopobium 1 4 



Die garbung ber glamme biefeö Safced ifl ganj anberer Ärt alö 
bie M Safceö 9lr. 27, fie erfdjeint blaß unb bie glamme nid)t bofl* 
ftänbig ganj gefärbt, aber in getoiffen Sufa^nienfreUungen mit anbern 
garben (fief)e fcbfdjn. jtoei unb jtoanjig) maa)t ber Saft eine fefjr fdjone 
HBirfung, obfdjon er gar feine 8id)tftärfe befiftt. Sollte berSaft ju rafd) 
ober ju faul fein, fo muß man baö ©etoidjtöberfjaltnijf beö Salpeterö 
in ettoaö anbern, biö man bie richtige Skrbrcnnung6gefd)toinbigfeit 
getroffen (>at. Seftt man obigem 3Rifd)ung$berf)altniB nod) einen 
£f)eil Sdjtoefel ju, fo getoinnt bie garbung an Siefe, toirb jebod) 
ettoad blaulid), ein 3»f^6 bon ein 2f)eil Stearin mad)t bie glaimnc 
reiner unb fetter. Die gute SBirfung biefeö Safeeö f)5ngt inbejj ganj 
Don ber richtigen S3cfd>affcn^ett beö Äu|)ferfalje§ ab. 
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«r. 29. ttotf). Salpeterfaurer Strontian . 24 5tf>cilc. 

<£f)lorfaure9 Äali .... 16 * 

gicopobium 4 l 

8Rild)ju<fer 1 * 

JDiefer Safc giebt eine grojje ungemein lid)tftorfe ruhige glamme, 
bie garbung ifl ettoaö in0 Drange aieljenb. <Dcr fatyeterfaure Stron* 
tian mujj mit bem 2icopobium auf baö innigfte jufammen gerieben 
toerben, je.bollfommncr bicö gefd)ief)t, bejro fcf)öner unb ruhiger iji 
bie glamme. SRan tf>ut ben gepulbcrten fatyeterfauren Strontian in 
eine 9tcibfd)aale jufammen mit ber nötigen SRenge Sicopobium unb 
SRild)$ucfer unb reibt biefe Stoffe fo lange mit einanber jufammen, 
biß bie SKifc^ung ein feifenartigeö Slnfeljn befommen fjat, bann mifdjt 
man baö djlorfaure Äali barunter. 

9lr. 30. ffiotf). Satyeterfaurer Strontian . 25 Sljeile. 

<Sf)Iorfaure0 ßali .... 15 * 

<Ed)toefeI 13 * 

Antimon 4 * 

SRafHs 1 * 

<Diefer Safc ift reiner bon garbung a!0 ber Safc Str. 29. 2>ie 
glamme aber ettoaö fleiner. Sollte ber Safc ju rafd) fein, fo nimmt 
man ettoaG meljr falpeterfaurcn Strontian unb umgefefjrt ettoaö 
toeniger. 

9lr. 31. Siotf). (Sf)lorfaureö Äali . . . . 24 Steile. 

Sdjfoefel 2 * 

Stearin 3 * 

Djalfaurer Strontian . . . 4 * 

Diefer Safc ifi bon guter SBirfung, obfdjon bie gärbung ettood 
tiefer fein modjte; er ift toegen feiner boöfommnen £)auerf)aftigfeit ju 
empfehlen ; er ift etfoaö rafd), foü er fauler fein, fo neunte man 
ettoaö Weniger d)lorfaurcö Äali, ober fcfce ettoaö Galomel ju. 
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Str. 32. töotf). GtyorfaurcG fiali .... 4 5Tf>eile. . 

CEalomel 4 * 

SRildjjutfer 2 * 

Djalfaurer Strontian ... 1 * 

(Salpeter 1 * 

tiefer Safc ifl feljr tief gefärbt, rein carmoifin, I>at aber feine 
8id)tftärfe, unb pufct fid) ettoaö fd)led)t; eö ift mir nid>t gelungen, 
letztem gefjler ganj befeitigen. 

9ir. 33. Rott). Salpeter 80 Steile. 

Sicopobittm 20 * 



Sdjtocfel 1 * 

«Diefer U>oF>IfeiIc Sa& fommt ben borftcfjenben rotten Sa^cn an 
SBirfung burdjauG nidjt na()e, ifl aber, toenn jnan baö d)lorfaure itali 
nidjt antoenben toitt, toofjl nidjt ju bertoerfen unb in feiner 8rt nid)t 
übel, ja fogar fcftr f>übfd> neben grün. Der. Salpeter mujj mit bem 
Sicopobium auf baö innigfte jufammen gerieben foerben, toenn ber 
Safc gut fein foll; er if* ettoaö faul, befonberö in f leinen Kalibern, 
lagt fid) aber nid)t rafd)er machen. 

9tr. 34. 9tofa. Gljlorfaureößali . . . . 12 £f>eüe. 

Salpeter 5 ? 

Sttildjjucfer 4 * 

£icopobium 1 * 

Dgalfaurer Strontian . . . 1 * 

tiefer Safc giebt eine fef>r lid)tftarfe gute glamme unb ifl befon* 
berö für bic Entfernung bortrefflid), follte bcrfelbe $u rafd) fein, fo 
nimmt man ettoaö metjr Salpeter unb umgefefyrt ettoaö Weniger. 

9k. 35. Drange. Salpeterfaurer Strontian . 48 Steile. 

(Ef)lorfaure$ ßali ... 32 - 

Sicopobium 8 * 

9Jliid)iutfer 2 * 

D£alfaurc8 Patron . . . 1 ? 
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. SMefer €afc ift fe^r fdjon; burdf) mel)r ober toeniger ojalfaureO 
Katron fann man bie garbung beränbern, jebod) nur in einem Fleincn 
Unterfd)ieböbereid)e,* mit toeniger Katronfalj ift ber Satj fafl nur rotf) 
mit mef>r Katronfalj gel)t bie garbe ganj in gelb über. »U Helft 
geringen öeimengungen eine© Katronfalje* fann man 
jeben rotten $id)terfafc in'ö Drange fuhren. 

Rr. 36. »iolett. Satyeterfaurer etrontian . 4 Steile. 

ei)Iorfaureö ffali .... 9 * 

<Sd)toefel 5 * 

öcrgblau 1 ? 

dalomel ...... 1 ? 

JDiefer <Satj ift gut, fjat aber, toie ade bioletten 8id)terfalje, feine 
gleidjmajjig gefärbte glamme, ber ©runb ber glamme ift mefjr rot(), 
bie &pi$t unb Seitenfläche ber glamme meljr blau, mit meljr öerg* 
blau toirb bie garbung nld)t blauer, nur im allgemeinen farblofer, 
mit toeniger ©ergblau rotier. SJtan fann ben <Sa§ nad) Belieben mit 
mefjr ober weniger falpeterfauremStrontian fauler ober rafcf>er matten. 

Kr. 37. SUolett. <£f)lorfaureö tfali . . . 8 Steile. 



Qalomel 8 * 

(Salpeter 2 ? 

SRild)$ucfer ..... 4 * 

öergblau ...... 1 * 



jDjalfaurer Strontian . . 1 * 

<Dle gärbnng ber glamme blefeö @a&e$ ift gleldfjmajjiger alö bie 
be$ Satje* Kr. 36, bie glamme aber ettoa* flein unb lid)tloö, foflte 
ber 6afc ju faul fein, fo nimmt man ettoaö toeniger SalomcL Die 
garbung toirb aber bann blaffer. SRit toeniger öergblau toirb ber 



@afc rötf>er. 

Kr. 38. Brillant. Salpeter 4 $f>cile. 

Sd)toefel 1 * 

9)iel)H)ulber 1 * 



©eftofjen ©ujjeifen . . . 1 



• 
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tiefer €at) gebort fo eigeutlid) nidjt unter bie $id)terfäfcc, tocil 
feine SBirf unfeine bo|>pclte ift, er giebt eine rotf)lid)e glamme unb 
ftirft aat>lreid>e <Sternf unten auö, bie SBirfung ift fef>r fjübfd), mujj 
aber nid>t ju entfernt bon bem $uge fein, Gkftojjeneö ©ujjeifen mad)t 
in biefera <8afce bie befle ffiirfung, weniger gut 2tyoner gaben, €taI)U 
foane ftirfen gar nid)t. 

ffiie fd)on oben gefagt fturbe, toerben bie$id)td)cn an ibrerSRün* 
bung mit $lnfeuerung boll geftridjen, bamit fein <satj l)erau6falle unb 
bamit fie fid> leid)t ent$ün&en. CDicgcuerrocrfcr nehmen tjieju getDOfjns 
Ha) blojjeö SRefjlpulber mit ffikffcr ju einem Seig angemaßt, allein 
biefe Unfeiierung ifl nid)t gut, fie toerbrennt ju fdjnell unb jünbet ben 
£id)terfat} Aufteilen nid)t an, beffer ift eö für bie Slnfcnerung berSicfyk 
d)en einen etftaö langfam brcnnenben€at3 ju nehmen, nämlid) biefen: 

Wr. 39. Hnfeuerungöfafc. €alpetcr . . . 2 Stf>eile. 

€d)ftefel ... 1 
SReljlpulber . . 2 * 

gür biejenigen Sidjterfafce, fteld)e falpeterfaurcn etrontian tnU 
galten, barf ber «nfeuerungöfa^ nie mit SSaffcr angemaßt fterben, 
bieö toürbe auö djemifdjen Urfadjen (fiefje erften Äbfdjnltt) ben <8afc 
unter ber $nfeuerung ganj unentjünblid) machen, man feuchte bafjer 
bei biefen bemerften eä^en ben Slnfeuerungöfafc mitSöeingeift an unb 
fefte alö ©inbungömittcl ctftaö SHaftir; ju, auf fünfzig Sotf) «nfeue 5 
rungöfaft etfta ein Sotf) SRafHr,. 

SRan fommt Aufteilen in ben gall, (fief)e fed^eljnteu Bbfdjn.) ba§ 
man ben€d)ftefelgerud) bermeiben ftill unb baf>cr aud) einen fd)ftefek 
freien Slnfeuerungöfafc für bie Sid)td)en ftünfa)t , I>iefür fann fefjr gut 
blefer &afy 

9lv. 40. Slnfeuerungöfafc. Gfjlorfaurcö Äali . 6£f)eile. 

SKildjiucfer ... 1 , 
geine flegle . . . 1 * 
€atyeter .... 1 
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bienen, er brennt leid)t on unb brennt energifd) aber nid)t ju rafd). 
Diefer €at| fann nad)83ebürfnijj mitSßaffer oberSBeingeift angemaßt 
werben. < 

3ünblidf)ter. 

Um biegcuertoerFftücfe anjujünben, bebient man fidf) ber fogenann* 
ten 3ünblid)ter; e& flnb biefe nid>tö anberö alö hülfen jtt>eitcr ?lrt, 
\\>t\d)t } toie bie 2id)td)en mit einem Iangfam brennenben glommen* 
fcucrfaöc gelaben toerben. SKan mad)t bie 3&)ibUd)ter für bie 8uffe 
feuertoerFerei ettoa brei biö bier Linien bief unb bon ber Sange eincö 
getoofjnlidjen spapierbogenö; ber ©equcmlid)Feit toegen befeftigt man 
fle an furje, Ijoljerne Stäbchen. «19 6afc benufct man bafür bie 
fficjh aller Krten bon glammcnfeuerfafcen, benen man ettoaö f>arj 
jnfe^ um fte red)t Iangfam brennenb jü machen, bamit man nidf>t 511 
biel 3ünblid)ter berbraudje. SSielegeuertoerFer benutzen für ben3n?ccf 
ber 3ünblid)ter alle Urteil bon übrig gebliebenen 2id)td)cn, um nidf)t 
befonbere 3ünblid)ter madjen ju bürfen, aber eö ift beffer bie 3ünb* 
lid)ter befonberö anzufertigen, benn ba bie mciflen glammcnfeucrfdfce, 
mit benen bie 2id)td)en gelaben toerben, eine grofje £i<f)tftärFe metyr 
ober Weniger beflfcen, fo mad)t e§ einen fd)lecf)ten (Sinbrutf, toenn bie 
mit bem «njunben ber gcuertoerfftücfe befdjäftigten, fjerumlanfenben 
^erfonen, mit fjefl brennenben 2id)td)cn ben geuertoerFjjlatj , gar oft 
311m $ad)tf)eil ber SBirfitng mandjeö geuertocrFftücFö, beleuchten, aud) 
oft baburdf) bie Sfufmerffamfeit beö 3ufd)auer0 irre leiten. 5Iu8 bie* 
fem ©rnnbc fefct man ben glammenfeuerfetyen für ben3toecf bcrSünb* 
lid)ter ettoaö «&arj ju, tooburdf) bie £id)tfiärfe bem €alj benommen 
unb berfelbe langfamer brennenb gemalt toirb; auö gleichem ©runbe 
mad)t man bie 3ünblid)ter für bie 2uftfcuertoerFerei nid)t über brei biö 
bier Linien Kaliber biet. (Ein gutcö 3ünblid)t mujj eine ruhige fleine 
gfamme l>abcn, Feine gunFen auötoerfen, Iangfam, unb mit mogIid)ft 
geringer £id)tenttokfelnng brennen; nadf>pef>enbcr 6afc entfpri<f)t bie* 
fen Unforberungen boüFommen. , 
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«r. 41. 3ünblid)terfa$. Salpeter . . . . 12 Streife. 

^ . . SRefjtyulber ... 12 * 

€d)toefcl .... 3 * 
SRafHE, ober ein an* 
bereö leidet ber* 
brennlidjeö £arj 1 * 

©erben bic Seftanbtyeile biefcö (Safceö rcd>t fein gepulbert unb 
red)t innig mit einanber gemifdjt, fo "brennt ein mit biefem €afce feft 
geftopfteö 3ü»Mid)t bon fünfjet)n 3ofl §ange, jtoölf biß fünfjeljn SRU 
nuten lang, mit einer ruhigen, toenig leudjtenbcn glamme. 

SRan fann fid> aud) jumSlnjünben bcrgeuerroerfftücfe einer anbern 
$rt 3ünblid)ter bebienen, beren Anfertigung Ieid)t unb fdjnett ift. 
Sttan nimmt obigen 3""Md)terfatj 9ir. 41 unb fetyt bemfelben nod) 
ctroaö ©nmmi ju — auf ein ^funb€at$ ettoa ein SotljQJummi, mad)t 
mittelft SBaffer einen Skei barauf unb fertigt bamit (Stop inen bon 
beliebiger SMtfe, uadjbem biefe €tofunen bollfommen troefen getoor* 
ben, flreid)t man fie in öernfteinlatf ober mit einem anbern Dclßrnijj 
rea)t birf an unb fdmeibet jum ©ebraud) babon <Stücfe boh beliebiger 
Sänge. 



tHerjeljnter ^tbfdjnitt. 

* 

2)ie gcudjtf ugcln flnb Heinere ober größere Sttengen einefl mit? 
telft SBaffer oberSBeingeift ju einem Seige gemalten unb bann aufanu 
mengeballten glammenfeuerfafceö bon berfd)icbener gorm. £>ie8eua)k 
fugein toerben grojjtentyeiß nur bei beu jufammengefetjten geuerroerk 
fturfen gebraust, too fie bielfaltige Antoenbung finben, n>ie in ber 
britten Abteilung gezeigt toerben toirb; aud) fd)iejjt man fte einjcln, 
gleia) einer getoitynlidjcnSJleifugel, au9 einem ©etoeljr in bie$uft: *ur 



Digitized by Google 



Serfertigung ber Scudjttugeln. 



123 



Anfertigung berfclbcn ijl bic ct)linberförmige©eftolt bic bequemte, boefj 
mad)t man flc auc^ jutoeilen runb, f ugelförmig ober toürflig, ityreSBirs 
fung bleibt für baöBuge biefelbe, toeldjc ©eftalt fte aud> Tjaben mögen. 

Verfertigung ber Seud)tfugcln. 

9)kn marf)t auö einem ber nad)ftef)cnben (Safce mit SBaffer ober 
SBcingeift (foie toeiter unten angegeben) einen 2eig, fo fteif> bag er 
fid> nur eben ballen lagt; auö biefem Steige formt man bie ct)Unber? 
förmigen $cud)tfugcln auf folgenbe &rt. SRan laffe ein ^5ljerne§ 
ober beffer meffmgneö ©tabuen brefjen, gleid) einem maffiben ©e&er, 
fünf biö fed)9 3oß lang unb bon bem £)urd)meffer, ben bie ju fertU 
genben $eud)tfugeln fjaben follen; ferner Tagt man einen meffingnen 
SRing obcr^lo^rc bon bünncmSRefftngbled) jufammenlötfjen unb abbre* 
l>cn, ber ebenfaflö im Snnern ben £>urd)meffer beö <Stabd)en8 l)at 
unb leicht unb toiüig, jebod) nid)t ju (ofe, auf baö <Stäbd)cu j>afjt, fo 
bajj man Sc^tcreö burd) biefe SRityre bon beiben (Seiten f)inburd)fd)ie 2 
ben fann; ber föing ober bie fflofjre rann jtDei 3oU lang fein. 9Kan 
fd)icbt bie 9töf)re atif baö eine fcnbe beö <Stabd)enö, unb lagt fte bor 
biefem fo toeit borgen, alö bie2eud)tfugeln f>od> toerbcu follen; bid)t 
hinter bem £nbe ber 8töF)re, treldjeö fld^ auf bem <Stabd)en bepnbet, 
bo^rt man ein £od) in baö ©tabdjen, eine ober jfoei Linien tief, unb 
fd)lägt l)ier einen meffingnen (Stift bon ber Dicfe einer ftarfen (Strick 
nabcl ein, ber uid)t f)5l)er über bie glacfye beö <Stäbd)enö tjerborjura* 
gen brauet, alö bie SKeffingftarfe ber 9tof)re betragt, tiefer (Stift 

bient ba* 

9töf)re fid) 

nid)t toeiter auf bem (Stäbdjcn f)interfd)ieben fann. 9lm\ nimmt man 
baß <Stdbd)en, baö (£nbe, toorauf bieföof)re fteeft, nad) unten gefeljrt, 
in bie £anb unb brüeft eö mit ber 9tof)re in ben, in einem 9latft 
beßnblidjen ©atjteig feft ein , man ftreidjt bann auf bem ©oben beö ' 
©efaffeö f)in unb hW ^ <Stäbd>en mit ber «Röf>re toieber auö bem 
Steige, ^erauö, fooburd) fief) ber bor bem ©tabuen borftefjeubc leere 
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SRaum ber W5f)re mit bem <Sa|teige bicf>t angefüllt fjaben tt)irb, bann 
fjalt man bic «ofjre mit jtoci gingern feft, jicf)t ba0 €tahd)en au« 
ifjr fjerauö, brefjt c$ in ber #anb um unb frogt mit bem umgefefjrten 
fcnbe ben 6afcteig au5 ber fR6t>rc gerauft, fo ift bie 2eud)tfugcl 
geformt. Diefe Arbeit gef)t fcr)r fdjneU, unb man erhalt ble 2eud)t; 
fugein äße bon einer gorm unb 8d)tt>ere. Durd) Äerfe^ung beö 
Stifteö auf bem Stabdjen fann man nad) Belieben bie $eud)tfugeln 
bon berfdjiebener ^)6f>c machen, je nadjbem man bie fööfjre meljr ober 
toeniger bor bem fcnbe beö £tabd)en& borragen lägt, CBetoofjnlld) 
inadjt man bie £eud)tfugeln ein Drittel ober ein Viertel tyofjer alö itjr 
£>urd)meffer ifl, für manche 3^erfe aud) nod) tyofjer, je nad)bem man 
fie für eine ober bie anbere Slntoenbung geeigneter pnbet. 

6inb ettoa jtoolf ober fünfjefjn 2eud)tfugeln geformt, fo toirft 
man fie fogleid) in ein ©efäfj toorinnen ftd) einige Sotf) ber Unfeue^ 
rungöfatje 9lv. 67 ober 08 befinben, in biefem Satje toaljt man fie 
l>erum, fo bag ftc babon ganj überwogen toerben, nimmt fte bann toie? 
ber fjerauö unb rollt fte auf ber £>anb ettoaO glatt, bamit ber lieber* 
jug fid) fefter anbrüefe unb nid)t herabfalle, toenn bie 2 eud)tf ugcl trof* 
fen getoorben ijh tiefer Uebcr$ug bient ber geudjtfugel alö Änfeue* 
rung, unb ift befonberö für alle bie, toeldjc mit öktoalt in bie Suft 
getoorfen toerben, fcf>r toefenütd): er fann biö eine SicrteUSinie bi<f 
bie 2eüd)tfugel bfbetfen, tooburd) fie natürlich ettoad bitfer toirb, 
toorauf man beim gorinen berfelben 9Hürffid)t nehmen mug. 

ßtye man bie£eud)tfugeln antoenbet, mug man fie auf einem toar* 
inen Dfen mehrere Jage lang auötrotfnen laffen, benn fie bleiben im 
3nnern 'fcf>r lange feudjt, toenn fic aud) augerlid) fd)on ganj Ijart fmb. 

©ei bem gormen ber 2eud)tfugeln mu$ man, um ben 6atjteig ju 
bilben, nur fo toenig aW möglich SBaffer ober nad) Bebürfnig ©ein* 
geifi nennen, grabe nur fo biel, bafj bie Seud)tfngel fef* jufammenfjalt, 
toenn man fte au8 ber gorm flogt; madjt man ben Satjteig ju nag, 
fo frt)fiaüiftren beim Srotfnen ber £eud)tfugeln bie burd) baö Söaffer 
aufgeloftcn (Ealje an berDberßad)e fjerauö, über^ietjen biefe mefjr ober 
toeniger unb bie&ud)tfugel toirb tocitfötoerercntaünbUd). &ud)tfugeln, 



Digitized by Google 



Säfcc für bie Seudjttugeln. 



125 



toeldje mit £eftigfeit in bic 2uft geworfen Serben, muffen fe^r gut 
unb biet mit Slnfeuerung überwogen fein, toenu fie fidjer anbrennen 
foflen; ift ber Safcteig beim gormen ber £eud)tfugeln toenig feitet, fo 
bleibt ju toenig Änfeuerung an ber 2eud)tfugel Rängen, toenn fie bloß 
barin fjerumgetoäljt toirb; ifl im ©egentyeil ber Safcteig fcf>r feud)t, 
fo berlieren bie $etid)tfugcln buref) ba9 ^>erumn)ä(jen Icidjt it)re gönn, 
toa8 für manche Slnnxnbung berfelben fer)r nadjtfjeilig ift; toill man 
beiben geilem begegnen, fo berfafjre man toie folgt: 

Der $eud)tfugelfa& toirb m5glid)fi toenig angefeuchtet unb bie 
geformte Seudjtfugel, e r) e man fte in berftnfeuerung Ijerumtoaljt, boü% 
fojnmen tyart getroefnet; bann madjt man mittelft SBaffer unb ftnfeue? 
rungöfafc einen ganj bünnen ©rei in einer fladjen Sd)üffel, rollt eine 
8eud)tfugcl nad) ber anbern barin fjerum, bi0 fie bollfommcn nag ift, 
tolrft fie bann fogleicf), efje bie gcudjtigfeit einjie()t in troefnen Slnfeue; 
rungöfalj, ben man auf einem SSogen Rapier ettoa einen falben 3»tt 
t)od) aufgefd)üttct I>at, unb rollt fie in biefem, mit ber flauen $anb 
auf bie £eud)tfugel brücfenb, f)in unb Ijer. Der Ueberjug ber &nfeue* 
rung toirb bann fyinlanglid) bief Y bie Scudjtfugeln bebeefen unb aud) 
feft baran (jaften, toeil man benfelben an bie bereitö r)artc 2eud)tfugel 
feft anbrüefen fonnie. Die fo überjogenen Seutfjtfugeln »erben bann 
nodjmaß gut getroefnet unb jum ©ebraud) an einem troefenen Drte 
aufbetoafjrt. 



Diefer <£a$ giebt ein toeijjeö, glanjenbea $id)t, ein tuen ig in'ö 
Öl3ulid)e jlefjenb. Der an jutoenbenbe Salpeter muß boOFommen dje? 
mifd) rein fein, enthalt er Verunreinigung bon ßocfyfalj, tuic bicö fyaus 
fig ber gaU ift, fo ift baö Sidjl gelblid) unb trübe. 3utoeilcn erfd)cint 
and) baö 2id)t, bei flntoenbung bon djemifd) reinem Salpeter ettoaG 
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42. Söcifj. Salpeter 
Sdjtoefel 
Antimon 
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gelblid), bted ift ober bann nur eine optifdje Säufdjung, toeldje tnU 
ftel)t, toenn ber SRaud) jtoifd)en bie glamme unb baö ?lugc bc8 3^ 
fdjauerö getrieben toirb. 

Dbiger Saft ift nidr>t rafd), cj>er ettoa0 &u faul, befonberö trenn 
ber Salpeter nid)t djemifd) rein ifh Die geuertoerfer mengen biefera 
Safte aud) toof)l eine tieinigfeit feincÄoI>Ic oberSRefjtyulber bei, toaö 
feine Skennbarfeit fef>r crf)öl)t, eö reiben für bicfcn 3h>e<f fcr)on ein 
bi0 jtoei (Dran üoI)Ie ober SRefylpulber auf ein 2ot\) Saft f)in, aber 
ba& £id)t foirb baburd) immer ettoaö in'ö öiötylidje geführt. 

9tr. 43. fiBeifc. Salpeter . . 3 Sfjeilc 



<DieferSaft giebt ein ganj reineö toeifeö £id)t, ofnie ben Maulidjen 
Stid) bed borflct)enbcn Sa^eö, bieglamme ift aber toeniger glanjboff. 

(£ine notfjhxnbige SBcbingnifj für 2eud)tfugcln au5 biefen beiben 
Saften 9tr. 42 unb 43 ifl bie Sfnfeuenmg bcrfclben, tt>cld)cr §lrt fte 
aud) fein möge; unangefeuert brennen biefe $cnrf>trngeln fef)r mangels 
f>aft unb entjünben fid) fef>r fd)h>er, angefeuert fef>r leicht. 

» 

Sir. 44. SBeijj. ^lorfaurcö Äali .... 2 Steile. 



tiefer Saft giebt ein fd)öneö glanjbotleöSBeifj, ettoaG inö (Brun« 
lid)e jicfjenb. Sein ffikrtf) befielt befonberö barinnen, bafj er fcf>r 
leid)t eutjunblid) ift unb bie bamti gefertigten &ud)tfugein toenig ober 
gar feiner Slufcuerung bebürfeu. §Inftatt ber Mennige fann man 
aud) SUeifoeifj nehmen, bod) ift ber Saft bann etfoaö Weniger glanj* 
Doli unb ettoad mefjr raudjenber. 



Sdjtoefel . 
Sd)toefeljtnn 



1 * 
1 * 



Sd)tt)efel 

Salpeterfaurer S3arl;t . . 
Mennige 



1 
1 
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Hr. 45. Blau. Gf)lorfaurc8 ftaü . . . 48 Steile, z 

@d)toefel 21 > / 

SScrgblau 21 • / 

dEalomel 4 * ; * 

®ummi 1 * 

Die blaue garbung, toeldje &ud)tfugcln bon biefem €aße geben, 
mod)te ettoaö tiefer fein, fic toirb tiefer, toenn man ettoaO metjr Galo. 
mel nimmt, aber aud) juglcid) merflid) lidjtlofer. Der 6afc ift reid)* 
lid) rafd), nimmt man ettoaö mel)r Sötrgblau, fo toirb er fauler aber 
aud) Iidjtlofer. Stimmt man anftatt bem Sergblau bafifd)4d)tt>e* 
felfaureö Tupfer, fo fdjeint mir bie garbung ettoaö tiefer ju fein. 



Kr. 46. ©lau. <Ef)lorfaurcö «all .... 8 S&eile. 

ßalomel 8 * 

gein gefeilte© Buffer ... 4 * 

9JÜld)ju(fer .5 * 

Salpeter 1 * 



Diefer 6at) !>at eine reine rccf>t tiefe garbung , aber feine %id)U 
ftärfc, er eignet fid) für bie Entfernung bafjer toeniger alö ber (£a§ 
9lr. 45. 3n Ermangelung bon ßupfcrfpänen fann man anftatt 
berfelben jtoel 2(>eilc Bergblau nehmen, bie garbung bleibt fid) gleid), 
ber 6atj ift aber bann fcfjr faul, klimmt man Weniger CEalomcl, fo 
toirb ber Safc rafdjer, aber bie garbung blaffer. 

9tr. 47. »lau. Salpeter 12 Sljeilc. 

geine Äof)le 2 * 

Gefeilter ober granulirter3inf 18 * 

SJkfHj; ....... 1 s 

Diefer 6afc toirb, um &ud)tfugeln barauö ju formen, nid)t mit 
Saffer, fbnbem mitfficingeift angefeuchtet, er giebt eine große fdjtoad) 
blaulid)*grüne glamme, mad)t aber biel SRaud). SRit SBaffer barf 
man tiefen cSafi nid)t anfeuchten. Da& SBaffer greift ben 3inf an, 
bie $eud)tfugeln blähen fid) auf, befommen SRJffe unb verfallen. 
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Sir. 48. ©elb. Salpeter 90 Sfjeile. 

e<f)toefel 30 * 

Dgalfaureö Patron ... 20 * 

Äienrug 1 * 



£)iefer toofjlfeile Sog ifl red^t gut, bie garbung bollfommen gelb, 
aber nid>t fef>r glanjenb, foüte berfelbe ju faul brennen, fo nimmt 
man ertoaG mef>r ßienrujj ober umgefcfjrt ettuaö toeniger. 

Hr. 49. ©elb. (^lorfanreö Äall .... 4 Sfjeile. 

(Salpeter 2 * 

6d)n>efel 2 * 

Dr,alfaureö Patron . . . 1 * 

Dlefer €afc ift fcf>r rein Don garbung unb fefjr gIan}boü. Sflib 
telft Skrraeljrung ober ©erminberung btC €alpeterö fann man ben 
€a& nad) Jöelieben fauler ober rafdjer mad)en. 

gir. 50. ©elb. Gf>Iorfaureö tfall . . . . , 72 £f>eile. 

D£alfaureÖ Patron ... 24 * 

8d)ellacf 9 * 

SRildjjuifer 3 * 

©ummi 1 g 

tiefer Satj giebt fef>r tief gefärbte £eud)tfugeln, toeldjc eine große 
glamme f>aben, er iß aber fefjr raud)enb. &errafd)ert ober ocrlang; 
famt toirb berfelbe burd) mefjr ober toeniger d>Iorfaureö ßali. 

ftr. 51. ©riin. Salpeter faurer öart)t . . IG $f)eile. 

(Efjlorfaureö Äall .... 8 ^ 

6d)h)cfel 6 * 

Antimon ...... 3 * 

tiefer Safc giebt fefjr glanjtoolleSeudjtfugeln, toeldje in ber 9iäl)e 
gefefjcn jtoar blag gefärbt erfdjeinen, für bie Entfernung aber oon 
.bortrefpirf)'er ©irfung (inb. 
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9tv. 52. (Brün. 6atyeterfaurer öart>t . . 35 Steile. 

Gf)lorfaure0 Rali ... 10 * 

6d)toefel 10 * 

Äntimon 2 * 

geine tfofjle 1 , 

fcalomel 5 « 

tiefer ©a| giebt £eud)tfiigeln, toeldfje tiefer gefärbt al0 bie au§ 

bem 6afte Hr. 51 finb, aber bie glamme I>at foeniger ©Ianj. 

-■■ 

9?r. 53. (Brün, ©atyeterfaurer ©art)t . . 40 Steile. 

(Sf)lorfaure8 ßali ... 20 * 

e^toefcl 10 * 

&ieumf? ...... 1 i 

<£alomel 1 * 

Seudjtfugeln bon biefem 6afte finb am tiefften gefärbt, fle finb 
aber ettoa* fd)toer entjünbiid), bieglamrae i(l fefjr glanaboü aber Hein. 

JDurd) mef)r ober toeniger falpeterfauren ©art)t fann man biefe 
(Safte &r. 51, 52, 53 nad) öeiieben fauler ober rafdjer rnadjen, je 
rafdjer man fle macf)t, beflo blaffcr an gärbung »erben fle , je fauler, 
befto tiefer gefärbt, aber aurf) fd)tt>erer entjünblid). 3ufäfte bon Sa? 
lomel mad)t bie garbung merflitf) tiefer, bernid)tet aber in gleichem 
9Jkaj}e if>rc 2ld)iparfe. 

Wr. 54. ©tün. (£f)lorfaureö 'Äali .... 2 Stylit. 

(Satyeterfaurer 83art)t ... 1 * 

3ftüd)äU(fer 1 * 

(Ealomel 1 * 



<Diefer 6aft ifl fdjtoad) gefärbt, aber alt ein fd)toefelfreier 6aft 
immer nod) redf)t gut. Kimmt man foeniger (Salomel, fo tt>irb ber 
(Saft rafdjer, aber nod) blaffer bon gärbung, er f)at feine £id)tftarfe. 

©cb«fi)'a 6d)Ule b« SuUffticrttKrtcrd. 9 
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dir. 55. Wott). eolpctcrfaurcr etrontian . 60 5tf>eile. 

(£f)lorfaure8 Äali .... 20 * 

i €d)tt>efel 20 * 

gcinc Äol>Ic 4 * 

SRafiig 1 

Diefcr 6afc gicbt tief gefärbte £eu<f)tfngeln Don groger $id)tftärfe 
mit einem Keinen 6Hd) inö Drange. Durd) öermcfjrung ober SSer* 
minberung beö falpeterfauren €trontian fann man biefen @afc nad) 
Belieben fauler ober rafdjer machen, bieö gilt für alle $eud)tfu* 
gelfäfce, foeldje falpeterfauren 6trontian enthalten. 

9lv. 50. föotf). €alpeterfaurer (Strontian . 40 £f>eüe. 

/ (5f)lorfaurcö Äali ... 20 * 

8d)toefel 15 

Antimon 8 * 

SRaftig 1 * 

2eud)tFugeln bon biefem <Satje finb Weniger tief gefärbt alö bon 
bem 6afce 9lv. 55, bagegen aber toicl glanjboßer unb reiner bongcir; 
bung, für bie Entfernung bortrefflid). 

Sir. 57. ftotf). ealpeterfaurer etrontian . 40 Steile. 

(S()lorfaure0 Äali .... 30 * 

SBaifcenftärfmeljl .... 20 * 

SRa|H$ 1 * 

tiefer ©atj giebt eine ungemein grojjeglamme etroad in'ö Drange 
$ief>enb. Stimmt man anftott beö ffiaifcenfiärfmefjß SRila)ju<fer, fo 
iß ber @afc fefjr rafd) ofjne anbertoeitlg beranbert $u fein. 

Kr. 58. 9tot&. Gfjlorfaureö Stull . . . . 72 Steile. 

SBaifcenfiärfmel)l .... 36 ^ 
Dgalfaurer 6trontian ..9s 
©ummi 1 i 

SDiefer6afc giebt ein fcf>r fd)6ne9 reineöfllotl), oljne jeboa) an£i$t« 



Digitized by Google 



65tjt für bic Stu^tfugtln. 131 

ft5rfe beneäfcenHr. 55, 56, 57'gleid) ju fommen, er ift aber botRom* 
mcn bauerfjaft unb in fcrmangeiun'g bon toaffcrfrcicm falpeterfauren 
Strontian fcf>r ju enH)fcf)len. — (Sollte bcr €afc ju faul crfdjcinen, 
fo nefjme man toenigerSBaitjenfiarfmef)! unb crfcftc baö toeniger genom* 
meneburd) SJUldjjucfer, toiü man ben 8a& fefjr rafd) tjaben, fo 
nc^me man «Rild)iutfcr allein, anflatt ffiaiöenftarrmef)!. Diefe ©e* 
merfung gilt für alle 2eud)tfugelfa&e, toeldje SBai&en* 
ßärfmef)! enthalten. 

6efct man biefem 6a$e 9ir. 58 nod) fedjöjig ©etoidjtötyeile (£a* 
Iomel ju, fo erhalt man ein feljr tiefeö, fanf teö Garmoifin, inö ©lo* 
lett übergeljenb, bie glamme Vüirb aber fcl>r lidjtloö, in ber $af>e 
gefefjen ift bie garbung fcfjr fdjon. 

3d) fomme nun jur Angabe bon nod) jfoei rotten 2eud)tfugek 
fäfcen, tt>cld>c allerbingö in tyrer SBirfung benen bercitö angegebenen 
nid)t nalje fommen, aber bennod) n>egen il)rerSBol)lfeil^eit?lnU)enbung 
pnben Fonnen unb in ifjrerBrt gar nid)t übel ftnb. 

9lx. 59* föotf). Salpeter 5 5tf>ei(e. 

ßienrujf 1 * 

Dlefer Satj giebt boüfommen rotr) gefärbte 2eud)tfugeln, jtoar 
ofjne allen ©lanj, ein toenig in'ö Violette jiefjenb aber bon einer ganj 
anbern garbung, alö bie, n>eld>e (Strontianfalje enthalten. Der <SaU 
peter mug mit bem ßienrujj auf baö innigfte jufammengerieben toer* 
ben, fonft geben biefe £eud)tfugeln eine fd)led)te glamme unb fprüfyen 
gunfen, aud) mujj man moglidjft leidsten Äienrufe baju nehmen, ber 
nid)t ju btelöranbol enthalt, fonft erfd)eint bie glamme gelblid). Die 
mefjr ober minbere gute SBirfung biefeö 6a|eö ijangt bon ber Ärt beö 
Äienrujj ab (fief>c erften Slbfdjnitt) man mujj burd) SJcrfuc^c ben toal)* 
len, toeldjer ber Verlangten SBirfung am beflcn cntforid)t. 3e nad) 
ber $rt beö angetoanbten ßienrujj mujj man aud) jutoeilen baö ©e* 
toid)töberl)altni& jtoifd)en Salpeter unb JUenrufc anbern. Die* ©er? 
l)ältnljj fann jtoifdjen bier unb fünf 5tf>eiUn 6alpeler auf einen fytil 
Äienrujj berfdjieben fein, je nad) ber S3cfd>affcn|>cit beö ledern. 

9* 
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Nr. 60. ttotl). (Salpeter 14 Steile. 

geineäof)le 3 * 

Sd)eHac! 1 * 

Die SBirfung biefeö Safceö ifl ber be* borftetyenben fe()r Sfjnlidf), 
bie gärbung ettoa8 gelblidf), bie glamme groger. 

Nr. 61. Garmoifin. Gf)lorfaureö Äali . . . 60 Spelle. 

Sd)toefei 20 * 

Dgalfaurer Strontian . 10 * 

Salpeter 3 * 

©ummi 1 * 



tiefer Satj giebt ein fefjr fd^oned tiefe© bunfelrofa 2icf)t, berSaty 
ift ettoaö faul unb ettoaö fdjtoer entaünblid)» nimmt man nur jtoei 
Sfjeile Salpeter, fo ift ber Safc rafdjer, oerliert aber mef>r ben biolet** 
lidjen carmoifmrotyen Stimmer; mit mein* Salpeter toirb ber Satj 



bioletter aber ju faul. 

Nr. 62. SRofa. <Sf)Iorfaure$ Äali .... 12 Steile. 

Salpeter 5 * 

SBeifcenftärfmefjl .... 4 * 

gicopoblum 1 * 

Dgalfaurer Strontian ... 1 * 



DieferSaJ ift blajjrofa gefärbt, aber überaus glan^boß unb feljr 
fc^6n für bie (Entfernung. äRit mefjr ober toeniger Salpeter fann 
man benfelben nad) ©elieben fauler ober rafdjer matten. 3n (Erman? 
gelung Don o^alfaurem Strontian fann man bei biefem Sage ftott 
beffelben aud) Äreibe nehmen, bic gärbuHg bleibt fia) gleid), aber 
bie 8id)tftarfe ift eftoae fd)toad>er. 

Nr. 63. Drange. Salpeterfaurer Strontian 40 Steile. : 

<£f)lorfaureö ßali ... 20 ; 

Sdjfoefel 15 * 

Hntimon 8 ^ : ' 

Dgalfaureö Natron . . 2 * 

SRapis 1 * 
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Dicfer @atj iji fe^r fd)ön unb glanjboQ. SKittelfl Beimengung 
t>on einer geringen SJlenge ojalfaureö Katron fonn man jeben 
rotten Seudjtfugelfafc ind Drange führen. 

Rr. 64. öiolett. <Ef)lorfaure0 tfali .... 45 Steile. ■? 

©atyeterfaurer 6tronüan . 20 ? ^ 

erf)tocfcl 30 * 

©ergblau 5 * •/ 

(Ealomel . 5 * / 

SRaflig ....... 1 * 

£>iefer 8a& giebt ein fcr)r glan$bolle08iolett, inöbefonbere für bie 
Entfernung. 

91t. 65. SSiolett. GF)lorfaureö äali .... 48 Steile. 

Dr,alfaurer (Strontian ... 15 * 

6d)h>efel 18 * 

gein gefeilte© Tupfer ... 18 ? 

Galomel ....... 12 * 

©ummi 1 

tiefer 6a|j giebt ein Violett, toeldjeö jtoar metyr rotr) alö biolett 
erfdjeint, aber fcr>r fd)ön biolett reflectirt unb fef>r glanjboll ijf. Diefe 
8eud)tfugeln mufj man langfam an getootjnlidfjer Suft liegenb trwfnen, 
bringt man felbe jum Srotfnen in eine |)5f)ere SemjKratur, fo toirb 
ba8 barinnen enthaltene metaflifcfye Buffer bon bem £d)toefcl unb bem 
(Saiomel angegriffen unb man erhält eine glanjlofere Heinere glamme. 
Stimmt man anftatt ad)t$ef)n $f)eileßu)?ferfj)ane fecf)0 Steile ©ergblau, 
fo ift bie gSrbung blauer aber lidjttofer. 

9lr. 66. öiole tt. <£f)Iorfaureö Äali . . . .Beeile. 

Dr,alfaurer 6trontian ... 1 * 

(Salomel . 8 . * 

gein gefeiltes Tupfer ... 3 * 

SRildjjurfer 5 * 

Salpeter 1 * 
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Diefer 6atj ift tnefjr blau alö blolett, er giebt eine grofje glömme 
I>at aber feine 8id)tflärfe, toill man bie gärbung rotier Ijaben, fo 
nimmt man ettoaö toeniger ßupferfpäne. SRan fann bie Äu))ferfpänc 
aua> bnrö) ©ergblau erfefcen, man nimmt bann anftatt brei Steile 
Äupferf|>ane einen Sfyeil ©ergblau, bie garbung ber glamme bleibt 
fidr) gleid), ber 6a(j toirb aber ettoaG fauler. SRan fann für bie bei* 
ben €a6c 9tv. 65 unb 66 anftatt beö o£alfauren<Strontian and) tool)l 
Äreibe nehmen, boa) ift baö 6trontianfalj borjujieljen. 

£8 ift bereite im erften Äbfdjnitt bemerft toorben, bajj ber 
falpeterfaure ©trontian ein fcr)r merftoürbigeö Serfjalten gegen 
ba* SSaffcr äußert Diefe (Eigenfdjaft biefeö ©al^cö 
erlaubt nid)t bie (Säfce, toeldje bie9 ©alj entfjal* 
ten, mit ffiaffer anjufeua)ten, man mujj bafjer für biefe 6aije, 
um £eud)tfugeln barauö ju formen, anftatt SBajfer, Sßeingeijt 
nehmen, fclle 8eud)tfugeln, toeldje falpeterfauren ©trontian 
enthalten, müffen in ganj trotfner£uft aufbetoa^rt toerben, toenn bied 
6alj nid)t fcollfornmen toafferleer fear, fonft jerfallen fte nad) einU 
gen SRonaten ju ^ulber. 

<Dic $eud)tf ugeln im Allgemeinen müffen um unb um mit Sin* 
feuerung überwogen toerben, bamit fte fdfjnell über unb über in Sranb 
geraden. Die geuertoerfer nehmen Ijicju getoofjnlid) nur SHefjtyuk 
Der allein, für bie Ieid)t entjünbliajen Safce reicht bieö aud) toof)l auö, 
aber für einige farbige Seudjtfugelfäfce, namentlid) bie, toeldje fatyeter* 
fauren öart)t ober (Etrontian enthalten unb mefjr ober toeniger ettoaö 
fdjtoer entjünblid) finb, berbrennt baö 9Rcf)H)iilber ju fdjneü unb enk 
äünbet jutoeilen bie Seu^tfugel nid)t, eö ift baf>er toeit atoecfmäjjf an- 
al* Slnfeuerung für bie 8eud)tf ugeln einen ettoaö fauleren , langfamer 
brennenben €a$ &u nehmen, id) fanb biefen 6afc 

^r. 67. «nfeuerung0fa§. SJlef)lt)ulber . . 80 Steile. 

(Salpeter ... 40 * 

<Sd)toefel ... 10 * 
©ummi .... 1 * 
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für obigen 3toecf boflfommcn geeignet, berfelbe brennt fef>r energifd) 
unb ift ni(f)t au rafd). ?luf bie blauen unb grünen &ud)tfugeln toirft 
biefer Änfeuerungöfafc ettoad nachteilig ein, er mad)t fle im Äugen* 
blief ber dntjünbung gelblid) erfdjeinenb; für bie blauen unb grü* 
nen 2eudf)tfugeln bebiene man fid) nad)ftef)enber Änfeuerung: 

Sir. 68. BnfeuerungBfafc. (£f)lorfaure& Äali . 60 Steile. 

SJWcfyucfer ... 20 * 
©ergblau . . . 5 * 
©ummi .... 1 s 
geine ßoljle . . . 2 * 

JDiefe «nfeuerung fdfjabet ber gärbung nid)t, unb fann audf) für 
alle Hrten bon 8eud)tfugeln gebraucht Serben, inSbefonbere audf) ba, 
too man ben €d)toefel bermeiben toiü. 

SRand>e geuertoerfer nehmen aI9 Änfeuerung für bic blauen unb 
grünen Seuctytfugeln ein@emifdf) b$n df)Iorfaurem Äali unb 8ntU 
mon ofjne toeitem fonfHgen 3"f a ^ ® ift nid)t &u leugnen, baff eine 
berartige ftnfeuerung bem 3^^cfe boüfommen entfj>rict)t, idf) fann aber 
ju beren Sfafoenbung burdjauö nid)t ratyen, toeil fld> ein ©emifdf) bon 
df)Ierfaurem Äali unb Antimon fcf)on bei einer ftF>r geringen Reibung 
Ieid)t bon felbft entjünbet. öei Anfertigung bergeuertoerfftücfe, toelcfye 
2eud)tfugeln enthalten, ift eö unbermeiblid), bag nid)t jutoeilen 8RcU 
bungen ber 8eudf)tfugeln aneinanber unter fid) ober an ben anbertocitk 
gen feilen beö geuertoerfftücfo entftefjn unb e$ ift baf)er bie 8ntoen* 
bung eineö fo gefährlichen" ©emifcheö beMerfttdf). 

<B ift bereits oben angegeben toorben, toie man am atoecfmajjig* 
ften berfaljren foß, um 2eucf)tfugeln anzufeuern, nämlich erft, nachbem 
felbe troefen unb f>art geworben, buref) nochmaliges einfeuchten if>rer 
Dbcrfidd)c k. 2C; e$ ift aber I>icbei in Betreff derjenigen 2eudf)tfugeln, 
ta>eldf>e fatyeterfauren €trontian enthalten noch ju bemerfen, bafl aud) 
hier bcrglcic^cn ficud^thigcln nicht mitSBaffer, fonbern mitSSeingeif* 
angefeuchtet toerben müffen. <Da aber ber SBeingeift feine ber Stoffe 
ber Änfeuerung außoft, fo fallt bie Anfeuerung, nachbem ber ©ein 
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geifr toieber berbunflet iß, ieid)t bon ber ^eud>tfugel ab tmb e* ifl bafjer 
notfjtoenbig, ber&nfeuerung für biefen3toect ein imSBeingeift loeiidjee 
SMnbungGmittel iujufc^cn. SRan lagt für bit Säge, toe[d>e falpeter* 
tauren Strontian enthalten, ben (Bummi auö bera Slnfeuerungefage 
toeg unb fegt bagegen eine boppelte <Betoid)tömenge SRafHs $u. 

Diejenigen 2eud)tfugeln, toeldje in ihrer SRifd)ung8öaigenfr5rf* 
mef)l enthalten, trorfnen fef>r langfam unb manmujj fief) hüten felbe, 
um baö $ rotfnen ju bef örbern , in eine f>of)e Temperatur ju bringen, 
fo lange fic nod) feucht ftnb , fonft bertoanbelt fid) baO Starfmehl in 
Äleifter unb baö enblidje Srotfentoerben get)t bann nod) biel langfa^ 
mer bon Statten. <B ift im allgemeinen nid)t gut bie 2eud)tfugeln in 
f>6^crcr Lufttemperatur au trorfnen, um ba$ bolHommne Srorfnen 
befd)Ieunigen, bie Säge Verlieren baburd) leid)t an ©rennungögefd)foin s 
bigfeit unb bie $eud)tfugeln geben fleine glommen. SBcnn e8 bie 3*N 
erlaubt, ift e$ Diel beffer&udjtfugeln aller Urt fo lange an ber getoöfjn? 
lid)en Luft liegen $u laffen bie fie boüfommen auögetrotfnet finb. 

Leud)trugetn, trclä>e biel ßoljle ober Äienrujj enthalten, trorfnen 
fefjr langfam unb bebürfen oft ad)t $age3eit baju an einem erbarm- 
ten Drte liegenb. 

3d) l)abe bereite oben bemerft, baf man jum gormen ber 8eud)k 
rugeln ben Sag nur fo toenig alö möglich mitffiaffer (oberSBeingeift) 
anfeuchten fofl; ed ijt bieö indbefonbere ju bead)ten bei ben Sägen, 
toeldje mlttelft SBaffer angefeuchtet toerben. SBenn man ben Sag 
aud) nur feljr fdjtoad) anfeuchtet, fo bajj er fid) faum ballen lägt, fo 
toerben bie£eud)tfugeln bennod) fefr unb hart, man mu§ nur biegorm 
recht feft in ben Sag einbrüefen. (Bn ju ftarfeö Anfeuchten ift nament* 
lieh für bie Säge Hr. 46, 54, 58, 65, 66 nachtheilig, fie toerben 
baburd) fef>r faul unb geben bann eine bürftige glamme. Sollte 
inbefc biefer gehler borfommen, fo braucht man bie £eud)tfugeln beös 
halb nicht toegjntoerfen, fonbern man pulbere fie bann toieber, toenn 
fie troefen getoorben unb forme ben Sag auf« neue mit toenigerSBaf* 
fer angefeuchtet. 
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#5nfj«!>nUr ^bfdjnitt. 

■ 

SJetifjalifche Stammen, 

Unter biefcm$u0brucfe toerflc^t man eigentlich nld)t ein befonbereö 
geucrtoerFftücf, fonbern nur bie ©enufcung eineö glammcnfeuer* 
fatjeö SU einem befonberen 3^ c ^ ®t an gebraucht nämlich bie 
glammenfeuerfätje häufig um eineöilbfaulc, eindtebäube, eineöaum* 
\>axtl)lt y einen ©artenj>la$ ic. 2c. mit einem toeigen ober farbigen ^id^te 
ftorf ju beleuchten unb baö geuer, toeld)e8 ju einer folgen öeleud)s 
tung bient, nennt man eine bengalifche g lamme. 

Die g lamme fei bft, mit ber ber betreffenbeOegenftanb bcleud)* 
tet toerben fott, foirb fo gejUHt, bag fie nid)t fld)tbar ift, fonbern bajj 
nur ber bon if>r beleuchtete ©egenftonb bon bem 3ufd)auer gefefjen 
toerben fann. gür biefen ^totd finb alle glammenfeuerfäfcc antoenb* 
bar, h>eld)e eine große £id)tftärfe enttoicfeln. 

Die einfädle Strt, toie man eine bengalifche glamme anfertigt, if* 
bie: SJtan fluttet eine beliebige Spenge eineö faulen glommen feuer* 
fafteö ganj lofeineine flaa)eirbene<Sd)aale über einen «frau* 
fcu toie einen fegelfßrmigen S3crg, ohnebenSafc foeitcr aufanu 
mcn ju brücfen unb aünbet felben oben an. 

Gin fold)er lofe aufgefd)ütteter <&a$ brauet ntd)t rafcf) ju fein 
unb muf eö auch nid)t, bamit bie S3rennung8gefd)tt>inbigFeit nicf)t ju 
grof fei. 

Die gcuertoerfcr haben für biefen 3toecf in&befonbere mannigfache 
@Sfce jufammcngefe&t, bon benen hier bie beften, nach meiner Anficht, 
folgen. 
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6afeefür bic bengaüfdjen glammen, lofc auf gcfd^üttct. 

%lv. 69. SBci§. Salpeter . . * . . . 12 Sfjeile. 

£d)toefel 4 * 

6a)toefeläinn . . . ■ . . 1 * 

tiefer 6afe giebt ein reine« toeijj ed gidf)t. 

Sir. 70. ffieijj. (Salpeter 12 Sfjeile. 

€d)tt>efel ...... 4 * 

Antimon ...... 1 » 

Dlefer (Safe giebt ein fefjr leud)tenbe$ toeifjeö ?id)t, toeldjeö jebodf) 
nid^t rein toeijj, fonbern ettoaö blaulid) ift; aber eben barum einen 
fcr)r fd)Snen (Effert mad)t. €oüte ber 6afe etroaö ftotfenb brennen, fo 
nefmie man ein toenig mefyr Äntimon, foöte er $u rafd) erfcfjeinen, fo 
nimmt man ettoaß weniger Antimon. 



Kr. 71. ©rfin. ©alpetcrfaurer ©arljt 



45 Steile. 



<Sa>efel 10 * 

(Sf)lorfauree tfaü . ... 20 * 

Galonul 2 s 

$ienru|j 1 * 

Dbfdjon bie glamme biefeG €afee* nur fd)toad) gefärbt erfdjeint, 

fo ifl bennod) if)re83eleud)tung boflfommen grün, mit mefyr ober roenU 

ger falpeterfaurem 83art)t fann man ben 6afe nad) ©elieben fauler 
ober rafa)er madjen. 

9tr. 72. föotf). .ealpetcrfaurcr etrontian . 20 Steile. 

Ctylorfaureö Äali .... 3 ? 

<S<f)toefcl 5 s 

Antimon 2 * 

geine ßof)le 1 * 



Diefer Safe giebt ein reineö rotfjeö Sla)t bon aufcciorbentlid)er 
5ia)tftarfe, ber falpeterfaure (Stroniian mujj aber boüforamen trotfen 
fein, ift ber 6afe im minbeften feud)t, fo brennt ber (Safe ftotfenb ober 



Digitized by Google 



6ät?e für ble btnßalifcfjm flammen, lofe aufgefötittct. 139 



aurf) toof)l gar nidf)t. (Sollte ber Safe ein toenig ju faul fein, fo fefee 
man ein toenig <J)lorfaure0 ßali ju, mit ber bermefjrten Stafd^eit bcö 
(Safeeö berminbert ftd) aber bie $icfe ber garbung. 

gür bie gelbe gar be finbet man im jtoanjigfknSlbfdjnitt, unter 
9lx. 99, einen Safe angegeben, Keller bon bortrefflidjerSBtrfung ift 
ficf> aber leiber für bie ^rajiö nid)t boHfommen eignet, toeil er nid)t ju 
aßen 3*Ken bauerfjaft if*, toie bort gezeigt toirb. 

Die blaue garbe ift für ben borliegenben 3^ nwf) nidf)t 
bollfommen bargeftellt toorben, alle gegenwärtig erfunbenen tolrflidf) 
blauen €afee fjaben ju toenig £id)tftärfe, ©eleud)tung0fäf)igfeit, man 
muf fid) ba^er mit bem bläulichen 8id)te M @afee$ Vir. 70 einfttoeu 
len begnügen. 

$)iefe f)ier bezeichneten €afee flnb fammtlid) fetyr faul unb bren* 
nen nur toenn jle loofe aufgefdfjüttet toerben unb bollfom* 
men trocfen f i nb. Um flc an$ujünben ift e8 jtoecfma&ig, oben auf 
ben @afe ein bl8 jtoei 2otf) eined rafdfjeren 6aije8 gleicher Urt ju 
ffreuen, bamit ber barunter llegenbe faule 6afc fdjnell über unb über 
geuer fange. 

JDlefe 8rt unb Seife bie bengalifcfjen glammen anzufertigen iß 
aßerbingö bie einfache unb aud) toirffamfte in ©etreff ber ^idjtftarfe, 
toeldje ber (Safe enttoictclt, aber bie 3eitbauer feiner SSMrfung ift immer 
nur Furj, toenn man aticf) Mengen bon einigen Vfunben Safe auf 
einmal an^ünbet unb bie öeleud)tung, toeldje ber (Safe erjeugt, nimmt 
mit ber gortfdjreitung ber Verbrennung an gid)tftarfe ab, toeil bie 
<£d)lacfen, toeld&e beriEafe bei feiner Verbrennung f)interla§t, bie bren? 
nenbe glädfje beffelben beberfen unb ben freien Sluöbrud) ber glamme 
berf)inbern. SBill man bie SBirfung langer unb geregelter fjaben, fo 
berfäljrt man beffer toie folgt: 

SRan madfjt eine getoof)nlidf)e £ülfe jtoeiter $rt bon mlnbefkn§ 
einem 3oH Durc^meffer, jutoeilen aud) bon jtoei biö brei 3oß $)urdf)* 
mejfer, je nadfjbem bie Sßirfung großer ober geringer fein foll unb 
jloJ)ft felbe moglidftf feft mit einem beliebigen licfjtftarfen Sicher* 
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fafce; man mad)t bic £ülfe fo long toie man toitt, je nad)bem bie 
83eleua)tung längere ober fördere 3cit h>af)ren foü. 

T>lc |mlfc toirb an einen $faf)l tt>agered)t befe* 
fttgt unb fo geftellt, bafj baö Sid)t ber. glamme auf 
ben ju beleud)tenben (Segenftanb faßt, bie gl am mc 
felbft aber toon bem 3ufd>auer nid)t gefeJjen toirb, 
loie bieö bereit oben fdjon bemerft toorben ift 

Die 2id)terfä$e 9lx. 23, 26, 27, 29, 30, 34, 35 
paffen für biefen Stotd am beflen. 

6o einfad) biefe Hrt ber «ntoenbung ber glam* 
menfeuerfäge erfdjeint, fo. ift barüber bod) nod) mef) 5 
rereö 83ead)tung8toertf)e0 ju fagen. 

SBenn man einen glammenfeuerfatj in eine «£>ülfe 
flojjft, toon einem Kaliber über fea)8 Linien, unb anjün? 
bet, fo gefdf)iel)t eö f)außg, ba& ber 6afc mit einem 
SRale auö ber .£>ülfe f)erau8gefd)leubert roirb ; biefe9 
SSerfjalten fjat feinen ©runb in folgenbem Umjlanbe; 
Der6afccl)Iinber in ber £ülfe $iel)t fid), bei feljr rrof* 
fener Suftbefdjaffenljeit, aufteilen jufammen, toirb in 
feinem Durdjmeffcr ettoaö fleiner al§ toie er urfßrüng* 
lfcf> toar, nament(id) ijl bic© ber gall bei Taljen, 
tüelcf)c falpctcrfaurc 6alje enthalten ober bie £ülfe 
bcf>nt fid) bei fcud)ter2uftbcfd)affenf)eit auö; fjicrburd) 
entfielt 5t©ifrf>cn ber «£)ülfe unb bem €a^e ein leerer 
SRaum, in biefen SRaum, fei er auef) nod) fo unbebeutenb, jiefjt fid) 
ba8 gener ober bie ertöte Saft r)inab unb ent^ünbet ben 6afc an fei* 
nen <Eeitenflad)en, tooburd) ein fo ^efVtgcö geuer entfielt, bafj ber 
6at) burd) bie ftcr) auöbefjnenbe £uft auö ber «£>ülfe fjeratiögefcfyleubert 
toirb. SJtan fann biefem Ucbelftanbe baburd) begegnen, bog man bie 
jn Iabenbc -frülfe bor bem Saben einige Slunben lang an einen feua> 
ten Drt, einen feuchten ÄeHer, legt unb bann erft labet. Tie £ülfe 
toirb burd) bie geud)tigfeit auögebefjnt unb troefnet bann toieber enger 
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jufammen in troctner £uft, fo bafl flc bann ben Safccl)Iinber bok 
tommen bid)t umfd)liejjt. 

2>aö fefte (Einftopfen be$ <Safce$ in eine £>ülfe bon einem Kaliber 
über fed)0 Linien ift eine fd)toierige Arbeit, man fommt bamit gar 
nid)t jn 6tanbe, toenn bie «frülfe nid>t ettoaö biet an Rapier ifl; eine 
biete £ülfe, toelche hier mit bem 6afce berbrennen fofl, ijt aber ber 
SÖirfung be9 Safceö natürltd) fetjr fd>äblid) , eö ift bafjer jtoeefmäfjig, 
bie ju Iabenbe £ülfe nur bünn bon ettoa bier sßapiertoinbungen ju 
machen unb pe mit einer bifferen <£>ülfc ju umgeben, toeldje Untere 
man bann nach bem gesehenen gaben toieber Don ber bünnen £ülfe 
abnimmt. 

&od) beffer, toie tool)I eth>a8 umjtänblid)er, t>erfaf)rt man toie 
folgt: 9Ran mad)t eine an Rapier ftarfe biete £ülfe, feuchtet ben betreff 
fenben 6afc ettoaö an, fo aiö tooüe man 2eud)tfugcln machen unb 
flopft bann bie hülfen mit bem 6a&e Doli, man fefet auf bie obere 
gläd)e beö 6a&eö in ber «gmlfe einen paffenben (Befter, fd)Iagt mit 
einem Sd)l3gel barauf, fo bajj ber (©aß in ber£ülfe rcd>t bid)t toerbe. 
SRan lagt nun ben 6afc in ber «gmlfe boafommen auötrorfnen, fcfjneU 
bet bann bie #ülfe auf unb nimmt ben £atjct)linber fjerauö. Diefer 
Sa^Iinber toirb an feiner Seitenfläche mit einer bieten $uftö* 
fung bon arabifchem ©ummi in SBaffer überftrid)en , biefer ©ummu 
Ueberjug bient baju, bag ficf> beim St^unben beö .<Sa^ct>linbcrÖ baö 
geuer nid)t an feinen (Seitenflächen heruntergeht unb bilbet gfeid)fam 
eine «£>ülfe. (£in fo mit ©ummlauflöfung überzogener ©aijctylinber 
brennt, an einem (£nbe angejünbet, boöfommen fdr^id>ttt)ciö ab toie 
ein in einer £>ülfe eingefd)loffener <8afc. Damit aber ber €a^ct)lins 
ber nid)t jerbredje, fo überflebt man if>n mit einem einfachen bün* 
nem ^apierftreif. Dergleichen Satjctjlinber fann man aud) toie eine 
2eud)tfugel au& einer 2eud)tfugelform fertigen, of>ne erft eine «ßülfe 
anzufertigen, bod) nur bann, toenn fte nid)t über brei biö bierflaliber 
lang fein foHen; toitt man fie langer haben, fo geht bieö nicht, toeil 
bann ber 6a$ fo fehr an ben giften bergorm anhangt, bajj fid) ber 
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6a$ct)linbcr, ofjne ju jerbrocf ein , auö bcr gorm nia)t Ijerauk 
flogen lagt. 

SDiefe Urt unb SBeife, bie bengalifdjen glammen ju fertigen, ()at 
ben Sortyeil, bag l)ier nur toenig Rapier mit bem€a^e ju berbrennen 
f>at, unb bafjer bie ffiirfung beö 6afce0 burd) bat berbrennenbe 
t>ier toenig geftort ober beranbert toirb; ba^er fann man emd) faft 
jeben $eud)tfugelfatj auf biefe Slrt für bengalifdje glammen 
antoenben. (Ein Uebelftanb ift bei biefem ©erfahren aber ber: bog 
ber 8agc1)linber ftf>r lange 3eit erforbert, el>e er in ber £ülfe 
toollfommen au&trotfnet, nimmt man ben @a&ctylinber, cf>e er auöge? 
rrotfnet ift, auö ber <£>ülfc fjerauö, fo jerbrid)t er getoöfjnlid) in Stütfe. 

£>er geuertoerfer <Ir>crtier giebt nod) eine anbere $rt unb ©eife 
an, toie man bcrgleia^en bengalifdje glammen fertigen foH, toeldje 
aud) fcr>r jtoetfmagig ift. SRan fertigt gen>6f>nli<f>e c^linbrifa)e 2eud)t. 
fugein bon bem betreffenben 6atje unb bem Äaliber, toeldjen man 
f>aben toill, unb lägt fte boüfommcn trotten toerben. SJtan nimmt 
bann eine biefer 8eud)tfugeln, flcüt fic auf einen Sifd) unb befireid)t 
ben Staub tyrer obern ärciöflädje ettoa eine Sinie breit mit bitf aufge* 
loftem ©ummi ober $eim, man nimmt eine jtoeite &ua)tfugel, fegt fte 
auf bie erftere, beftreid)t ben SRanb ber obern glädje biefer jtoeiten 
gend)tfuger eine ginie breit toieber mit ©ummi, fegt eine brüte Seudjt* 
fijgel auf bie jtoeite, unb fdf>rt fo fort, biö man einen Ctylinber bon 
ber berlangten 2änge erhalten fjat, baö fjeigt, man leimt fo .biel 2cua)t* 
fugcln toie man toill, aneinanber. tiefer gebilbete 6a§cl;linbcr toirb 
bann mit ©ummi überftrid)en unb mit einem bünnen ^apierftreifen 
überflebt, toie bereite oben angegeben. 



Dbfdjon bie geuertoerfftücfe, toeldje man gegenwärtig fo Ijaupg 
auf $f>eatern antoenbet, burdjauö nia)t bon ben geuertoerffiütfen, 
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toeldje man im greien abbrennt, in tl>rcr $rt abtoeidjen, fo fc^c id) 
mia) bennoa) beranlajjt, bicfem ©egenjtonbe einen befonbern ^tbfe^nitt 
ju toibmen, tf>eil9 barum, toeil in neuerer 3*it bergleidjen Dinge r)&uftg 
berlangt Serben, unb SRandjer in biefer 6d)rift hierüber jtoerfmajj ige 
Angaben fudjen bürfte, tf>eil9 unb tyauptfädtfia) aber barum, teeil 
grabe bie Slntoenbung ber geuertoerfftücfe auf 3:r>catern rjaufig bon 
Seilten ausgeführt toirb, bie gan^lid) unbefannt mit ber geuertoerferei 
ftnb, unb Darier biel Unheil anrieten tonnen, toenn fie nid)t einiger? 
majjen belehrt »erben,' h)ie fie fid) f>iebei $u benehmen fjaben. 

&m fjäußgfkn toerben auf ben Sweatern rotfje glammcu abge? 
brannt, biefe glammen befielen immer auö ^ä^cu, beren ©runb unb 
£auptbeftonbtf)eiie bem 6a&e 9ir. 7*2 gleiten. 3d) madje I)ier noa> 
malö auf bie ©cfdf>rlid)reit foldjer 6äfce aufmerffam, toeldje djlor* 
faured Äali unb 6a)n>efel jufammen enthalten, toerben bergleid)en 
6% in ^ulberform aufbetoafjrt, fo rönnen fie fid) leia)t burd) bie 
fcintoirfung ber Suft, ot>ne 3utritt bon geuer bon felbft entaünben, 
unb id) glaube, bafj mehrere in neuerer 3tit borgefommeue Sijeater? 
bränbe nur allein babura) entftanben ftnb, bajj man bergleidjen geuer?' 
toerffätje forgloö in bem 2f)eatergebäube aufberoarjrt |>at. Snöbcfon? 
berc finb toegen möglicher eelbflentjünbung bie 6ä$e gefäljrlia), 
toeldje nebft djlorfaurem ßali unb <Sa)toefel falpeterfauren 6trontian 
in ifjrer SRcngung enthalten. 

SKan fann ber ©efafjr ber (Selbflentjünbung cineö berartigen*^ 
Saljcö inbejj fcf>r einfad) babura) entgegen, bafj man bie 6toffe bcffeU 
ben in gepulbertcin 3«ponbe, jeben für fid) allein, borrätljig 
f)ält, in gut berfropften glafdjen anfbetoafjrt, bamit fie feine geua> 
tigfeit an$ief)en, unb bie nötigen Klengen erjl am Sage ber Slbbren* 
nung unter einanber mengt. 

3a) gebe f)ier nod) jtoei rotr>e 6afce für obigen 3toea* an, toelaje 
jtoar an <Sd)önf)eit bem ©atje 9lr. 72 ettoaö nadjfteljen, bagegen aber 
gänjlid) gefahrlos finb, unb*fo lange, toie man toill, bereits gemengt, 
aufbetoafjrt »erben tonnen. 
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9lr. 73. 9i ot£. Satyeterfaurer Strontian . . 3 Sf)dlc. 

Sdjtoefel ....... 1 - 

SRef)H>ultoet 1 * 

Die garbung bicfcd ©afceö ift rein roty, er l>at ober feine flarfe 
S3eleud)tung0fäl)igfeit. 

I 

Str. 74. &ot$. ©alpeterfaurer Strontian . . 4 5tr)eilet 

6d)eHa<f 1 * 

tiefer Safc f)at eine grojje 2id)tftarfe, bie glamme ift aber mefjr 
orange alö rotr) unb er brennt ettoaö fd)tt>erfaHig an. 

©ei bem gegenwärtigen fo fjaupgen (Debraudje bon bergleidf)en 
$f)eaterbeleud)tungen foirb ber €d)toefelbamj>f, tt>eld)en biefe ©5&c 
erjeugen, ben Sdjaufoielern oft eben fo Iaftig toie ben 3ufd)auern, 
enthalten biefe SSfce nod) überbem giftige, flrf> berflüdjtigenbe Stoffe, 
toie Antimon, Stealgar, Salomel jc. 2C, fo ift bie Bntoenbung berfelbcn 
nebenbei ber ©efunbfjeit fcf>r nad)tf)eilig, namentlid) auf «einen $f>ea* 
tern in gefd)Ioffenen föäumrn, too ber Stand) feinen fdjnetlen «b^ug 
l>at. 3d) gebe batyer f)ier nod) einige Safce an, h>eld)e feinen übel* 
riedjenben unb aud) feinen fdjablidjen föaud) Derbreiten, id) fjabe mid) 
berfelben vielfältig mit gutem (frfolge bebient, if>rc SBirfung ift aller* 
bingö nid)t fo fd)6n toie bie ber Sd)toefel entyaltenben Safce, aber 
immer nod) red)t gut. 

Sfjeaterfeuerfafce ofjne Sd)toefel. 

Kr. 75. SBeijj. <Sf)lorfaure9 ßali .... 12 Steile. 

Salpeter 4 * 

flRild)ju<fer 4 * 

2icopobium 1 * 

ßofjlenfaurer S3art)t . . . 1 * 

Daö Sßeijj biefe* €afce3 ift nid)t gan* rein, e6 ift ein toenig gelb* 
lid), erf^eint aber neben bem gelben Sampenlidjte alö toeig, eö ift mir 
nld)t gelungen, of)ne Sd)toefel einen Seffern toeigen Safc bar^uftetten. 
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Nr. 76. ®elb. <Ef)lorfaure8 ßali .... 6 Spelle. 

Salpeter 6 * 

Dgalfaure* Katron .... 5 * 
ed)eüacf .3 / 

Nimmt man anftatt bem Salpeter jetyn Steile falpeterfauren 
83artyt, fo ifl ber Saft merflid) lidjtftarfer, muf aber feljr trotten 
, gehalten toerben, fonft toirb er feudjt unb brennt bann fd)led)t. 

Nr. 77. ©rün. Cfjlorfaurc« Äall .... 2 Sfjeile. 

9ftild)5ucfer 1 * 

Salpcterfaurer S3art)t . . . 1 * 

£>ie glamme biefcö Safce8 ift fd)toad) grün gefärbt, fle reflectirt 
aber red)t ftarf, unb neben bem gelben Lampenlichte bod) beutlid) grün. 

Nr. 78. Notf). Salpcterfaurer Strontian . 12 Steile. 

Gf)lorfaure$ Stall .... 8 * 

SKildjjucfer 1 * 

Stearin 2 s 

Bnftatt biefeö Safceö fann man fid) aud) be0 rotten Lidjterfafteö 
Nr. 29 bebienen, ber Sleflej beö Leitern ift aber ettoaö me^r Drange 
al$ rotf). 

Nr. 79. Nofa. <Sf)lorfaure0 ßali .... 12 Spelle. 

Salpeter ....... 4 * 

SKüd)4u<fer 4 < 

Licopobium 1 * 

Dgalfaurer Strontian . . 1 * 

Diefer Saft giebt einen fd>Bnen rofa SRcfler, , inöbefonbere tt)enn 
baö $id)t auf toeijje ©egenftanbe faüt. 

Diefe Safte Nr. 75, 70, 77, 78, 79 toerben jur «ntoenbung 
ganj fo bcfjanbelt, toie im t>orf>ergef)enben &bfd)nitt gelehrt korben 
ifl, nämlid) alö geformte Saftcl)Hnber. gur fleinere Sweater rcid)t 
jur 93eleud)tung einer Scene oft eine bengalifdje glamme bon ad)t 
Linien ßaliber boHfornmen au§. 

SB:b3fi)'« S.^utc ber Suflfcucrlüerfcrcl. 10 
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Sollte man einen gunfenfeucrfafc oi>ne ©djtocfelgcrud) 
anf bem Sweater bebürftn, fo fann man fl<f> für biefen %tot& be9 
€a$e9 91r. 8 ober Sir. 17 bebienen. 

SJlan fann aud) ein gerudjlofeö 6d)iejft)ulber für ben 3**«* ber 
$f)caterfcucrrocrferci madjen, toie folgt: 

S)tau reibt bier ©ehrid)t$tl)eile d)lorfaureö tfali mit einem 2l)eil 
feiner Steele unb einem 3«faSe bon ein toenig ©ummi, mit SBaffer 
angefeuchtet auf einem SKalerreibefkin auf ba§ innigfte jufammen, 
ber erhaltene Scig toirb bollfommen getroefnet unb bann biö jur 
geinfjeit bcö <£d)eibenj>ulber5 jerfleint. 

<Diefe8 ^ulber foirft ganj toie baö gctoof)nlid)e 6d)iefjpulber; 
man fann mitteijr beffelben gerudjlofe ©topinen machen, ober e9 aud), 
mit ettoaö ßotjienjmltoer gemengt alö einen gerua)lofen gunfenfeuer* 
fafc gebrauten. 

Äuf ben Sweatern werben aufteilen farbig brennenbe Söeingcifk 
flammen gebraust. Dbfdjon bie Sßeingeiflflammen eigentlid) nid)t in 
baö öereid) ber Suflfeuertoerferei gehören, fo bürfte man boa) I)icr 
bielleidjt eine Angabe, toie felbe gemacht toerben, fudjen. 

■ 

garbig brennenbe SBeingeiflflammcn. 

SJcan nimmt offene, ungefponnene ©aumtoollc unb pulbert biefe 
mit Stoffen ein, toeldje bieglamme färben, man mad)t bon biefer 
eingepuiberten ©aumtoofle einen lofen ©allen, legt felbcn in eine 
<Sd)ale unb giejjt getoofjnlidjen ©rennfpirituö barauf. 

3fl ber SÖeingeift berbrannt, fo barf man nur ben ©aiuntootten; 
ballen toieber mit SSeingeift anfcud)ten. (Die garbungöfctyigfeit beö 
farbenben 6toffe0 fjalt fetjr lange an, el)e er erfdjöpft toirb. 

£in nod) jtoeef mäßigeres SJcrfafjren ift biefeO: Sttan lägt eine 
runbe ©üd)fe bon ©led) anfertigen, ettoa bier 3oÜ im £)urd)meffer 
unb bier 3oü t>od), bie obere <Decfe ber ©üdjfe I)at in ber SRitte ein 
£od) bon ettoa einem 3oll £>urd)meffer, in biefem 8od)e fkeft eine 
bleierne 9lof)re, £)ille, freiere um unb um burd)loa)ert 1(1. SRan 
maa)t bon ©aumtoolle ein £>od)t, toeldjeö bie 5>ifle auöfüllt, biefeö 
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A 

<Dod)t toirb mit einer ?luflofung be9 farbenben ©toffeö in ffiafjer 
getränft, bann lieber getroefnet unb in bie <Dille gcflecf t ; bie 83üd)fe 
giejjt man mit ©rennf}>iritu$ boH unb jünbet baö au§ ber Diöc I>er* 
borragenbc <Dod)t an. SDicfc Einrichtung ift ganj biefelbe toie man 
fid) beren bei ben getooljnlictyen ©pirituMampen bebient, nur in einem 
beliebig größeren SRaajjftabe, fie getoäfjrt ben SBortyell, ba§ bie 
giamme fct>r gleichmäßig gefärbt toirb, toeil aller berbrennenbe SBein> 
geift in birecte ©erityrung mit bem farbenben (Stoffe fommt. 

Die SBeingeiftflamme fann gefärbt toerben 
©elb mitteift irgenb einem Statronfalje, am beften mit falpeter* 

faurem Patron, 
ftotf) mit irgenb einem etrontianfalje, am beften mit faljfaurem 

6trontian. 

(Brün mit falpeterfaurem ÄuJ>fer, aud) mit ©oragfäure, 
am fünften mit Sobfupfer. Stjiorfupfer färbt bie 
SBeingeiftflamme ebenfalls grün, bertoanbelt fte aber in ein 
fd)6ne8 ©lau an ben ©teilen be9 Doc^teö, toeldje nid)t bolU 
ftänbig mit SBeingeift getränft finb. 

©lau brennt ber SBeingeift an unb für fuf), aber Iid)tlo$, ein toenig 
djemifd) reiner Sotyeter macf)t bie giamme üd)tßärfer unb 
ettoaö biolett. 



&iebtnj*!)nter «3lbfd)ttitt 

Ein grofd) ober ein gröfd)d)en ifl ein Fleiner geuertoerFrBrt>cr, 
h>elcf)er angejünbet auf bie Erbe getoorfen fleine E£plofionen raad)t, 
unb babei auf ber Erbe f)eruml)üt>ft. 

JDieö geuerh>erfftücfd)en foirb nur jutn €d)erj gebraust unb 

gebort toof)l eigentlich nid>t in ben ©ereid) ber guflfeuermerf fünft; ba 

aber mancher Sefer bie ©efdjreibung feiner Anfertigung in biefer 

6d)rift fudjen bürfte, fo Ijabe id> if>r hier einen $lag angetoiefen. 

10* 
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Verfertigung eineö gr5fd)d)en§. 

SRan fertigt bon gut geleimtem €df)reibj>at>ier über einen grab 
bon ein Viertel 3oH Durdjmeffer eine £ülfe Reiter «rt, bon beliebt, 
ger Sange, getoofjnlid) fo lang, toie e0 baö $a£ier erlaubt, unb laft 
baG Rapier, je nad)bem e§ ftarf ifi, bier bi8 fünf SBinbungen machen. 
Die «£>ülfc toirb an einem £nbe augebogen unb in biefelbe eine 
gett>or)nlid)e €topine, toeldje fo lang alö bie *£>ülfc ift, hinein gefrerft. 
Sttan legt bie «£>ülfe bann auf ben $ifd), unb Preist einigemal red)t 
ftarf mit einem galjbein barüber f>in v tooburd) bie «£>ülfc platt gebrüeft 
unb bie in it)r ftetfenbe (Etopinc jerbrütft toirb; ift bieö gefd)er)n, fo 
biegt man bie breit gebrüefte £ülfe in ein unb ein r)alb 3otl toeiter 
Entfernung feie ein 3itfjacf aufammen, unb binbet in ber SJiitte 
einen ©inbfaben feft um ben entftanbnen &6rper; baö offne (£nbe ber 
£ülfe berfiet)t man . mit Slnfeuerung unb ettoaö 3"nber. ©irb baö 
grofd)d)en angejünbet, fo fd)lägt bie 6topine an jeber £<fe bie «£)ülfe 
burd), unb ber Äorper t)üpft babei jjerum, too&on er feinen tarnen 
befommen t)at. 3e mer)r bie Stopine jerbrütft ift, befto langfamer 
erfolgt bie Skrpuffung. 



&d>t}t\)nttt «antritt. 

eine ^afiiüie ift eine lange, bünne £ülfc $toeiter Slrt, tocld^c mit 
einem fjeftig brennenben 6afce gefüllt, fpiralförmig jufammengerollt, 
angejünbet einen f leinen geuerfretö bilbet. Die äßirfung biefcö 
geuertoerffrütfdjenö ift nur fd)toaa), aber redjt f>übfd>. ©ei großem 
geuertoerfen tberben bie ^aftillien nidr>t gebraust, fie finb gleid) ben 
großen mer)r aie ein 6pielfoerf aiö ein n>irfUd>cö geuertoerfftürf ju 
betrauten. 
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Serfertigung ber ^afHllien. 

SJtan fertige eine «fcülfe jtoeiter Slrt bon ungeleimtem toeifen 
$afier, fo lang toie baö qjaficr ift, über einen 2)ra1)t bon ein achtel 
3oa <Durd)meffer, unb fd>neibe bie baju nötigen $aj>lerftreifen fo 
breit, baff fie brei bi$ bier Sßinbungen madjen. Die ^>üife toirb auf 
einer (Seite jugebogen, unb mit einem raffen gunfen? ober Stotel* 
feuerfafce fo fefl aß m8glid) boll geftopft. »hin nimmt bann eine 
(joljerne Kolle, bie tyrer gange nad) mit fleinen Korben berfe^en ift, 
toie man fie jum Karben ber ©ufenftreifen gebraust, legt bie gefüllte 
{>ülfe bor fid) I>in auf einen glatten $tfd), unb rollt mit ber Kode 
einigemal ifjrer gange nad) barüben baburd) toirb bie £ülfe breit 
gebrütft unb auf einer (Seite ettoaö genarbt, toa9 fie gefdjitft mad)t, 
fie leid)t freiöformig ju biegen, hierauf nimmt man eine (joljeme 
runbe 6d)eibe, einen 3oll im <Durd)mejfer unb ein atfctel 3»ö bitf, 
mit einem 2od) in ber SRittc, tooju bie boljernen fogenannten ßnopf* 
formen fefjr.gut taugen, unb rollt bie «£>ülfe, nadjbem man jubor il>rc 
genarbte €eite ettoaö mit Äleifier beftridjen, mit bem jugebogenen 
(Snbe juerft fpiralförmig auf bie tfante ber 6d)eibe auf, eben fo, toie 
man einen runben SBarfjöpoct anfangt ^ufammen ju rollen, (Bn 
(Stüttgen SMnbfaben toirb bann quer über baö entflanbcne Kabdjen 
gebunben, bamit bie £>ülfc f!d> nid)t aufrolle; man legt eö auf ben 
toarmen Dfen fo lange, biö ber ßleifler trotten ift, nimmt bann ben 
Binbfabcn toieber herunter unb Hebt auf beibe (Seiten ber f)6ljernen 
€d)eibe ein'6tutfd)en boj>J>eltc5 Rapier; toenn baö trotten getoorben, 
ftid)t man mit einer großen bitten Stetfnabel ein £od) burd) baö 
^ßat>ier in ber SRitte ber runben €d)eibe, unb fdjlägt bie Kabel mit 
ifjrer Sptye toageredjt ba ein, too man baö SRäbdjen abbrennen toitt. 
SRan mu§ ^ier^u eine redjt ftarfe, aber nid)t 51t lange Kabel nehmen, 
unb bie Kabel, toenn fie feft ftetft, ettoaö mit bem ßopfe nad) ber 
(Erbe ju biegen, bamit baö Kabd)en, toenn eö fid) breljt, immer auf 
ben ßopf ber Kabel julauft unb fid) nid)t au ben ©egenftanb, toorin 
bie Kabel ftetft, anlehnt. SRan nimmt in ber «Regel $u einem folgen 
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6<f)[agt, Äonomnfdjkige. 



SKäbdjen jtoel hülfen, bic mit cinanbcr fo toerbunben toerben, baf flc 
eine einjige lange ^>ülfc bilben, bamit ba& Stäbchen lange brenne; 
mef)r ald jtoei hülfen barf man aber nid>t nehmen, fonfl brcf>t ed fla) 
anfangO nid)t, toeil ed ju fd)toer tolrb. SRan labet getoöfjnlid), toenn 
man jtoei Ralfen nimmt, jebe mit einem anbern <8afce. 

SRan rann aud), trenn man eö roitt, bie hülfen ju ben ^aftiflien 
bon ettoaö toeiterm Kaliber machen, |eboa) nidf)t über ein biertel 3ou* 
toeit, fonft toirb ba$ 9ftdbd)eu ju fdjtoer unb brel)t fid> nid)t. 

<Die nadfleljenb fcerjeidjneten 6atje mad)en für bie ^aflittien eine 
gute jBMrfung. 



@a$e für bie $aftillien. 

Kr. 80. SRcF>It>uIt)cr 24 Steile. 

<£a)eüatf 1 i 

* 

Diefer <5a§ giebt blättrige gelbe gunfenflrafjlen. 

Kr. 81. SReftfyutoer 6 Steile. 

Dr,alfaure0 Patron 1 * 

i 

tiefer (Safc giebt eine gelbe glamme mit geringem gunfen; 
auötourf. 

Kr. 82. SRefjtyultoer 8 Sfjeile. 

© e f) r feine ßof)le 1 * 

Diefer ©afc giebt fcr>r biele fleine gunfen unb madfjt flcf) fcf>r 
anmutig. 

» 

Kr. 83. 9Hef)lt>ulber 3 Sfjeile. 

6alj)eterfaureö ©lei 1 

Dlefer 6a& giebt eine toeijj bläulidje glamme. 

Str. 84. SRc^rpuIbcr 6 Steile. 

Se&r feine <Staf)lfoane 1 * 

Diefer 6a§ ifi ein »rißantfa*. 
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SJian fann aud) in bie £ülfe f>ie unb ba Heine SRengen eine* 
farbigen gtammenfeuerfafceö laben, toa9 ber SBirfung eine fjübfdje 
fcbtoed)0lung glebt; ba aber bie glammenfeuerfage feine Sreibfraft 
befi&en , fo barf eine foldje 3toifd)enJabung bie ^>ulfe nid)t f)6f)er al§ 
ettoa einen Wertel 3^0 f)oty anfüllen, bamit ba$ SRabdjen nid)t 
flehen bleibe. 



Ktwyeljntec ^bfdjnitt. 

■ • 

©dtfäge, Äanottcnfölaue* 

SIIIcö baO, toaö bei einem geuertoerf einen Änafl hervorbringt, 
nennt man einen <B6) lag, unb bie geuertoerf förfer, toeld)e eigenbö 
für bicfen 3^>etf gemadjt toerben, nennt man Äanonenfdjlage. 
SRan maa)t bie tfanonenfd)Iäge Don beliebiger ©rofje, je nadjbem man 
einen fd)toad)eren ober ftärferen ßnafl fjaben toiü, unb bon t>erfd)iebe* 
ner ©eftalt, getoöf)nlid) toerben fie würfelförmig bon nadjftetjenber 
©rofje gefertiget. • 

Verfertigung ber ftanonenfdjläge. 

SKan madjt einen SÖürfel, ein toieretfigeö $aftcf)en bon gut geleim* 
tem $aWenbccfeI, beffen 6eitentoänbe jtoei 3oü lang unb jtoei 3oli 
1)00) fmb unb bafjcr ber SBürfel ad)t 3oU fubifdjen 3nf>alt f>at, bie 
Tanten beö SBürfelö überflebt man mit Seintoanbftreifen , bann 
umtoitfelt man ben Sßürfel nad) ben leiten i)in fo feft ald moglia) 
mit ©inbfaben, fo bag feine fed)9 eeitenfladjen minbefknB jtoeimal 
freujtoeiö mit SMnbfabcn bebceft fmb; um bie ie&te Umtoicflung red)t 
feft ju galten, mad)t man um biefe nöd) einen befonbern ©unb, toek 
d)er fid) in eine €a)linge enbigen fann, bie jutn ^ufljangen beö £<u 
nonenfa)lageö bient, fobann taua)t man ben Äörper in feigen Seim. 
9kd)bem aUeö i;art unb troefen getoorben, bor>rt man an einer Gcfe 
beö SMrfeß ein £od) hinein bon ettoa brei Linien SBeite, burd) biefe* 
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£od) füttt man baö Äaf!d)en mit tfornpirfber an unb leimt bann ein 
ettoa jtoei 3oü langeö SRo()rd)en f)inein, tt>eld>e0 mit 3cfytoärmerfat} 
maffto geloben toirb, an beiben dr^feiten offen bleibt nnb bem Äano; 
nenfdjlage al& 3ünber ber gabung bient. 

(Die fubifd^en Äafldjen ber ßanonenfd)lage fertigt man am leitete? 
Pen toie folgt: 

Sftan jeidjnet auf ben ^ap penbetfel ein Duabrat bon brel 3ott 
^eitcnfjtye, man tyeilt jebe <Btih in brei gleite Sfjeile, unb &ief)t 
bon ben Sfjeilungöpunften Linien pafaüel, toeldje ba8 grofje Cluabrat 
in neun Heinere duabrate tfjeilen. 9hm fdjn'cibct man bie bier £tf* 
quabrate fjerauö, ftfyneibet bie Linien, toeldje baß mitteile Duabrat 
einfd)liefjen, mit einem SJteffer biö auf bie Ijalbe £icfe beö Rappen* 
berfelö ein, unb biegt bann bie bier £eitenquabrate nad) auftoärtö, 
tooburd) man ein offneö fubifd)$ ßäffcfjen erjjält, toeldjeö burd) $uf= 
leimen eined ber fjerauGgefdjnittenen (^cfquabratc gefcfjloffen toirb. 

©ei bem Abbrennen ber tfanonenfd)läge ift eö jtoecfmäfjig, felbe 
einige gujj fjod) t>on ber (frbe entfernt an einem ^fa^le aufjuljängen, 
benn ber €d)lag ift ftärfer unb bidjter, toenn ber Körper frei in ber 
Suft f)angt, alö toenn er auf ber (Erbe aufliegt. 

SM man Heine ,<8d)läge matten, fo nimmt man getoof>nlid)e 
6d)toarmerl)ülfen, füllt biefe bier bi6 fed)8 ßaliber fjod) mit Äorn* 
pulber an unb beljanbelt fie toeiter tt>ic einen gctoof)nlid)en £(I)toarmer. 
gür biefen 3toecf fonnen redjt gut bie hülfen abgebrannter SRafeten 
benufct toerben. 



«Bmanjigfler «äbfdjnitt. 
9tac$ttag ju bem Sorangcgangenctu 

3d) f)abe in ben borfteljenben ?tbfdr)nitten nur biejenigen (Eafce 
angegeben, toeldjc mir für bie ^rarjö alö bie geeigneten unb beften 
erfdjienen, aud) toerben bie angegebenen au&reidjcn, um jeber jn toün* 
fdjenben SRannigfaltigfeit ju genügen. 
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(£0 giebt Jebocr) nod) mehrere 6atjc bon ausgezeichneter Schon? 
r)eit, bie firf> aber für bie $rai;i8 Weniger eignen, U>eti felbc mehr ober 
Weniger eine befonbere ©erüctfictyigung bei if>rer Slnroenbung erfjeU 
fdf)en, ba fie t^eilö tfjeuer, tl>cilö tocgen möglicher (Selbftcntaünbung 
gcfar)rlid^ pn&, tf>ctI5 bie gcud)tigfeit anjiefjcn ?c. k. 

3dj) gebe inbefj biefe bemerften <Sa^e jur Skrboflfranbigung btefer 
8cf)rift t)icr nod) nachträglich an, nebft.cinigen anbern barauf bejüg* 
liefen ©emerfungen. 

^Diejenigen meiner £efer, roelcr)e in bem intereffanten gelbe ber 
6a$es£arfteUung heitere gorfdfjungcn aufteilen toollcn, bervoeife id) 
auf meine Schriften: 

Martin 2BeberV* guftfeuerroftferei, infibefonbere für Dilettanten 
unb greunbe biefer Äunft. günfre, burd) bie ncucflen Erfahrungen 
bereicherte $u$gabe. Skbft einem 3>oj>j>el*$lnl)ang: bie Stoffe 
unb Subftanjen ber Suftfeuerroerferei in if)rem d>emifd)en 
unb pbDfifalifcben ©erhalten tl>eorcHfd> betrachtet Don dm fr Sdjnell. 
»uöjug beö Sicuen unb öcaa)tenMertr;en auo g. ffli. Gbertier'ö 
Suftfeuerroerferei. 9iad) bem granjöflfcben mit $lnmerfungcn 
bon SHartin ©eboty. 9)iit in ben Sejt gebrurften £ol$fd)nitten. 
Sreolau, »erlag bon gerbinanb #irt. $rei0 \\ tyir. 

3m 3nlerefTe ber ©cfitjer ber bierten «uflgnbe meiner SufUeuerroerferri in befon* 
berem Äbbrurf evfcrjicncn : 

Stteine neueften »nfiebten unb Erfahrungen im Gebiete ber Suft* 
feuerroerffunft ©on SNartin ©ebofr;. Nachträge jur bierten 
Slu&gabe ber Suflfeuerroerferel für Dilettanten. Skcfrlau, ©erlag bon 
gerbinanb «ftirt. ^reiö 10 Sgr. 

SHartin SB ebd rt>'d neuefte Erfahrungen ijn ©ebiete ber Suftfeuer* 
rcerffunft. 3toeite8 £>eft. Sd)lu& ber 9tad)träge $ur bierten 
fluögabeber Suflfeuern?erferei für Dilettanten. 9lebft einem Do|)J>el* 
Anhang: bie Stoffe unb Subftan^en ber 2uftfeuerroerferei in ihrem 
djemifchen unb MhfifatifdKn ©erhalten theoretifd) betrachtet bon 
Ernft Schnell. Sluojug beö $cuen unb 89ead)ten$roertr)en au6 
g. 9)c. Eh^tier'ö Suftfeuerroerferei. Stach bem grari}6fifcben mit 
«nmerfungen bon Martin ©ebofi;. SMeelau, ©erlag bon gerbinanb 
£irt. greift 15 Sgr. 
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genier auf nad)fref)enbe Schriften : 

£ie geuertoerFfunft in iljrem ganzen Umfange bon Ä. ©Warfen* 
berg. Ulm, 1848. »erlag Don griebr. fcbner. *rel& 1 2f>lr. 8 8gr. 

unb 

Noovelles RecherchessurlcsFcux d'Artifice par F. M.Cher- 
tier. Paris, chez l'Autcur, Rue S. Thomas-du-Louvrc, 40. 1843. 

in toeld)en fic alleö ßnben roerben, toaö biö jefct f)erborgcbrad)t unb 
tyeoretifd) barüber gebadjt toorben iß. 

I. gunFenfeuerfäfce. 
SSaÖ ßet) im ©ereiq) ber gunFenfcuerfafcc biö jefct 3toe<fmafjigeÖ 
erreichen lieft, ifr bereits im achten ?lbfd)nitt angegeben toorben, id) 
Fjabe r)icr nur noer) eine© (Saijeö für biefen 3toccf ju ermahnen. 



9k. 85. Gf)lorfanreö ßali 12 Steile. 

6alpeter 3 * 

€d)toefel 2 * 

geine ßol)le 5 * 

ßienrufj 2 * 



&)oner gaben, ober feine (stafjlfoane 12 * 

Diefer (Saty iß eine (ürrßnbung bon (£f)ertier, bie SBMrFung beffel* 
ben iß überaus fd)6n, er brennt ferjr gleidjmafjig, fer>r fanft unb fef>r 
Iangfam. 3d) ()öbe aber biefen fronen ©rillantfafc barum in bie 
sprays nid)t mit aufnehmen moflen, tocil eö mir $u gefar>rlid> fdjeint, 
Sctye, tocldfje d)lorfaureö Äali enthalten, in hülfen feß ju berbid)* 
ten, eö Fann babei ju leidjt eine foitjünbung entßerjen. 

II. 3roittcrfaöe. 

(£ö Iaffen fid) mittelß beö d)lorfauren $ali 3toitterfätye in allen 
garben barßeHen, hnlcfje an <8d)önf)eit bie im achten Slbfdjnitt ange* 
gebenen grojjtentyeilö toeit übertreffen, aber mir für bie allgemeine 
$rar;iö nidjt geeignet erfdjeinen, toeil fie liegen tyreö ©erjaltcö an 
djlorfaurem ßali, toie fd)on bemerft, bei bem 3ufammcnbrücfen in bie 
hülfen fid) entjünben tonnen. SBenn man biefe 6ätjc mit ettoaö 
SBeingeift anfeuchtet unb nicfjt aHju feß berbia)tet, lefctereö iß aud) 
gar nirf>t nottjtoenbig, unb roenn man babei mit ©orfid)t berfafjrt, fo 
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ijl bic ®efaf>r einer £ntjünbung atterbingö tooljl gar nid)t anjune^ 
men, bennod) aber immer möglid). 

Da aber ber nod) .unerfahrene geuertoerfer getootjnlid) biel ju 
toenig auf aOeÖ ad)tet, tocil er bie m&glidjen öorfallenljciten nid)t 
fennt, fo l)abe id) biefen Sägen erft f)icr tyren $lafc angetoiefen, too 
ber geuertoerfer gleid) oben ju Anfange biefeö $lbfdwitt8 auf bie 
(Befctyrlidjfeit mehrerer ber f)ier bezeichneten ©ä&e aufmerffam 
gemalt toirb. . . 

9lx. 86. G^IorfaureÖ Äali . 8 Steile. 
Snild)jurfer . . . 1 * 
©efeilter 3in! . .12 * ' 

Diefer (Sag gleitet in feiner Söirfung bem 6age 9Zr. 21, er 
brennt aber Diel langfamer mit einer ruhigen, fetyr glänjenben glamme. 
Diefer ©ag ift boürommen bauerfjaft unb aud) für Scu^tfugeln 
antoenbbar. 

«r.87. G^Iorfaurce Äali . 6 Steile, 
©ergblau .... 1 * 
<Sd)toefei . . . . 2 * 

Diefer (Sag giebt ein leudjtenbeö £>eüblau, er ift ettoaö feF>r faul, 
biefen gefjler fann man mittelft einem geringen 3"ftfc üon (Edjtoefel;: 
iinn berbeffern, ofjne bajj bic gärbung baburd) merflid) leibet. 

«r.. 88. Gf>lorfaure0 Äali . 30 2F>eile. 

<Sd)toefel .... 10 * 
Ojalfaureö Patron . 5 * 
geinc ßof)le . . . 1 * 

£>iefer 6ag giebt ein fefjr rcineö glanjenbeö ©elb. 

m. 89. a^Iorfaureß ftali . . 30 Sfjeiie. 
6d)toefel .... 10 ? 
Djalfaurer (Stronlian 5 * 
geine ßoljle . . . 1 == 

tiefer €ag giebt ein rotF>cö, in'0 Drange aietyenbcfl geuer. 
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Hr. 90. ßtyorfaureö Mi . . 4 $f)dle. 
€d)toefel ....2* 
Dr,alfaurer 6trontian . 2 * 
Salpeter .... 1 * 

tiefer giebt ein rofa 

* 

9*r. 91. Gfjlorfaureö Äali . . 16 $f>eile. 

<£d)toefel .... 8 s 

€albeterfaurer 83art)t 16 * 
gdne ßof)le ... 1 

Diefer 6afc giebt eine fefjr leudjtenbe, reine, hellgrüne glamme. 

III. glammenfeucrfafce. 

SRan fann bie (Befriste ber Suftftuertoerf erei in Betreff beö 
glammenfeuerö in jtoei bon einanber fdjarf getrennte ^erioben teilen. 
Die erfk sßeriobe (allere geuertoerferei) gef)t bon ifjrem Anfange biö 
jur (fritbecfung unb ©entlang be9 djlorfauren Äali. Die jtoeite 
^eriobe (neuere geuertoerferei) bon ba ab biö jefct. 

SB ci gc garbe. 

Die toeiftc garbe ift in ber altern geuertoerferei fefjr fleifjig 
bearbeitet toorben, unb unfere gegenwärtigen toeiflen €a&e flammen 
großenteils auö jener ^eriobe I)er. Die neuere geuertoerferei f>at 
biß bor toenigen Sauren barinn faft gar nid)t9 getfjan, toenigfhnö 
nidf)t0 Qrr()eblid)e0, biö Ctyertier fidr) biefeö bertoaljkn ßinbcG annahm, 
unb namentlich in feinem legten SBerfe 1843 bieleö Sntereffante unb 
6a)6ne barinnen geleiftet l>at. 

Die altere geuertoerferei benufcte für biefen 3^etf aujjer bem 
Antimon f)3ufig aua) baö Stealgar, toeil biefer le&terc Stoff ber 
glamme feinen <Stia) inö ©laue giebt, toaö baö Antimon tyut. Slaa) 
Öerjeliu0 foü für bengalifdje glammen biefer 6a$ 
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9lv. 92. Salpeter .... 24 Steile. 
6d)toefel .... 7 * 
SRealgar .... 2 < 

baö reinfre toeige 8id)t geben; nad) meinem Dafürhalten h<*t btefer 
Satj jtoar feinen bläulichen 6tid), bagegen erfd)eint mir bie glamme 
ettoaö gelblich, mit einem 3ufafc bon einem Z\)t\i Antimon ^altc 
icf) ben 6afc für bortrefflid), id) habe aber felben für bie fragte nicht 
aufnehmen mögen, toegen ber bei ber Verbrennung fich enttoicfelnben 
hochft fd)äbiid>cn &rfenifbämpfe. 

Die altere geuerroerferei toanbte aud) \)&ufi$ anftatt bem ^Intirrion 
baö Slntimonmetall, ba9 Stibium, an, erreichte bamit aber auch 
nichts anbcre& alfi toie mit bem Antimon. «£>äupg tonrbe auch Dcn 
tocijjcn Sätjen fauflifd>cr $alf beigemengt, inbem man meinte, biefer 
erhohe ben GHan^, blcö ift aber nicht ber gall, er berlangfamt nur 
ben Salj, macht ihn baljcr fanfter brennenb, toaö bem $luge angenehm 
ift Die ©eimengung bon fauftifchem Äalf ift aber ganj bertoerflid), 
tocil ber Äalf fid) nach unb nach Iofd>t , bie (Balje blähen fich auf, 
jerreigen bie hülfen, foerben fcud>t unb brennen bann fef>r fehlest. 

Bujjer benen bon Ghertier erfttnbenen, ber neuern geuettoerferei 
angehorigen toeigen 8äfce> auf bie ich meine &fer bertoeife, habe ich 
hier nur noch einen 6afc $u bermerfen. 

Hr. 93. Ghlorfaureö Äali . 16 %ile. 

(Satyeterfaureö S3lei 16 * 

6d)foefel ... 8 * 
Antimon ... 1 s 

Diefer Saij giebt für $eud)tfugeln unb bengalifche glammen (in 
hülfen) eine überauö fd>6nc, groge, lidjtftarte glamme, ettoaö grünlich 
bläulich, ganj toie hefler SKonbenfchein. Diefcr <8a§ iji aber fc^r 
gefährlich; toenn ba0 fatyeterfaure SMei nicht botlfommen chemifd) 
rein unb boflfommen neutral ift, fo erf)itjen fich bie barattf gefertigten 
Seuchtfugeln toährenb beö Srocfnenö fct>r ftarf unb biefe §rf)i&ung 
fieigert fich oft M jur ©elbftentjünbung. ©c^t bie ^rh^ un « 
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toorüber of>nc Chttjünbung, fo fdjeint inbefc bann aud) bie ®efaf>r 
borüber ju fein. 

©laue garbe. 

3ur 2>arfkllung einer blauen glamme flanb ber altern geuertoer* 
feret nur ba0 Antimon unb baö <8tibium ju ©ebote. Dbfdjon biefe 
beiben Stoffe aüerbingö in mancherlei Serbinbungen, gegen eine toeifje 
glamme gehalten, bläulid) erfdjeinen, fo geben fie bod) nur immer 
eine büftere, fd)toad)e, toirFungÖlofe glamme, unb tourben bafjer aud) 
toenig benufct. (Erft fpäter, ettoa bor 50 Sauren, alö ber 3inf metaU 
Ufd) in ben £anbel gebracht tourbe, benufcte man baö blaue ober 
grüne 2id)t, toeldjeö bei feiner Verbrennung erfdjeint, jur Darftcllung 
einer blauen glamme. £>er ^inl ift and) jetjt nod) fef)r im ©raud), 
id) pube ifjn aber nur atoetfmäjjig für gontaiuenbränber, für £id)td;cn 
unb geudjtfugeln brennen bergleid)en€äfce ju unfauber unb unorbent* 
Iid), unb in ber (Entfernung entfdjtoinbet . bie blaue garbung bem 
fluge ganj. 

Die neuere geuertoerFerci r)at für bie blaue garbe aud) nur einen 
einzigen jtoetfmä&igen (Stoff, nämlid) baö Tupfer ober beffen <Sal$* 
berbinbungen. kluger benen in ben borl)ergef)enben Slbfdjnitten ange* 
gebenen blauen (£ät)en jjabe id) f)ier nur nod) eine© berartigen ©atjeö 
§u gebenfen, nämlid): 

Kr. 94. <Sf)lorfaureS ßali . . 3 Steile. 
€d)tocfel .... 1 s 
jöergblau . . . 1 * 

Diefer 8a& if* in ber 9täf)e gefefjen faum bläulid) ju nennen, er 
ifl aber jiemUd) lidjtjlarr, bie garbung ganj rein, unb barjer in ber 
(Entfernung neben anbern garben bon ganj bortrefflicr>er SBirfung, 
toeö^alb id) felben, a(ö für manche %totdt ber S3ead)tung toertf), f)icr 
mit anführe. 

©elbe garbe. 

3ur Darfieflung beö gelben &d)te8 benutzte bie ältere geuertoer* 
ferei allerlei £arje, namentlid) ©ernftein, aber alle biefe organifd>en 
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Stoffe geben nur immer ein fcf)inufcige$, lid)tlofe& (Selb, unb raupen 
fef>r, toe0f)alb aud) bie gelbe garbe früher toenig angefoenbet tourbe. 
©9 ifl ju bertounbern, baf man nldf>t früher fdjon f)äupger baö 
Patron antoanbte, alö e8 gefdjaf), ba biefer Stoff aüeö bereint, n>a9 
man jur Darfküung eineö reinen gelben 8id)teö nur berlangen fann; 
man flnbet in ben altern geucrwerf fdjriften nur I)ie unb ba geringe 
Slntoenbungen eineö Katronfaljeö. 

(B fear ber neuern geuerroerferei borbcF>aUcn , mittelfl ber Ka* 
tronfalje aud) ofjnc djlorfaurcö Äali fc^r fdjöue gelbe glammcn für 
alle 3n>etfe ju erpnbcn. Unter allen Katronfaljen jeidjnet fid) alö ba9 
foirffamfte baö falpeterfaure Patron auö in nad)pef)enben 
Lenglingen: 

Kr. 95. Salpeterfaureö Patron 12 Steile. 
SRefjtpuIber . . . 5 * 
Sdjtoefel .... 2 s 
Antimon .... 3 - 

Diefer Saft ifl ein 3foitterfafc Don mittlerer 9tafd)f)eit. 
Kr. 96. Sal)>eterfaure3 Patron 30 Sfjcile. 



Kr. 97. SatyeterfaureÖ Katron AfytiU. 
Sdjeöatf . . . . 1 ; 

£)iefe beiben Säfce finb 2irf)terfafce. Kr. 96 ifl feljr glaujenb 
unb lidjtftorf. Kr. 97 fcf>r tief gefärbt, aber lucnigcr gldnjenb. 

Kr. 98. Satyeterfaureö Katron 8 $f>eile. 



Sd)toefel 
Antimon 
geine &ol)le 



8 * 
8 * 
1 * 



Scfytoefel . . . 
Äntimon . . . 
geine ftof)le . . 




tiefer @a& ifl ein gcud) tf ugclfa^. 
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Str. 99. (Satyeterfaureö Patron 48 tytik. 

€d)toefel .... 16 * 
Antimon .... 4 ? 
geineßojjle . . . 1 * 

<Diefer Safc eignet ftd> für $f)eaterbeleud)tungen lofe aufge* 
fdjüttet, su gleichem 3roecfc fann man and) ben .6afc 9ir. 97 
anwenben, Wenn man ben <Sd>h>cfeI bermeiben tritt. 

Diefe wohlfeilen gelben 8äfce übertreffen an <£d)onf)cit faft bie 
gelben <8a$e, welche mittelft d)Iorfaurem äali bargeftettt fmb, leiber 
fmb fle aber nidjt p atten Seiten bauerfjaft, rtcöljalb aüd) nid)t für 
bie allgemeine $raji8 fajfcnb. Daß falpetcrfaurc Patron, Wenn eö 
aud) djemifd) rein ift, unb an ber 2uft liegenb oft mehrere SRonate 
ganj trocten bleibt, Wirb juweiien bei beranberter £uftbefd)affenf)eit 
feud)t, ja c6 jcrfLicgt aud; wof)l gairj. Äann man biefe 6äfce biö jur 
Skrwenbung immer in ganj trotfencr 2uft aufbewahren, fo bleiben fle 
unberänbert, aber ber gewoljnJidjen £uft auögefctjt »erben fle mand)* 
mal nad) Verlauf bon wenigen €tunben feucht unb brennen bann 
fd;led)t ober gar nid)t meljr. 

3u bemerfen fjabc id) nod) folgenbeG: SÖenn man bei ben £aijen 
9tr. 26 unb 49 anftatt beö barinnen enthaltenen Salpeterß fal? 
p et erf au reu S3art)t nimmt, fo befommen biefe beiben €äfte einen 
weit fdjoneren GHanj unb eine nod) reinere garbung, allein eö muffen 
bann biefe €äfce <iud) bor fernster £uft bewahrt Werben, fic Werben 
fonft ebenfalls feudjt. 

©rüne garbe. 

Die Sarfteüung einer boHfommenen grünen glamme War baö 
grojjte, unb ju Iofen am meiflen gefudjtefte Problem ber altern geuer* 
Werferei, felbft Napoleon fetjtc einen namhaften sßreiö für ben auö, 
ber eö Iofen würbe, efr würbe aber nid)t gelöft. SJkn erreichte mit 
ben ber altern geuerWerferei 511 ©ebote ftef)enben Mitteln nur immer 
eine fdjmutjig gelbe glamme, bereu oberfte (Spitje nur mehr ober 
Weniger grün gefärbt War, of>ne ©lanj unb ohne SBirfung. &ud> 
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nod) W als ba§ djlörfaure Sali frf)on benutzt iuurbe, 511 Anfange 
ber neuern geuertoerferei, f>atte man nod) feine grüne glänze. €0 
biel mir befamit toar eö ber gkofeffor £ermftabt, toeldjer in einem 
feiner 3ournale, ungefähr bor 25 Salden, juerft ben falpeterfauren 
S3arV>t bengeuertoerfern jurDarfteflung einer grünen glamme empfahl 
unb e$ ift awf) gelungen mit biefem Satje ein toirflid) rein grüne$£id)t 
barjuftetten. Stile bie bamit tereiteten grünende finb (ebod) immer 
nod), enttoeber $u fd)toaa) gefärbt ober tf>re glammen p bürftig, um 
fic boüfommen gut nennen &u fönnen unb babei fo fyaflig, bajj bie 
gcringfk $bn>eid)ung in bem Sftengenberbaltnijj iljrer SBeftanbtbeile, 
ber flcinflc geiler in tyrer ©efjanblung fdjon einen nachteiligen (£in* 
flujj auf tyre SBirfung b<rt- §0 ^ängt bie mefjr ober minber gute 
Süirfung beö £id)terfalje0 9lr. 27 ungemein Don ber $rt be3 $apier$ 
ber <£>ülfe ab. 25er 2eud)tfugelfafc 9lr. 51 bat ben gc^er, bajj er 
fcr>r blag gefärbt ift, bagegen befifct berfelbe eine grofje 2id)tftarfe unb 
glamme. Der <Safc 9lr. 53 ift liefer gefärbt aber fd)tt>er entjünbiia) 
unb bie glamme flcin. Die SBirfung beö (Safceö Kr. 52 ffcf)t in 
Sttitte ber genanftten. 

Die dntberfung be§ djlorfauren ßali führte in neuerer 3eit auf bie 
Darftellung beö djlorfaurcn 95arV>t. SRittelft biefcö €aljeö fann man 
nun, toenn man bie Soften nid)t ferjeut, b'enn eö ift feJ>r ttyeuer, fcl>r 
fd)6ne rein grüne glammenfeuer barfküen, h)e!a)e in if>rcr &rt 
aüeö Sort)erge()abte übertreffen. 

Drei biö bier tyzik d)lorfaurcr 93ari;t gemengt mit einem $f)eil 
Sd)tt)efel giebt ein überauö fdjoneö rcineö (Brün; biefe SJtengung ift, 
aber nidjt antt)enbbar, toeil fic ferjr gcfdl>rlict> ift, inbem fie fid) Ieid)t 
bon felbft entjünbet. (Erfefct man ben6d)toefel burd) anbere brennbare 
Stoffe organifdjer Statur, fo ift feine GJefatjr bon Selbftcntjünbung bor? 
tyanben, f>iebei fjat man aber aud) noa) bieSSorfidjt ju gebrauten, bajj 
auö bergleidjen Saften gefertigte geuertoerfftücfe, toie j.©.2eud)tfugeln, . 
nid)t in birecte äufeere 85erü()rung mit fd)»efelt)altigeu Sätjen fommen 
man muß baber für $eud)tfugeln, toeldje djiorfauren ©artyt enthalten, 
aud) eine fd)h>efelfreie $lnfeuerung&mifd)ung antoenben, ©a& Sir. 68. 

«Bcbdft)'« 6d)ule ber «uflfeuertDcrtcrct 1 1 
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9kd)flcl)cnbc brci Safee ber $rt finb mir alö bie beßen meiner 
Skrfudje erfreuen. 

»r. 100. (Sljlorfaurcr 93art)t ^ 24 Sljeile. 
Stearin ... 3 * 
9RiId)3utfer . . 1 * 

Tiefer €atj ift ein 2idf)tcrfa$. 

9lr. 101. Gl)lorfaurer 8Jart)t 18 Sljeile. 
(Salomel . . . 7 s 
€d)eüact . . . 3 

glr. 102. Gtyorfaurer Bart)t 3 * 
SRild)5ii(fer . . 1 ? 

Tiefe beiben 6atje fmb £eud)tfugelfatjc. 

101 ift am tieften gefärbt, 9ir. 102 ettoaö blaffer aber glän* 
jenber. Sttan Fann, toenn man toill, bem *Batje 9ir. 102 aud) ettoaö 
Galomel beimengen, bie garbung gefoinnt baburd) an Sicfe, toirb 
aber lid)tlofer. 

3m brennten Stbfdjnitt f>abe id) bereite bemerft, bajj baö fya* 
J>icr ber £id)tert)ülfen großen (£influjj auf bie glamme ber $td)td)en 
I>at ; bie© ift aud) fefjr natürlid), toeil bei ben2id)td)cn baß Rapier ber 
£>ülfe mit berbrennt nnb bafjcr gleid)fam einen Sfcftanbtfjcil be6€al}e0 
mit außmad)t, inbem bieetoffe, atiö benen baö Rapier bcfteljt, bei ber 
Verbrennung beö 8atje8 mitimrfen. Stuf bie grüne garbung, toeldje 
bie S3an;tfalje in ben <8al*en $u Iciftcn tjaben, toirftßoljle am nad> 
tyciligften ein, ba nun baö Rapier gröjjtentyeilö auö Jtoljlenfioff befielt, 
fo toirb burd) baö SJiitberbremicn ber *£>ülfc bie garbung ber glamme 
berborben unb cö toäre bal>cr fetjr toünfdjenötoertl), toenn man für bie 
S3arl;tlid)ter|äöe bie hülfen bon einem anbern Stoffe mad)en fönnte, 
einem «Stoff, toeidjer feinen nad)tt)eiligen Hinflug auf bie gärbung 
äußerte. 

3u biefem 3^erfe fann man anftatt Rapier 3 i » n b I c d> , foge* 
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nannten ©taniol, antoenben unb bie 8idjterf)ülfen babon machen. 
Sine foldfje 3*nnf)ülfe fdjmiljt mit ber fortfdjreitenben Verbrennung 
beö <Safce8 ofjne toeiter garbung unb glamme ju beranbern. £)a 
ba§3^nn nid)t leidet ogibirbar, babei aber leidet fdjmeljbar ift, fo trofft 
baö fd)tneljenbe 3inn ab o^ne tociter eine d)emifd)e SSerblnbung mit 
ben ©eftanbtljeilen be& <Safce9 cinaugefjcn. $u9 biefem ©runbe eig* 
nen fid) aber aud) bie 3innF>ülfen nid)t für jeben 2id)terfafc, toell bei 
©efHmmnng ber SRengenberl)ältniffe ber S3eflanbtf>eile ber £id)terfatje 
fdjon bereits auf bie SRittoirfung be& mitberbfennenben *pa£ier$ ber 
£ülfe SRücffidjt genommen foerben muß. 80 brennt j. 83. ber €a§ 
9ir. 27 in eine3innl)ülfe geloben gar nid)t, bagegen brennt ber2eud)t* 
fugelfatj $lv. 53 in einer 3tanf)ülfe ebenfo rein unb fd)ön, toie bie 
2eud)tfugeln bon biefem ©atje, h)äF>rcnb berfelbe <Sat) in eine Rapier? 
i)ülfe gelaben, eine fd)led)te nur fdjmufcig grünlidje glamme giebt. <Der 
©afc 9lv. 100 brennt bagegen in einer 3innf)ülfe nod) fd)6ner unb 
reiner alö h)ie in Rapier. 

gür fleinere Kaliber bon brei biö fed)§ Linien fertigt man bie 
hülfen bon 3innbled), ganj auf bie SBeife h>ie bie $apierl)ülfen an; 
man nimmt ©taniol bon ber (Starte beö ^apierö unb ba- jum Slnfle* 
ben be0 (£nbeB #eim auf bem 9JMaü nid)t gut fyaftet, fo nimmt man 
anftatt beffelben birfen SBernfkinlacf ober einen anbern bitfen girnifj. 
hülfen bon größerem ßaliber, bon 'fed)0 Linien an, mad)t man beque* 
mer bon einfadjem aber ftärferen 3innbled) unb lotset bie Tanten 
jufammen, ganj fo, toie bie Orgelpfeifen gefertigt toerben. 

SEitt man bergleidjeu 3innl)ülfen anioenben, fo mufj natürlich bic 
©tärfe beö 3innbled)0 (ober ob man meijr ober toeniger SBinbungen 
mad)e) mit bem ßaliber beö ^tcf>td)end im Skrfjaltnifj flehen unb baö 
richtige SRaafj burd) Sterfudje ermittelt toerben, benn toenn bie «£>ülfc 
ju bünn für ben Kaliber beö £id)td)en0 ift, fo fdjmiljt fie fdjneller 
a(8 toie ber ©afc berbrennt, ber bon ber <g>ülfc entblößte brennenbe 
©afctfjeil bricht ab unb faüt, in ßlümjNfjen brennenb, herunter; ift 
bie «frülfe ju bief , fo ift bie glamme beö ©afceö nid)t im ©tanbe bie 

£ülfe gleidjmajig ju fd)tneljen unb e8 bleibt forttoaljrenb ein tytil 

11* 
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berfelben an ber brcnncnbcn 6afcflad)e fielen, toclrf>er bieglamme für 
baß Sluge berbetft. 

SRan fann bie 3tanf)ülfen, aujjer für bie SBartytfafcc, aud) für 
anbere farbige 6afce antoenben, allein man getoinnt babei ftenig, ba 
ber fd>abücf>t Hinflug beö ^apierd auf bie gärbung ber glararae fld> 
^auptfäd>Ud> nur bei ben öart)tfa|en bemerfbar mad)t$ auf anbere 
garben äußert ba& mitberbrennenbe Rapier geringere, oft gar feine 
nad>tt>eilige SBirfung. gür bie Bntocnbung ber 3innf)ülfen eignen ftd) 
faf* aüe &ud)tf ugclfä&e , toeil biefe in bem SJeengenberfjältnijj ifjrer 
©eflanljtfjeile fo jufammengefefct finb, bajj fie felbftftänbig, oljne %R\U 
f>ülfe einer papiernen «frülfe toerbrennen, toaö, toie fdjon bemerft, nic^t 
bei allen Sidjterfäfcen ber gatt ifh 

Da bei bem «oben ber 3inrtl)ülfen bie £ülfe ftd) leid)t auöbefjnt 
ober berbiegt, fo ip eö notf)U>eitbig, fclbe mit einer ftorfen Sßaj>ierf)ülfe 
ju umgeben, toeldje nad) bem gaben bann toieber abgenommen n>irb. 

fltotfje garbe. 

Ucber biefe garbe (>abe id) toenig mefjr ju fagen. Die ältere 
geuertoerferei fannte ben Strontian nicf>t uttb mußte fidP> baf>er mit 
berSöirfung begnügen, n>eld)c bie eäfce 33, 59, (iO ober SKengungen 
Sfmlidjer fcrt gemäßen. 

9tod) efje baö d)Iorfaure #ali in ber geuertoerferei beutet mürbe, 
mar jtoar fdjon ber 6trontian entbeeft unb cö mar bereits befannt, 
bag bcrfflbc ber SBeingeiftflamme eine rotye garbung erteile, biefe 
(Erfd)cinung führte aud) fdjon'bie geuertoerfer ber alteren geuertDcrfe^ 
rei auf ben ©ebanfen biefen (Stoff $u benutzen. SRit9)tel)lpulbcr unb 
6d)toefel gemengt giebt ber falpeterfaure 6trontian aßerbingö fdjon 
ein beffereöfflotf) al0 toie bie altern 8ä&e, aber im Sergleid) ber rotten « 
8a&e ber neuern geuertoerferei immer nod) ju unrein. 

Die fd)önfien Satje, toeldje id) mit <©trontianfaljen 511 erzeugen 
im Staube mar, finb bercitö in ben borl)ergef)enben$lbfd)nitten benufct. 

3d) mujj f)ier nod) eineö6toffeö gebenfen, bon bem gefabelt toirb, 
bajj mau mit felben ein $urpurrotf) erzeugen fonne, toeld)e$ baö töotl) 
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ber (Strontianfalje bei toeitem an <Sdf)5nF)eit übertreffe; biefer€toff ift 
baö £ttl)ion. £Me& Mineral fommt nur in fefjr geringen SRengen in 
einigen 8teinarten bor unb ift bafjer überaus foflbar. 3d) fjabe ba6 
Sitylon in begebenen €o|mifd)ungen berfud)t aber nie ein ^ur|nir 5 
rotl) erhalten, bie garbe ber glamme tt>ar immer nur blafjrotf), ofjne 
£icf)t, in© Öraune $ief>enb unb nid)t0 toeniger aß angenehm für baö 
Sluge. 

<Die SBeingeiftflamme toirb burdf) Sitfjion ettoaö Hefer gefärbt alft 
toie burdf) (Strontian unb f>at aHerbingö I)in unb toieber (Strafen, 
toeldje man purpurrot*) nennen fann, aber für bie geuertoerferei Ijat 
biefer 6toff burdjau« feinen ©ertl). 

©eraifdfjtc garben. 

Senn man in einem glammenfeuerfatje j to e i berfcfyiebenarüg farbenbe 
@toffe antoenbef, fo erhalt man eine gemifd)te garbe, foentftefjt j.83.ba0 
Siolett unb baö Drange; bergleidfjengarbengemiföe Iaffen fidj) aber in 
bergeuertoerferei im aOgemeinen nid>t fo ausführen a!0 toie in bcrSJta 
Ierei, eö entfielt getoöfjnlitf) enttoeber feine eigentliche garbenmengung, 
beibe garben treten einzeln neben ober übereinanber auf, ober e$ ber« 
fd)tt>inbet eine garbe gana unb eö bleibt bie anbere überh>legenb ; nur bahn, 
toenn einem einfad) farbigen 6afce eine f c f>r geringe SÖUnge eineQ 
anbertoeitig färbenben (Stoffeö beigemengt toirb, entfielt eineöeränbc; 
rung ber gärbung, toelcfje fid^ gleidjmäfjig burdf) bie ganje glamme 
verbreitet. <Die Patron faije aüein treten mit tyrer gärbungGfa* 
Ijigfeit immer fo auf, bajj fie in allen SKengungöberfjaltniffen bie 
glamme gleid>md^ig burd) unb burd) färben ober beranbern. 

^inen toeifjen ober rotfjenSafc fann man mittelft Beimengungen 
bon SRatronfaljen bon toeifj ober rotf) burdf) alle (Stufen bon gelbüdf) 
biö ganj gelb burdjfüfjren. 

©lau lagt fid) mit 9tatronfal$en nidftt in grün umtoanbeln, fefct 
man einem blauen €afce ein itoeitaufenbtjjeil Statronfaty ju, fo 
erhalt man ein fdjftoadjeö »iolett, bei mefjrflatronfaljjufafc berfd&toin* 



Digitized by Google 



166 



9incf)trag au btra SBorangeqangeiun. 



bet baß ©lau ganj unb bei ein $rojent9tatronjufa^ ge^t biegarbung 
ganj in gelb über. 

(Brün lagt fid) in'ö ©elblid)e führen, burrf) Beimengung Don ein 
jtoeitaufenbtljeil 9iatronfalj bei ein fünff>unberttf)eil 3ufa§ toirb bie 
garbung fdjon rein gelb. 

<Die grünen nnb rotten 6afce fann man burd) geringe ©eimens 
gnngen bon ©ergblau in'öSlaulidje führen. 3ft in biefen €afcen ber 
#auptbeftanbtf)eil ganj ober tyeiltoeife ein fatyeterfaureßSaty, fo mufj 
ber €at$ aud) ßalomcl enthalten. (Enthalt ber <2afc fein fatyeter* 
faureö 6alj unb aud) fein (Ealomel, fo mujj fein &au)ptbeftonbü)eU 
djlorfaureß Äa{i unb <£d)toefel fein, toenn baö ©ergblau 
blau farbenb auftreten f o II, oljne bicfe ©ebtngungen erjeugt 
baß öergblau nur einen gelblid) grünen Schein. 

©eimengungen toon 6trontian, Äupfer ober ©art)tfal$en ju ben 
getooljnlidjen toei jjen €äfceu, toeldje fein djlorfaureö Äaü enthalten, 
toirfen gar nld)t, toenn fte gering finb unb in größeren SKengen. 
madjen fie bie zeigen glammen nur fdjmufcig gelb, ©eringe ©eimen; 
gungen bon (Btrontianfaljen $u blauen Sa^en fuhren felbe in ö Violette. 

Die gelben 6% toerben burd)©eimengung anbertoeitig färben* 
ber Stoffe gar nid>t beränbert. . 0u6 biefen (£rfd)einungen gef)t am 
beutlldfjften fjerbor, bajj man ftd) für baß garbenfeuer nur bollfommen 
d)emifcf) reiner $ra>arate bebienen barf , toenn man reine gärbungen 
erhalten toill. 

SSon allen biefen gemifdjten garben unb garben^banberungen, 
finbe id) nur baö Violett unb baß Drange für bie sprarjß bon SBir* 
fung, aüe anbern »enberungen erfdjeinen bem $uge getoofjnlid) nur 
alö eine mißlungene einfache garbe. Die $enberung ber grünen unb 
rotten 8äfce mittelft©crgblau in'8 ©läulidje, bürfte f)ie unb ba nod) 
am antoenbbarften fein. 

Heber bie 83er meibung ber ©efäljrlidj feit ber @aöe, toeldje 
<f)lorfaure$ ßali unb <sd)toefel enthalten. 

3m jtoeiten $bfd)nitt Ijabe id) bereite barauf aufmerffam gemadjt, 
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baß alle €a$e, toeldje in ihrer SJteugung df)Iocfa«reö Atali unb€d)toe* 
*fel enthalten, toegen einer möglichen 6elbftentiünbung alö gefaf>rli<f> 
ju betrachten finb. £k 3Jioglid)feit ber 8elbfientjünbung eineö fol? 
d)en 6a$e8 beruht auf ber digenfdjaft bc0 ed)h)efelö burd) ^infoir* 
fung ber 2uft, <£d)toefelfänre ju bilben unb auf ber großen £nt|>finb* 
lid)feit beO djlorfauren ßali gegen bie €d)toefelfaure: 9cad) ber 
ftd)t ber (Shemifer mürbe bie in 9cebe ftcr)enbe ©efaf)rlid)feit befeitigt 
werben, foenn man bergleid)en £ctyen eine Heine SRenge, etroa ein biö 
5toei $ro$ent cineö fo^Ienfauren SJcetaUorjbeö jufefcfe, toeldf)eö mit ber 
6d)toefelfchtre eine unloöliche Skrbinbung eingebt unb bat>cr bie mog* * 
lichertoeife fid) bilbenbe <8d)tt>efelfanre cf>er aufnehmen unb binben 
mürbe, erje fie auf baö d)lorfaurc Äali jerlegenb einwirft. SDie9ftid>^ 
tigfeit biefer 8nfld)t hat große &taf)rftf)einlid)fetr, obmof)I bie proftU 
fd)en Erfahrungen f>ierin nod) fehlen, welche, um ju einem fiebern 
§d)luß ju fommen, eben nid)t leid)t 311 erlangen ftnb. <Dicfe 83eU 
mengungen müßten natürlich für ben betreffenben €atj auö einem fok 
djen SRctaHorjbe befreien, roeldjeö bie Söirfung beö^afceö nid)t beein* 
trad)tigt, bemnad) tonnte man für bie roeißen, blauen unb grünen 
€äfce atö /Beimengung, f of)Ienfauren ©art)t ober aud) ©leiroeiß, 
für bie rotten, toioletten unb gelben (safee, treibe nehmen. 

3d) h abc ferner im jroeiten $bfcf)nitt bemerft, baß cö münfdjenö^ 
toerü) fei, baö d)Iorfaure jtaü burd) einen minber gefährlichen 6toff 
erfefcen ju tonnen unb id) mache hier auf einen bergleid)en €toff auf; 
merffam, ber vielleicht gan$ baffclbe kiften bürftc, roaö baö d)lorfaure 
ßali in beu <Sctyen ju leiften h<rt> ohne bie gcfaf)rlid)en £igcnfd)aften 
beö Settern ju befiljen. tiefer <£toff ift ba§ nbeni)t0rfanre £ai\. 
SDiefefl €alj befielt auö benfelben dBrunbftoffen wie baö d)lorfaure 
äalt, nur in einem anbern 3Rengenberf)ältniß. £ie d)emifd)e gormel 
beffelben ift KO.-f Cl. O 7 . de h at & ie ©flenföaft gegen bie <Sd)we* 
felfdure fehr unentyfmblid) ju fein unb wirb toon berfelben erft bei einer 
Temperatur bon gegen 100° SR.' jerlegt, toährenb bie (Edjroefelfaure 
ba§ chlorfaure ßali bei jeber Temperatur jerlegt. Diefe digenfdjaft 
be0 überchlorfauren tfaü läßt baher annehmen, baß mit bemfelben 



Digitized by Google 



1 68 ttacbtrag au bcm «orongtgangtntn. 

bereitete ftf>tDefc(^altige ßfyt ber ©efal>r einer möglichen eelbftent 
jünbung nicf>t unterliegen tonnen. « 

Steine Serfudje mit bem überrf)lorfaaren tfali anftatt beö djlor* 
fauren tfali ergaben golgenbeö: 

behalt fid) bieö Sxila, anftatt beö d)lorfauren tfali in ben 
6afcen angetoenbet, im allgemeinen toie ta§ geltere, nur ift. bie £nt* 
jünblidjfeit beö £atje0 ettoaö geringer nnb bie £ät}e brennen tnerfUd^ 
langfamer. (Die garbenerfcfyeinung ift bei ben farbigen 6a$en ettoaö 
fdjtoadjer, namentlid) bei ben blauen unb grünen 8end)trugelfäfcen, 
toeniger bemerftwr bei ben rotten unb gelben (Safcen; bie glommen* 
bilbung ift im allgemeinen ettoaö fleiner) bagegen bie $id)tftärfe merk 
l i d) groger. 

<Da9 ü|>erd)lorfaure Äali bebarf *u feiner boöfommnen S^ltgung 
cttt>aö mef)r (Sdjfoefel alß toie ba0 djlorfaurc Äali. Um brel ®e* 
U>icf)t0tf>eile d)lorfanre8 ßali auferlegen, ift ungefähr ein Gktoid)tfc 
tyeil <Sd)foefel erforberlid), nad) biefem $erf)ältnijj toürbe baG über* 
d)lorfaure tfali ein unb ein brittel ®etoid)tötf)eil <Sd)toefel ju feU 
ner 3crlegung bebürfen. (Demzufolge mu|j man bei Änfoenbung beö 
überd)lorfauren ßali ben 8d)tt>efelgef)alt in ben 8äfcen um ein brittel 
G5ert>icf)t0tf>cil berraefjren, jebod) nur in Setreff berjenigen 
Spenge 6d)toefel, toelcfye berSafc $ur3erlegung beö barin* 
nen enthaltenen djlorfauren Äall bebarf, benn in ben meiften 
fd>n>efelr)altigen Säften toirb ber 6d)toefel jur 3 er l e 9ung btü d)lor* 
fauren ßali nur immer tyeiltoeife berbrauty. Angenommen ber €a& 
enthielte nebft anbern (Stoffen bier ©etoid)t$tf)eile 6d)toefcl unb brei 
Steile djlorfaureö ßali, fo müßten bei $ntoenbung beö überdjlorfau* 
ren ßali bier unb ein brittel ©etoidjtötyeüe. Sd^toefel genommen 
toerben, toeil in einem fold)en6afce bon bem barin enthaltenen 6d)toe* 
fei nur ein ©etoidjtötfjeil $ur 3erlegung bed in bem (Safce enthaltenen 
d)lorfauren &ali nötf)ig ju rennen ift. 

Die Darfkllung beö überd)lorfanren ßali ift ettoa& umftanblid) 
unb baber bieö 6alj für bie allgemeine Antoenbung gegenwärtig too^l 
nod) ju treuer, foflte inbejj eine n>or)IfeiIere Bereitungsart erfunben 
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foerben, fo toürbe id) eö jebenfaM, für bit fd)toefeIJ)altigen<£a$e, bcm 
d>lorfauren ßali borjieljen, fd)on barum, toeil e& eine größere £id)t* 
ftärfe entfoicfelt unb für aHeS baö, foaö man in ber (Entfernung fte^t, 
bie raoglid)fl größte $id)tfarfe bie |>auptfad)e ift. *n$ in ben gal* 
len, too c9 toünfdjenötoertf) erfdjeint möglld)jt longfam brennenbe 
£end)tfugelH ju Ijaben, bürfte baö überd)Iorfaure ßali atoedtnäfjige 
Bnfoenbung finben; jum ©eifpiel für KaFeten* unb ©ombenberfefcun* 
gen, fo toie für bie ju ben ßörnerfqntainen $u i>ertoenbenben f leinen 
8eud)tfugeln (fiefje $tbfd>nitt breiunbjftanjig, fünfunbjtoanjlg, fieben* 
unbjtoanjig). * gür biefe 3n>ecfe gebe id) f)ier nod) bie gormein eint? 
ger paßlidjer berartiger SeudgftfugclfS^e an. 

@5fce mit überd)lorfaurem ßali. 



Kr. 103. SB e iß. Ueberd)Iorfaureö ßalt . . 16 $f>eile. 

(ealpeterfaured »let ... 16 * 

e^toefel ...... 12 * 

Antimon 1 * 



Kr. 104. ©lau. Ueberd)lorfaureÖ Äali . • 50 Steile. 

6d)toefel 30 * 

SSergbla* ....... 20 * 

(Salomel 5 *' 

©umrni \ < 



Kr. 105. ®elb. Ueberd)lorfaure9 Äali . . 12 Steile. 

Salpeter ...... 6 * 

Sdjtoefel 8 * 

Dgplfaureft Katron . . . 3 



Kr. 106. (Brün. Ueber*lorfaure0 tfali . . 8 Sfjeile. 

Salpeterfaurer S3arV)t . . 16 * 

(£d)foefel . . . . . . 8 * 

Antimon 3 * 
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Nr. 107. ttotl). Ueberdfjlorfaurrt Äoli . . 20 Steile. 

<Salpeterfaurer €trontian . 40 * 

€Atoefel 20 

Antimon ...... 8 . * 

SRafHs 1 * 

9lr. 108. Slofa. Ueberdjlorfaure^ ali . . 60 Steile. 

. €d)tt>efel ...... 25 * 

Dsalfaurer 6trontian . . 10 * 

. Salpeter 3 * 

(Summt 1 i 

— — — — — 

9ir. 109. öiolett. Ueberd)lorfaurc§*tfali . . 50 Steile. 

Djalfaurer StronMan . . 15 * 

<sd>tt>efel 25 

@ef eilte« Äutfer ... 15 * 

(Salomel ...... 15 » 

(Bummi 1 ü 

3n gleidjer Ärt fann man aud) für bie 8id)terfafce baG über; 
d)Iorfaureßali anftatt beö djlorfaurenßali antoenben, man erhält aber 
eine Heinere glammenbilbung. 

<Da0 überrf)lorfaurc ßali tonnte man bießei^t aud) für SSriüant; 
fa|e antoenben, um bem SSerberben fold>cr €äfce 511 entgegen. 

9lv. 110. örillant. Ueberd)lorfaure8 &ali . 25 Steile. 

Sdf)toefel 5 ? 

geineßofjle .... 20 * 

£t)oner gaben . . . - 25 * 

tiefer berartige <Safc ift ni$t ubel unb bleibt, im Srcxfnen auf* 
betoafjrt, unberanbert gut. 
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CmuntyDanjijßer ^bfdjnitt. 

r 

SSorfteOuttgen fron Stamenöjügen, Snföriftnt, Semmeln, 
©onncn unb Figuren aller Stt. 

SDIe gontainenbränber unb bie 8id)td)en toejben inöbcfon? 
bcre baju benufct, um irgenb eine beftimmte gigur, einen Kamenöpg, 
einen Stern, 6onnen, $emj>el, ?c. ?c. in geuer barjufletten. 

Wan nennt eine fold)e £>arfteflung eine /ronte ober Prcorattan; 
toerben mehrere berglcidjen $)ccorationen bei einem geuertoerf abge* 
brannt, fo befommen flc nad) SRaafgabe ifjreö €tanborte8 unb ifjrer 
©rofce toerfd)iebene ©einamen, alö: KtebfnfnroU, ÄrtUnfwnU, 
{jrnjje /tonte, ^auptbecflratian u. f. to. 

^lücO toaö mau barffröen toiü, muß in ber 3*tf)nung fo einfad) 
aI0 möglich fein unb einen grogartigen (Sfjarafter fjaben; Heinlidje, 
fünfHidjeöerjierungen unb biele burdjelnanber laufenbe Linien nehmen 
fid) nid)t gut aud unb machen baö Darjufteöenbe unbeutlld). 3e grä; 
jjer ber SCRaagfrab ift, nad) toeldjem baö SDarjufMIenbe gearbeitet toirb 
unb je einfacher bie 3eid)nung, beflo fd)öner ift bie ©irfung. 

3d) Iaffc nun f>icr bie ©efdjreibung ber 8rt unb SBeife folgen, 
toie man mittelfr ©rdnber ober 8td)td)en eine bergleidjen £>arfteflung 
ausführen fann. $>ie 3eid)nung be& (Darjufhüenben bleibt natürlich 
bem©efd)macf unb bem@eniuGbe$geuertoerfer$ überladen unb r>angt 
bon bem 3^ecf unb bem ©ebanfen ab, toeld)en man mit bem £)arju* 
jteflenben berbinbet. SJlan fann bergleidjen £>arfteüungen aI9 ein ©üb 
betrauten, bejfen gdrben, 8id)t unb 6d)ötten aud geuer bejkfjn. 
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a) Vorfiel langen mittelft gontainenbränbern, tt>cld>c mit 
gunfenfeuerfäfcen ober mit 3toitterfafcen geiaben finb. 

<Die 3eidf)nung beö DarjufteUenben totrb juforberjt im kleinen 
enttoorfen unb bann ble"@rojje bejtimmt, in tt>el<f)er fic ausgeführt 
toerben foß. 9lad) biefem SRaajjftabe mad)t man nun ein Gkrüft bon 
Ieidjtem <£>olje, Satten, ©fangen 2c. (gleiebfam bad (Berippe), toeldjeö 
bie 83ränber, bie bie 3eid)mtng bem Äuge borfityrirn foflen, p tra* 
gen f>at. 8n biefeö (Berufte toerben nun bie Skanber mittelft ©raljk 
jtoingen fo befefiigt, angebunben, bajj ifjr auöftromenbeö geuer 
bie Linien bilbet, meiere bie 3<id)nun.g ber langt. 

<Dic Sranber Serben nun mittelft ©topinen fo mit einanber ber* 
bunben, bajj fie aüe auf einmal in öranb geraten, toenn an einem 
fünfte geuer gegeben toirb; man berfäfjrt l)iebei toie folgt: 

3uf orber jt ift $u bemerFen, bafj in allen ben gallen, in benen 
man ©topinen antoenbet, um bad geuer bon einemDrt jum anbem &u 
tragen, bie ©topine felbft mit einem bünnen fööfyrcfyen bon 
Rapier, (einer «bulfe Reiter $rt) bebeeft fein muff, toeil eine 
©topinc nur in einem gefdjloffenen fltaume fcbnell ber* 
brennt, toa$ eben f)icr befonberö nott>n>ent>ig ift. 3"nbet man eine 
©topine frei, ofyne öebeefung an, fo brennt fie Iangfam ab, fd)lie{jt 
man fie aber in ein ^apierrofjrdjen ein, fo berbrennt bie ©topine faft 
in einem ftugenblicfe unb trägt bad geuer auf eine Sange bon mefyr 
alö ätoanjiggujj in einer f leinen faum meßbaren 3*it fort; aud) toenn 
baö bie ©topine entyaltenbe &of)rd)en mit berfelben in aüen 9üd)tun* 
gen t>in unb fjer gebogen toirb, toaö f)äupg notytoenbig ift, bleibt ftd) 
bie fdjnelle öerbrennlid)feit einer eingefd)loffenen ©topine ganj gleld), 
borau&gefefct bajj bie ©topine bon guter Befd^affenfjcit toar* 

SRan totefeit ein mit ßleifter befrrid)ne8 Rapier um ben Äopf bcö 
Jöranberö ^toeimal fyerum unb fd>neibct ed fo breit, baß e$ ettoa brei 
biö bicr Kaliber über bem Äopfe borragt unb gleid)fam eine bünne 
Verlängerung beö ßopfeö bilbet; i(t e& getrotfnet, bann nimmt man 
eine ©topine, bie in einer £ülfe fteeft unb bor ber £ülfc ein btertel 
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3oa borragt, biefe ftetft man in bic Verlängerung beö öränberfopfeö, 
fd)lingt einen öinbfaben um Ickern unb jief)t if>n aufammen, fo bafj 
bie ©topine mit i^rcr #ülfe auf bem ßopfe beö Skanberö feflgefyaU 
ten toirb. £aö anbre (£nbe ber ©topine, toelcfyeö ebenfalls bor ber 
fie bebetfenben £ülfe ein toenig borragen mujj, toirb auf biefelbe Ärt 
in bem 5to|>fc beö feiten S3rantferö, jugleid) mit einer feiten ©to* 
J)ine befefligt; biefe jtoeite ©topine toirb mit ifjrem anbern (£nbe toie* 
ber an ben fiopf beö britten ©ranberö geftetft unb fo fdi>rt man fort, 
biö alle öranber burd) ©topinen mit einanber berbunben finb. 

$Dic S3ränber für eine fold>e Vorfteüung mad)t man in ber Siegel 
nidjt unter fed)ö unb nid)t Aber ad)t Linien ßaliber, eö fei benn, bafj 
ber 3m& ober bie 3tld)nung beö $)arauftellenben anbre ßaliber 
erf)rifd)t, fo bafj aud) oft öränber bon berfdj)iebenen Kalibern bei einer 
unb berfelben Vorjteüung angetoenbet derben. £>ie ©ränber einer 
SorfteUung muffen alle möglidjft $u gleicher 3cit berlöfcfjen, toeil eö 
fef>r fd)led)t auöfiel)t, toenn einzelne $u früi) ausbrennen, ober einzelne 
länger nadjbrennen; ba nun bie gunfenfeuerfäfce toie bie glammen* 
feuerfä&e berfdjiebcn in it)ren jörennjeiten ftnb, fo ift eö bei gleid)&eu 
tiger Slntoenbung berfd)iebener©älje notfjtoenbig, bie Sange berSkan* 
ber nad) ber 9lafd^f>eit ober gautyeit beö ©afceö ju befHmmen. 

$>a eö eine fefjr gute Söirfung (jerborbringt, toenn in einer Vor? 
ftellung bie gönnen beö SDargeftellten abtoedjfeln unb bie SSorfteüung 
fid> in eine jtoeite unb britte bertoanbelt, fo fann man neben ben 
Skanbern, bie bie erfie Vorfteüung bilben anbere anbringen, burd) 
bic bie jtoeite bargeftellt toirb unb biefe mit ber erftern fo berbinben, 
ba§, toenn erftere auögebrannt finb, fid) bie $toeiten entjunben. 3u 
beut (Enbe labet man bie öränber ber erjknVorftellung mit bem baju 
beßimmten ©afce unb boijrt bann ben pfropf, toeldjer bic £ülfe an 
il)rem (£nbe berfdjliegt, mittelft eineö ©ofjrerö ober 8od)elfen bid auf 
ben ©a§ burd), ftetft ein ©tücfdjen ©topine ober einige hinein unb 
(lebt eö mit Slnfeuerung feft. 

SDiefeö £nbe beö Skänberö umtoitfelt man bann eben toieber mit 
einem Streifen Rapier, toorin eine ©topine feftgebunben toirb, bie 
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man mit tyrem anbern (hibc in bem ßoj>fc cineö ©räubert bcr atoci* 
tcn ^orfiellung befeftigt, fo bajj, toenn ein ©ränber ber erften SSor* 
flellung auöbrennt, er einen ber jtoeiten öorjtellung entjjinbet. (£8 
berfie^t fta) bon felbft, bajj in ben ©ränbern ber erften Sorfkllung bic 
SRenge bc$ eageö genau in allen gleia) fein mnjj , bamit fie alle 
einer 3«t aufbrennen. 

6oll bieSJorflellung fld)in eine britte bertoanbeln, fo berfä^rt man 
mit ben ©ränbern ber itoeiten SJorffcllung tote mit benen ber erftern 
unb fo toeiter. 

fcntyalten bieöränber, toeldje in einer öorftellung jugleia) bren* 
nen foüen, 6ätje berfdjiebener Art, fo mufj man jubor burd) 93erfud)c 
ermitteln, toie biel längere ober fürjere 3eit ein€ag gegen ben anbern 
brennt unb barnad) bie Sänge ber ©ränber in ©ttreff tyrer gabungfe 
^of)tn einrichten. $5a eö aber faft unmöglid) ift ba§ boüfommen gleid)* 
Seifige Aufbrennen aller hülfen ju erreichen, fo forgfam bie Arbeit 
aua) gemacht fei unb ef natürlid) nid)t fd)ön erfdjeinen fann, toenn 
bie ©ränber ber erften »orfteüung nidjt alle jugleia) bie ber ©ränber 
bcr jtoeiten SSorjküung entjünben, fo berfaljre man, obfdjon eö ettoaf 
umftänblia) ift, tote folgt: 

SKan berbinbet baö Wintere dnbe afltr ber hülfen, toeld)e 
aubere hülfen gleidjjeitig toieber entyünben foüen, unter einanber 
mit einer befonbern berbetften ^topinenleitung, fo bafj, toenn eine 
biefer hülfen früher alö bic anbern baö geuer ju ber «gmlfe füF>rt, 
toeld)c bon il>r entjünbet toerben foü, baö geuer fämmtlidjen anbern 
mit ber elftem gleidjjeitig noa) ettoaf langer brennenben hülfen an 
tyren Lintern (£nben mitgeteilt toirb unb fomit aud) alle bie neu ju 
entjünbenben hülfen jugleia) in ©ranb gefegt toerben. 

3n bie ©ränber ber legten SSorficüung, Umtoanblung, labet 
man getoofjnlid) flu f)interft einige Kaliber f)oa) ßorupulber ein, toie 
bei einem 6d)toärmer, bamit bie £)arffcüung mit 6d)lägcn enbet. 

enthalt eine foldje fogenanntc gronte jmei ober mehrere Umtoanb* 
Inngen, fo nennt man bief einen Wefyd unb man fagt, bie gronte 
I>at$toei, brei, bicr 2C 2C. SBea}fel. ©ei biefen SB ea) fein J>at man 
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befonberß barauf au altert, We ^topinenleitungen fo anjubringen, 
bajj bie Reifungen , toeldje nad) bem Serlofcfjen ber erflen ©orfteflung 
bic ©ränber beCf erflen SBed)fel& — bie ber Leitungen für ben jtoeiten 
ffikchfel unb fo toeiter — nic^t bon einem geuerffraf)! eine« Dörfer 
brennenben ©ränberG getroffen »erben, ber bie £>ülfe ber etopinen* 
leitung burd)brennt unb baburd) ttküad anjünbet, toa* erfl foater 
brennen foü. 

Ueberau, too man bieö befürchtet, muff man bie (Stopinenleitung 
burd) eine ©ebeefung bon ^appenbecfel babor ju fdjugen fitzen, too 
bic9 aber nid)t angeht, übcrflrcid>t man fie mit einem ©rei, ben man 
auö $t)on, Seimtoaffer unb ettoaö SUaun mad)t. £)iefer . Änfirid) 
fd)ü&t atteö bamit Ueberjogene fe^r gut bor ber tentjünbung, unb 
feine fcntoenbung ift fe^r ju empfehlen* 

Sttan bringt bei ben gronten mit Söed)feln aud) häufig Sinter? 
feuer an (flcf>c toeiter unten), fo bajj j. ©. bie erjk <Darpcüung auö 
gontainenbranbern, bie atoeite burd) Sidjterfeucr 2c. 2c. gebilbct'toirb; 
bei Äntoenbung bon folgen SBed)feln fyat man auf golgenbe* $u 
ad)ten : 

(ft ift mir einigemal begegnet, bajj bei bergleidjen gronten "mit 
SBed)feln, toobei 8id)td)en angebracht toaren, fid) Zifytyn jur Unjeit 
ent$ünbeten, fo ba§ $id)tdf)en, U>eld^e erf* bei bem erften 2öed)fel bren* 
nen feilten , ftd> fd)on eher entjünbeten, ef>e ber SBechfel einzutreten 
^atte, obfdjon bie Stopinenleitung auf baö (Sorgfamfte angelegt toar. 
3d) fonnte bie Urfydje biefeö gehlerö burdjauö nid)t entbeefen, fo 
lange id) fie in einer mangelhaften Arbeit fud)te, bi§ ich f ie i" folgen* 
bem J)hhP^Iifd) en Umftanbc fanb: SBenn man bei einem geuertoerf* 
flücf mit SBcchfeln gichtchen anbringt mit €ä&en gelaben, h>cld>e chlor* 
faure0 ßali unb <£d)toefel enthalten, unb biefe 8td)td)en fef>r bicf>t 9 
nahe an €teüen flehen, too anbere Sichtchen ober ©ranber brennen, 
fo Fann ber Suft ber eich, in bem bie Sichtchen flehen, toeldje erft 
foater fleh entjünben foüen, fid) fo erflen, bafj biefe Sichtchen burd) 
bie fie umgebenbe hohe Temperatur entjünbet »erben, ohne bafj toirk' 
Iid)e0 geuer fte berührt; man mnfj baher in folgen gaüen bergleid)tn 

Bcbötu'« 6$ulc ber SuftftuerUJerfcrci. 12 
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8id>td>en, toeldje erji im erften, jtoeiten jc. 2c. SBed)fel brennen [öden, 
möglich entfernt Don ben fünften fießen, tt>eld)e Dörfer brennen. 

«Die hülfen, toorin bie Stopinen fterfen, mad)t man bon ber £>of)e 
eine* ^apierbogen* unb fdjneibet fte bann Don ber nad) ©ebürfnif 
nötigen Sange, reid)t eine $ülfe nid>t au§, fo berbinbet man &toel 
ober mehrere mit einanber, inbem man baö (Snbe ber einen ettoaö 
jufammenbrücft unb in baß $ube ber anbern ettoa einen falben 3ofl 
tief i)ineinf^iebt unb mit einem SMnbfaben beibe jufammenbinbet. 
Äommen fel>r lange Stopinenleitungeu bor, too mau biel $u blnben 
Ijat, fo raun man nod) leichter tote folgt berfal>ren: SRau mad)t bie 
Stopinenbülfen über einen Stab, toelcfycr an einem dnbe ettoaö bitfer 
toie am anbern \% man erhält fo hülfen, bon benen man baö fdjtucU 
d)ere fcnbe ber einen in ba§ Weitere (£nbe ber anbern f)ineinfd)ieben 
unb fo Ieid)t unb fdjnell eine nad)©ebürfni§ lange SRoI>re bilben fann; 
bamit bie einzelnen hülfen nid)t auöeinanber gef>en , befh:ei<t>t man 
bie Stellen, too fie incinanber fteefen, mit ettoaö Jtlcifter ober Seim. 

Ilm rcd)t ftdjcr ju fein, bog feine Stopinenleitung berfage, nimmt 
man für bie ©ranberborffcüungen gern ettoaö ftarfc Stopincn, atoeck 
mäßiger unb nod) fixerer ift eö jebod), überall in einer Stopincn* 
^ülfe nebencinanber anjlatt einer bieten Stopine 410 ei bünne StopU 
nen Uiufeu ju laffen. X>a too in einer Stopiucnlcitung eine Stopine 
$u (£nbe gef)t unb eiue jtoeite Stopine toieber anfangt, baö |>ci^t v 
toenn bie Sänge einer Stopine nid)t auöreidjt unb man einer jtoeiten 
6topine bebarf, fo forge man bafür, bajj beibe Stopinenenben ftd) nid)t 
allein bloß berühren, fonbern bafj beibe Stopinenenben ein Stücfdjen 
in ber <£>ülfe neben einanber borbei geljn , bamit fte ficl> gegenfeitig 
fidjer entyünben muffen. 

SRau ßnbet in alleu geuertoerffdjriften mannigfache 3eid)nungen 
für berglcidjen mitteilt Öränber gebilbeter SDarfteüungcn, alö Sonnen, 
tßalmbäume, SBafferfall, Sterne, SRofaif unb bergleid)en$ id) Ijaltc e9 
für unnötig, bergleid>en 3*id)uungcn ()ier ju liefern, ba fte bon jebem 
geuertoerfer nad) feinem Belieben erbaut toerben müffen, unb iljre 
Darftellung, toeldje ©eftalt fte aud) fjaben mögen , auf bie oben ange* 
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gebene 8rt unb Keife ausgeführt toirb. 3d) fjabe ober nocf> eineO 
berartigen f>ief>er gehörigen gcuertDcrfflürfcö ju gebenfen, toeldjeS 
man einen /irßern nennt unb in einer anbern 8rt unb ffielfe ange# 
fertigt toerben fann. SRan nimmt fieben {mlfen erftcr Sfrt, beliebigen 
Äaliberö, unb lobet fie maffib mit einem beliebigen €atje, mit ober 
of>ne 8d)log, toie man tt>itt; bei fed)fen babon toirb bie ßef)le mit ein 
toenig Rapier berftopft, bafj ber €a$ ofjne alle Deffnung eingefd)loffen 
ifh 5Diefc fecf)B hülfen leimt man ber Sange nad) an bie fiebente, 

getoöljnlid) gefüllte, mit ifyrem ßopfe fammtlid) an 
einem fcnbe an, unb borjrt ba, top ber €a$ anfangt, 
unter ifjrem tfojjfe in bie fed>e anfern hülfen, burd) 
bie £ülfe biö auf ben <£atj, in jebe ein ein $)ritttf)eil 
ßaliber tocircö 8od), red)ttojnflig mit ber «£rolfe unb 
in geraber Sinie auf bie mittelfte f>ülfe &u, tele bie 
beigefugte gigur im <Durd)fd)riitt jeigt. <Diefe fed)9 2od)er loetben 
burd) 6toj>inen mit einanber unb mit ber Sttünbung ber mittelften 
<£>ülfe berbunben. 

SRan pnbet in ben geucrtoerffd)riften bie 2)arjkllung eineö gi^ 
ftemeö fo angegeben: eine 6d)toärmerf)ülfe loirb , nadjbem man bie 
Äef)le mit einer Labung $f)on berftopft f)at, mit einem beliebigen 
€afce maffito geloben; ba, too ber €atj anfangt, toerben in gleicher 
Entfernung bon einanber fünf ober fed)6 Locher in bie^ülfe um tyren 
Umfreiö biß auf ben €a§ geboijrt, unb biefe Sod)er burd) eine €io* 
t>tne mit einanber berbunben. &ad auöfrromenbe geuer bilbet aller* 
bingö einen 6tern, aber fo oft id) eö aud) berfudjte, nie tuaren bie 
Straelen glcid) breit unb lang; immer berftopfte f!d> mefjr ober 
toeniger balb bad eine balb baß anbere Sod), unb gab ein unorbent* 
Iidjeö, beroirrte$ geuer. 

©ine anbere &rt, bie gijfterne ju madjen, ift folgenbe: »Ion fer* 
tigt eine £ülfe erfter $rt bon &to6lf Linien Kaliber, unb giebt ber 
Äcfjle eine ©eite bon einem falben Äaliber, fedjö Linien; — man 
nimmt einen Unterfatj , beffen 3^pfd)en fed)0 Linien , r)od> unb fed>9 
Linien bief ift — in bie «Ritte be* 3apfd)en9 foirb ein <Dorn elngefefct, 

12* 




Digitized by Google 



1 80 Sorftcllungen t>on «amcn«aÜQcn, 3nfd>riUen, IcnUxln, 6onnen unb Figuren aller Krt. 

Don jtoei unb ein fjalb 3oü £)6f)e unb ettoa einer Sinie 
SDicfe; man fegt bie £ü(fe barauf unb labet fie mit bem f>ot>fen ©e^er 
mit einem beliebigen glammenfeuerfafce bi$ jur £of)e M Dorn« 
unb bann nodj einen biertel Äaliber fjod) maffiD Darüber, man Der? 
fd)liejt fte mit einem *paj>ierpfroj>f. SRan nimmt bie .frülfe Don bem 
(Dorn herunter unb ftoft in bie im 6atje gebliebene £of)lung eine 
etopine. 3ünbet man nun bie Stopine an, fo fommt ber 6a& in ber 
$ülfe feiuer ganjen <Saftl>6()e nad) in ©ranb, unb man erhält eine 
fet>r !)eftige, fd)arf begrenzte, lanjenformige glamme. £>ie SBirfung 
einer fo geiabenen ^>ülfc bauert aüerbingö nur furje 3^^» nur fo 
lange, toie bie brennenbe (Safctoanb auöreidjt — aber bie. glamme 
f>at eine getoiffe öeftimmtfjeit Don eigent^ümlidjer SBirfung. 9Ran 
nimmt ffinf ober fed>0 be t rgleid)en gelabene hülfen unb biibet baraud 
einen fünf? ober fed)8fad)en <8tern. 

Die gigfterne »erben bei ben 2)ec'orationen ober gronten ^aupg 
aI0 Skrjierung Dertoenbet unb machen eine bortrcfflidje SBirfung, 
toenn fie mit ®efd)macf angebracht finb. 

b) Sorfttllungen mittelft Sid>td)cn. 

Mnf tynlifyt Urt ald toie mit öranbern toerben aud) mittelft 
8id)td)en £)arjtellungen unb 3*id)nungen aller $rt ausgeführt, ja eö 
toerben bie $id)td)en inöbefonbere ju biefem 3toecf benufct, toeil fief) 
burd) felbe eine Jebe 3eid)nung toeit beftimmter barfteüen lagt, alö toie 
mittelft Sdränber, unb aud) mit toeit mefjr $btoed)felung in ^Betreff ber 
Irt bed geuerö. SRan Derfafjrt toie folgt: < 

SKan fertigt alle bie Linien, toeldje bie 3eid)nung enthalt, Don 
leisten $ol&latten an, toeldje in if>rcr ber 3eid)nung gemäßen Stellung 
an ein ©erüft Don Stangen ober Brettern befeftigt toerben. 

3n biefe Satten toerben nun mittelft eineö @enfbof)rer§ Socfyer 
gebohrt ein Diertel 3*>H tief, unb Don bem SDurdjmeffer ber anjutoen? 
benben 8id)td)en; biefe 8öd)er flehen Jfoei unb ein f>aib biö brei 3oü 
Don einanber entfernt. SRan nimmt nun bie Sid>td>en, taud)t fie mit 
tyrera untern dnbe ein Diertel 3oH tief in toarmen Seim, unb ftetft fie 
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fo tief in bie gebohrten 2öd>er red)t grabe hinein, baf fic mit ben 
Sotten einen regten SBtafel bilben. 

©inb otte 8od>er mit ben 8id)td)en beftetft unb ber Seim trorfen 
gefoorben, fo nimmt man eine ©topine, legt fie mit tyrem dnbe auf 
bie SRünbung bed erflen 8id)td)en0, nnb binbet fie bafelbft mit einem 
3toirnfaben feft, ben man mittelft einer «äfjnabel ein biertel 3oß 
unter ber SRfinbung be§ 8id)td)en8 quer burd> ba9 Sl<f)td)en burd>jief)t. . 
Wun fertigt man bünne fööf>rd)en bon Rapier, hülfen jtoeiter «rt, 
bon ein brittel 3oH £>urd)meffer, brei $apierumgänge ftarf unb 
fdjnetbet fie in ©tücfe fo lahg, toie bie Entfernung bon einem $ld)td)en 
jum anbern; ein foldjeö ©tütfd)en £ülfe fd^iebt man bann auf bie 
©topine biö an baß Sidjtdjen, too biefelbe feftgebunben, an, hierauf 
binbet man bie ©topine auf bafl jtoeite 8id)td)en feft, fd)iebt toieber 
eine£&lfe auf bie©topinc bi8 an baß jtoeite $id)td)en f)eran unb f5f>rt 
fo fort, biö aße 8id)td)en bnrd) ©topinen mit einanber berbunben unb 
5toifdf)en ben £id)td)en bie ©topinen mit hülfen überbecft finb; bann 
fdjneibet man Meine ©tiitfdjen ungeleimtcö Rapier, beflreid^t biefe mit 
Älcifter unb überflebt bamit bie SRünbungen ber 2id)td)en fo, baff ba$ 
Rapier bie hülfen, bie jtoifd^en ben 8id)td)en liegen, mit erreicht, biefe 
baburd) feft gehalten toerben, unb aßeö mit Rapier jugeberft ift. 

Sluf biefe SBeife toirb jebe beliebige 3*id)imng burd) Sicf)tcrfewer 
bargefteßt; ifl bie SSorfteflung fcf>r groft , fo mujj man fie in mehrere 
©tütfe jerttjeilen, unb biefe bann in tyrer gehörigen (Stellung auf 
einem befonberd baju auf bem Slbbrennungöplatje aufgehellten ©erüfte 
befefiigen, unb unter fid) mit ©topinen berbtnben. 

3d) laffe nun nod) t)ier mehrere ©emerfungen folgen, toeldje bei 
ber Anfertigung Dergleichen <Darfteßungen bnrd) Sid)terfeuer ju beadj* 
ten finb. 

<Da8 Ueberfleben ber Sttünbungen ber £ld)td)cn mit Rapier mujj 
mittelft ©tSrfemel)Ifleifter, nid)t mittelft Sifd)lerleim gefd)ef>en, legerer 
mad)t bie ©topinen auf ber bon bemfelben beberften ©teße unent* 
jünblid), toäfjrenb bie§ ©tarfmel)ifleifter nid)t tf)Ut. 

3ft bie Sorfteßung fel>r grof , fo mujj man fie in mehrere ©tflete 
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Scrt^cUcn unb bie einzelnen etücte berfelben bann in tyrer gel)5rigen 
Stellung an bem ba&u aufgehellten Gkrüfte befepigen unb bie einjeU 
ntn Steile berfelben bann tniitelfl <gto(pinenleitungen mit einanber 
berbinben, man forge bafür, bafj biefe »erbinbung ber einzelnen 
tytik burd) €toj>inen mit einanber, roo möglid) immer an jtoei biö 
brei berfd)iebeneH fünften ftottfinbe, b. ty. bafj fie überall jtoeU biö 
breifad) fei , bamit, toenn burd) bie ein* ba* geuer pfäUig nicl>t rafd) 
genug fortgepflanzt toerbe, e* burd) bie anbre gefd)ef)e. 

Um fldjer ju fein, bajj alle Sid>td^en fdjnell in öranb geraden 
unb feine Ükrbinbungöftopine berfage, fo ift ed tcorjl gut, ettoafl biefe 
®toj>inen ju nehmen, aber man muf bicö ja nid>t übertreiben, benn man 
bat bann ju beforgen, bafc bie $eftigfeü beö Stopinenfeuerö ein ober 
bad anbete Sid)td>en r>eruntcrfd>läo(t. Setjr leid)t ifi ble0 bergall, toenn 
mehrere SSerbinbungen auf ber SRünbnng eintft fiidf)td)enö jufamraens 
laufen, ober toenn eine fe^r lange (etopinenleitung auf ber SRünbung 
eintö 2id)td)cn0 enbet; man mufj bicö fo Diel alö mogüd) ju bermeiben 
fudjen, unb auf bie SRünbung eineö $id)td)en$ nicht gern mefyr cid 
eine @to|)ine leiten, aud) bie entferntem öerbinbungen lieber immer 
jtoifdjen ben 8ia)td)en anbringen. Da, too bicö nid)t angebt, tf^ut 
man gut, einen ftarfen $)raf)t ober 9iagel neben bem 2td>rcr>en , bon 
bem man befürchtet, e$ tonne f)cruntergefd)lagen toerben, einjufetjen, 
unb ba& gldjtdjen in ber SRitte baran 51t binben, bamit eö bem (Sto* 
Jrinenfeuer mef)r SBibcrfianb ieifte. $uö gleichem ©runbe toenbet man 
aud) bei ben £id)tertoorfiellungcn mogiid)ft fdjtoadje (Etopinen an, aud) 
ift e0 gut, für bie 6to|>inenr6l)rd)en red)t fd)toadf)e0 $aj>ier ju nehmen, 
bamit eö leid)t cntjtoei berfte, ferner ift e« aud) jftetfmagig, an bem 
dnbe einer langen 8topinenleitung furj bor ber »bbrennung ein 
^ocf> ju fdjneiben, bamit bie fid) enttoicfelnbe ?uft f)ier leidjt ent* 
toeidjen fann. 

SRan mu& fid) ferner f)üten, mehrere Siefen fef>r bid>t neben 
einanber p fteüen; bie 2uft, toeldje ftd^ um bie 8id)td)en Ijerum befiru 
bet, nimmt, toenn bie Stemme jtoifdjen ben 8id)td)en Hein finb, eine 
fe|>r I>of)e Scmperatur an, unb bie Verbrennung ber bidjt neben 
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einanber fteljenben Zltytyn erfolgt baburd) fundier aW berjenigen 
Sid)td)en, toeldje toeniger bicf>t neben einanber flehen. 

Steljen mehrere 8id)td)en fl um pto elf e, bid)t aneinanber, fo 
&ief)t ficf> ba6 geuer in .bie, burd) bie aneinanberftefjenben £id)td)en 
gebilbeten fleinen 3wifd)enraume fjinein, unb bie 8id)td)en fangen an 
allen Seiten geuer; bie «einen föäume jtoifdjen ben 2td)td)en toirfen 
bann in ber 8rt, tt>ic ein ä^nlid>e9 »erhalten bei ben bengalifdjen 
glammen n5f>er erfldrt toorben ijh 

3ft bie ©orfteHung fo grog, baf tyre Sufammenfefcung im greien 
auf bem geuerfoertylafce biefleid)t einen $ag bor Slbbrennung berfel* 
ben gefdjefjen muß, fo ifl eö jtoerfmSglg, baö (SJanje mit einem guten 
Delfirnifj ju überftreidjen, bamlt ber Sfjau ober ein fleiner Wegen tyr 
nid)t fdjabe; fann man einen folgen «nflrid) bermeiben, fo ift eö inbef 
beffer, ba er immer nad)t^eilig auf ba$ geuer ber £id)td)en toirft. 

Dbfd)on ein folcfyer^irnijjanftrid) bergiamme ber 8id)tef)en immer 
mefjr ober toeniger fdjabet, fie unrein mad)t, fo ifl bemtod) ein foldjer 
Stnjfrid) in einer anbern ©ejiefjung aud) toieber red)t atoeefmafig. <£* 
fommt nämlid) bei ben au0 2id)td)cn jufammengefetjten JDccorationen 
jutoeilen bor,, baff bie bon ben obern 2id)td)en fjerabfaflenben glitten* 
ben Schaden auf bie unterhalb ftefjenben Sid)td)en fallen, bie £ülfe 
beö getroffenen ^id)td>cnö burd)brennen unb fo ben Safc beffelben an 
ber Seite entjünben, tooburd) natürlid) bie 9teinf>ett ber S&orftellung 
leibet unb baö an ber Seite entjünbetc 8id)td)en fdjneücr aI9 bie ubrU 
gen berbrennt. Söerben bie 2id)td)en mit girnijj angepriesen; fo toirb 
biefer Uebeljtonb, toenn aud) nicf>t boüfommen, bod) mefjr ober tocnU 
ger bermteben, toeil bie Ijerabfaßenben glütyenben Sdjlatfen eine mit 
girnijf angepriesene £ülfenid)t fo leidjt burefybrennen , al& eine unge* 
firnigte- Bm jtüerfmagigften finbe id) für biefen girni&überjug 
©ernfleinlad ober in SBeingeift aufgelSften Sdjellaef *u nehmen, 
beibe girniffe troefnen fcf>r fdjnett. Der ©irfung ber toeijjen, gelben 
unb rotten gidjterfatje fd>abet aud) ein fo!cf>er girnifüberjug ntetyt 
merflicf); bei ben blauen utjb grünen 8ief)terfä&en mad)t er jebod) bie 
gärbung tnerflid) fd>Icdr)tcr unb fefjr unrein. 
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8ei großen Sidjterborfiellungen, beren Sfafftellung Diel %t\t erfor* 
bert, unb bei bctien batjer bie Sid>td>cn fdfjon Diele Stunben oft btr 
atmoff>l)ärifd)en Suft bor ber Verbrennung auögefefct finb, if* e9 
ferner &toecf mäßig, bie für bie Sid)td)en ju bertoenbenben 6a^e ef>er 
ettoaö }tt rafd) alö $u faul &u nehmen, benn toenn bie Suft ettoaö 
feud)t ift, fo jief)t baft $aj>ier ber £ülfe geudf)tigreit an , e* t>erbrennt 
bann fdjtoerer unb ber €afe tüirb baburd) ettoaö fauler, oft $u faul 
für bie gute Söirfung. 3fl ber 6afj bagegen an unb für fid) ettoaö 
rafd), fo f>at bie bon bem Rapier aufgenommene geud)tigfeit toentger 
(Hinflug auf benfelbtn, ober fefct bie ettoaö ju rafdje Serbrennung&s 
gefdjtoinbigfeit beö SatjeG auf ba0 redjte SJtaag ioieber fjerab. 

(Enthält bie SSorjleöung $f)eile, foeldje mit ^id>td)cn au* 6atjen, 
bie bie geud)tigfeit an&ie&en, befefct finb, fo tf>ut man gut, biefe Steile 
fo einzurichten , baß fte einzeln auö ber öprfteflung herausgenommen, 
im Srotfnen aufbetoafjrt unb (urj bor ber &bbrennung toieber an 
if>ren $piafc gebracht toerben fönnen-, ebenfo ift e6 jtoetfmaßig, berglei* 
d)en 8id)tdf)en nid>t mit Seim, fonbern mit gefdjmolänem $ed) in bie 
Satten einjufe&en, beim bie geudjtigfeit be0 Seirae 5ief>t burd) bie 
bünne «£>ülfe in ben Sag hinein, ber feudjtgetoorbne Saij madjt baö 
sptajjier ber £ülfe mürbe, unb baö Sidjtdjen bridjt bann leidjt unten 
ab; auö biefem ©runbe laben mandfje geuertoerfer bie Sid)td)en juerft, 
fo toeit ungefähr, toitfie in ben Satten fieefen unb in Seim getauft 
toerben, mit $f)on unb barauf erfl .mit betp 6afce, toeldfjeö ebenfalls 
gan^ jtoctfmaßig ift aber ba0 Saben ber £id)tdf)en umflanblia>er mad)t. 

$m beften tfjut man , toenn man bie Sidf)td)en toeber mit $cd) 
noa) Selm, fonbern mittelft gefdjmoljenen Sdjellatf ober Siegellad 
in bie Södjer einfegt. 

Stimmt man Seim unb ifl bie Suft am Bbenb ber Slbbrennung 
feF>r feud)t, fo toirb ber Seim toeid) unb ba& Sternenfeuer fdjlagt 
bann leidet einige Sidfjtdjen fjerab, befonberö leidjt, toenn bie Sodjer, 
in benen bie Sid)td)en ftefjen, ettoaä toeit gebohrt finb. 

Slimmt man $ed) unb fd)eint bie Sonne fcf>r fjeiß auf bie am 
Sage aufgehellte Sorftellung, fo fa)miljt baö $ed) unb bie Stellung 
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bcr8ld)td)en Derjie^t fld), flc finfen nad) unten unb eö fhf)t bann 
manä)t9 fd)ief. 92ad) meinem dafürhalten ifl bafjer baö dinfefcen ber 
Sid)td)en mittelft 6d)cflact ober 6iegellaef am beflen. 

SRand)c geuertoerfer bcfefligcn bie Sid)td)en auf eine nod) anbere 
$rt; eö toerben nämlia) feine Sodjer in bie Satten gebohrt, fonbern 
auf bcm fünfte, too ein Sid)td)en fiefyen foU, toirb ein eiferner, ettoa 
eine Sinie bicfer€tift eingefcfjlagen, bon etwa ein einfjalb 3oü Sange; 
an biefe (Stifte toerben nun bie Sid)td)en mittelft jtoei <Dral)t$h>ingen 
angebunben. SDicfc &rt ifl atterJbingß fef>r fidjer, unb getoäfjrt ben 
9$ortf)eil, ba§ bie Satten nid>t flcücntocifc berfof)len, beim fobalb baö 
Sid)td)en biö J)inter bie untere <Draf)tatoinge berbrannt ift, fallt ba9 
lefcte (hibdjen f)erab. 

gür bie Sid)terfeuerborfteflungen toenbet man getwtynlid) Sid)td)en 
bon bret Sinien Kaliber an; ift bie Sorftettung etroad toeit bom Kuge 
beö 3ufa}auerö entfernt, fo ift e$ beffer, Sid)td)en bon bier Sinien 
Äaliber ju nehmen. Siiele Siefen bon einem fleinen ßaiibcr machen 
eine beffere ©irfung alö toenige Sidjtdjen bon einem ^groften Kaliber. 

60 ift jtoecfmajjig, bie Satten, toeltfjc bie Sid)td)en tragen, 
fd> tvars anjuftreidjen, bamit ber Sufdjauer bie ©eftalt beö JDar^ 
ffcUenben nidjt bor bcm Abbrennen erfenne. 

gür bie Sid)terborftellungen, toeldje bon bem Sluge entfernt flehen, 
mujj man nur Iid)tftarfc Sid)terfafce toäf)len; für bem Äuge nat)e 
flefjenbe »orfleOungen nehmen fid) bagegen bie lictytfdjtoadjern Sage 
fd)öner auö. 3m Allgemeinen entfoicfeln alle Sid)terfäfce, toeld)e 
©d)toefel enthalten, mefjr Sidjt, alö bie fdjtoefeflofen €ctye. 



Sott bet ©rjattjutigSfarte. 

Der 3nf>alt biefeö 8bfd)nitt0 fd)toeift ettoa0 meljr in ba0 ©ebiet 
ber sp^fif hinüber, atö toie e$ für ben ^laft biefer 6d)dft n5tl)ig 
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erfdjeinen bürftc, allein ber f>ier afyufjanbelnbe ©egenftanb ift fo 
told)tig für alle 2uftfciiertocrfer, ba§ id) cö für notyig erachtete, bem* 
felben einen befonbern $bfd)nitt ju toibmen. 

£ine jebe bem Sluge gebotene garbe erzeugt in unferm Buge ba8 
©egefjren nad) einer anbern ber erpern entgegengefe^ten garbe, man 
nennt bie garbe, toeldje baö fluge bedangt, bie (Srganaungöfarbc 
ober 6uJ>j>lementfarbe. 

<Eief)t man 5. 83. einige Minuten lang auf eine rotfje gladje 
unb toenbet man bann baß $luge auf einen toeijjen ©egenftonb, fo 
toirb berfelbe bem $tige boQfommen grün erfdjeinen, ift ber ©egen* 
ftonb felbft grün, fo toirb feine garbe biel fd)6ner fein alö Dörfer, ef>e 
ba9 &uge rotf) gefel)cn f>atte. 3n biefem gaUe ift bie grüne garbe bic 
&rganjnng6farbe ber rotten, unb umgefcfyrt toirb bem $uge eine 
toeijje glad)e rotr) erfdieinen, toenn baö Sluge jubor laiigere 3dt grün 
gefefjen f>at. <Die0 Segelten beö Slugeö nad) b*r fcrganjungöfarbe 
ift oft fo flarf, bajj eö bie Verlangte garbe auö garben, tocld)e if>r für 
ben gaü Feine (hganjungöfarben finb, bie Verlangte (^rganjungöfarbe 
fld, felbft föafft. 

^ine jebe garbe fjat tyre drganjungöfarbe, fo bedangt rotr) al& 
(Srganjungöfarbe grün; grün bedangt rotl), blau bedangt gelb» 
gelb bedangt blau. £)ie 3 ro ifd)enfarben , toie orange unb 
biolett, fonnen bie (frgänjungöfarben bertreten, je nad)bem ifjre 
garbung mefjr ober toeniger fid) einer beftimmten garbe naf>ert. 
SB ei |j erfejt, alö ber Subegriff aller garben, eine jebe (£rgan? 
jungSfarbe. 

SDiefc (^rfdf)einungen finb für ben Suftfeuertoerfer bon groger 
SBid)tigreit, benn if>re gefdjirfte Senutjung bietet tym ein Littel bar, 
ungetoöf)nlid)e Sßirfungen, oft auf fef>r einfädle SBeife, 511 fd)affen. 

3u biefem 3toecfe folgen f>icr einige Slnbcutungen jur §3ead)tung. 

S9ei ben Sidjterfeuerborjtellungen, bon benen ber borfjer* 
gefjenbc Slbfdjnitt fjanbelt, ift eö bon großer SBirfung, toenn man 
bcrfdjiebenfarbig brennenbe gidhtdjen antoenbet; man rnuft bann aber 
tie jugleid) brennenben garben immer fo toetylen, bag ftc irjre gegen* 
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fettigen drrginjungflfarben bilbcn , tt>obnrd> ble SBirfung betber gar* 
ben ungemein erf>of)t tt>irb. 6teÜt man im ©egentyeil erganjungö? 
toibrige garben jufommen, fo beruhten fle fld) beibe mefjr ober 
weniger. Dafjer muß man, wenn jmei garben augleid) brennen follen, 
entweber rott) unb grün ober blau unb gelb wafjlen, niemals rotl) 
unb gelb, ober gelb unb grün, blau unb grün gel)t nod) einigermaßen, 
weil f)ier ba9 ©lau Don bem ©rün gezwungen toirb, biolett ju erfdjcb 
nen. 3n gleicher $rt nimmt flcf> aud) rotf> unb blau, orange unb blau 
gut auö. Seif Fann man neben jeber garbe brennen laffen, e& 
erfd)eint bann immer in ber ^rganjungöfarbe. 9Jtad)t man 5. 8, 
eine £id)terfcuerborflellung , in ber $uerft alieG w e i ß brennt, unb in 
bcr ftd> bann ein Sljeil ber Steffen in gelb umwanbclt, bie übrigen 
£id)td)en aber weiß foribrennen, fo wirb jeber 3"ffl)<»iier meinen, bie 
roetßbrennenben ^idf>ter f)aben fid) in gelb unb blau berwanbelt; af)n* 
lidjeö gefd)ief)t, wenn fid) ein Sf) eil & cr meinen $id>tcf>cn in rotf) ber* 
wanbclt, bann werben bie noa) übrigen weiß brennenben ?id)td)en 
fid) in grün ju ttcrtoanbeln fd)einen. 

Um biefe (*rfd)einungcn Ijerborjurufen unb jwctfmäßig ju 
benufcen, ift e& aber nid)t immer l)inreid)enb, bloß bie £rganjung> 
färben neben einanber ju fteücn, fonbern man muß aud) auf bie 
gegenfeitige 2id)tftärfe berfelben befonbere 9tütffid)t nehmen. (*ine 
jebe garbe, beren Starte burd) eine anbere garbe gehoben werben 
foü, muß f>tnfld>tlicf> if>rer 2id)tftärfe unter ber fic fjebenben fielen, 
ober waö einö ift, bie garbe, toeldje eine anbere fyeben foll, muß biefer 
letjtern an 2id)tfiarfe überlegen fein; je größer biefer tlnterfdjieb ift, 
befto entfdjiebener roirb bie Sßirfung fein. <©inb beibe garben gleid) 
lidjtftarf, fo entfielt feine Deranberte SBirfung. 

Saßt man j. ©. ben lid)tfd)Wad)en grünen Sldjterfafc 9tv. 28 
neben einem üdjtftarfen rotten 8afce brennen, fo erfdjeint ber erftcre 
burd) unb burd) tief graögrün; ebenfo werben bie lid)tfd)wad)en 
blauen €ätje burd) ein baneben geftellteö lid)tf!arfe8 9RotI) ober (Selb 
tief gefärbter erfdjeinen , alö fie eö allein angejünbet flnb. <Der lidjt? 
Iofe rotfje 6aft 9tr. 33 erfdjeint boUfommen carmoifin neben bem 
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IidjtftorFen grünen 8afce 9lv. 27. Dagegen erfdfjeint berfelbe eafc 
9ir. 33 neben bem licfjfftarFen gelben Safce 9lr. 26 blautoiolett. 
Darum mad)t fid> aud) blau unb grün nid)t übel, obfd)on beibc gar* 
ben fidr> gegenfeitig nid>t erganjen, toenn baöGJrün lidjtftarF, baö »lau 
Iid)tloÖ ift; eö erfd)eint.baö ©lau bem Stoge bann biolett, inbem ftcf> 
baö ©rün auö bem ölau feine ergänjungöfarbe fd>afft; ift bagegen 
baö 0)rün Ud;tfcf>toäd>ci* alö baö ©lau, fo erfd>eint baö (Brün 
fd)mufcig gelb. 

Die 3inffafce, todd^c nur eine fd)toad)e Maulte garbung 
Fjaben, erfdjeinen tief blau ober grün, trenn man tynen ein lid)tftorFeö 
Wott) entgegenfkllt; bagegen ergeben bie 3inFfäfce bermöge tyrer 
Sid)tftarFe ungemein bie fd)foad>cn lid)tlofen rotten eäfce. Safjt man 
neben einer lid)t(iarFen rotten glamme eine anberc rotye Itd>tfd>tx>a<f)c 
brennen, fo foirb ledere fdjmufcig gelb, unb bei längerer Betrauung 
fogar bem Buge grünlirf) erfdjeinen; ©leidjeö gefd)icf>t, toenn eine 
li(f)tflarfe grüne glamme neben einer lid)tfd)foad)en grünen 
glamme brennt, letztere toirb fdjmufcig rötylid) erfdjeinen. 

fcö laffen fid> aud) alle biefe fcrfdjeinungcn berfd)iebenartig f)er* 
borrufen bnrd) eine überioiegenbe Spenge h>eifcn $id)teö, foeld)em eine 
geringe Spenge eincö anbern farbigen Sidjteö entgegen geftellt toirb. 
Stellt man eine überfoiegenbe Spenge 3inFfafcflammen sufammen mit 
einer «einen «nja^l toei&er glammen, fo erfd)einen bie toeijjen glam, 
men gelb, bie 3inf flammen faum blau, fmb bagegen bie toeifcen 
glammen an ©efammtlidjlfiarFe übertoiegeub , fo foerben bie 3lnk 
flammen boüfommen blaugrün audfer)en. 

Sluö gleiten (Brünben ift eö ntyt atoecfmajjig, in einer SSorftel* 
lung (gronte) gunfenfeuer unb glammenfeuer jugleid) brennen ju 
laffen, baö glammenfeuer beruhtet bermöge feiner großem SidjtftärFc 
fo fefjr baö £id)t bcr gunFenfeuerfafce, bag man oft bon lederen gar 
nidjtö fief)t. SSiü man bcrgleidjen 3ufammenftellungen machen, toeld)e 
bei einer gefdjicFten Slnorbnung aüerbingö bon SBirFung fein Fonnen t 
fo mujj man baö glammenfeuer nur fparfam anbringen, fo bajj baö 
Sid)t beö gunFetifeuerö flctö übertoiegenb bleibe, ober man muß für 
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baö glammenfeuer nur möglid)f* lid)tfa)toad)e &&$t nehmen. 3n bie* 
fcr $rt nimmt fld> ber blaue £id)terfafc %lv. 24 fef>r gut neben gunfen* 
feuerfafcen au$. £>ie ©rülantfä&e bertragen nod) am beften eine 
3ufammenftcliung mit glammenfeuer, »eil tyre gunfen fefjr glan^enb 
man neben einem ^riUantfat) bon Stafylfeilfj? einen 
ein lid)tftorfe$ rotf>cö £ia)t brennen, fo erfdjeinen bie brennenben 
Staf)lfpäne boUfommen grün. 

Me0, »aö t)ier über eine Afoetfmafjlge 3uf<»nmenfkllung ber gar* 
ben gefagt »orben ift, pnbet Stntoenbung unb 83erütffid)tigung bei 
Äntoenbung ber Seudjtfugeln, Sljeaterfeuer, ber 3toitterfa$e, im aflge* 
meinen überall ba, too bie Söirfung bed geuertoerfflücfeö bon ber 
SBirfung ber garbe beö geuerö abhängig ift. 



Äontetfotttaitie, Slttmenftrauf. 

(Eine Äörnerf ontaine ift nidjtö anbereö alö ein getoofjnlidjer 
SJränber, gelaben mit einem rafdjen gunfenfeuerfatje, unter h>eld)en 
man fleine Seudjtfugeln mengt. Diefe £eud)tfugeln »erben buta) ben 
brennenben Saft brennenb auögetoorfen toie anbere gunfen gebenbe 
Stoffe unb bilben einen fogenannten SMumenftraujj, loaö eine überaus 
fd)öne Sirfung mad)t. Sttan jünbet bie ßornerfontainen tljeilö einzeln 
fenfred)t aufgehellt an, ober man berbinbet mehrere mit einanber ju 
einem Sterne, einem gadjer ober bergleidjen, ganj in ber 8rt, toie bie 
gonfainenbränber im aügemeinen bei ben gronten gebraucht »erben. 

Ü)er flcinfte Äaüber, »eldjen man für bie Äornerfontainen anfoen* 
ben fann, toenn fie bonSBirfung fein follen, ift ber bon jtoölf Linien, 
für biefeu Kaliber mad)t man bie 2eud)tfugein 5 to e i Linien im <Dura> 
meffer unb j »ei Linien Ijod). (£ine »eit fdjonere SBirfung maa)t cd 
aber, toenn man ben hülfen eine innere Söeite bon ad)tje^n Sinien 
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giebt, für biefen Äaliber mad)e man bic 2cud)tfugeln brei Linien im 
Durdjmcffer unb brei Linien I)od). 

£>iefe fleinen 8eud)tfugeln bebürfen für ben borliegenben 3n>etf 
feiner Änfeuerung. 

<Die Äeljle ber #ülfe barf für bic ßörnerfontatnen nid)t ju enge 
fein, fonft toirb ber Buötourf ber &ud)tfugeln ju fer>r gewintert, man 
giebt bafjer ber £ülfe eine Äetjlenttnite bon einem fjalbcn tfaliber. 

£>en €afc Kr. 2 fjalte id) für biefen 3tt>etf für am beften, bocf> 
fann man felben aud) tt>orjl nod) ettoaö rafdjer nehmen, aber nid)t 
fo rafa) toie ber <£afc Kr. 1. Unter biefen <8a$ toerben bie &ud>t* 
fugein gemengt, man nimmt auf bier £otf) 6at* ein ^otf> 8eud)t* 
fugein. £0 ift jtoeef mäjjig , ben 8atj ein toenig mit SBeingeift anju* 
feuchten, bamit bei bem gaben bie 2eud)tfugeln nid)t flumt>rocifc 
jufammenfallen, fonbern rcdjt gleid)mafjig in bem (eafce bertfjcilt 
bleiben, auö biefem ©runbe muff man aud) ben £at) nid)t auf einmal 
mit ben 2eud)tfugeln mengen, fonbern immer nur bie Sttenge, toeldje 
man auf einmal einlabet, man nctjme beöl>alb aud) bie cinjulabenben 
einzelnen 6agmcngen red)t flein, für ben jtoolßinigtcn Kaliber nid)t 
über ein $otf); für ben adjtjeijnlinigten Kaliber nid)t über jtoei £otf) 
auf einmal. (Einen $Borfd)lag bon $f)on erhalten berglcidjen Horner? 
fontainen nidjt, toetl babura) bie 5tel>lc berldngert toirb, toa8 ben 
Buötourf ber £eud>tfugeln mefjr ober weniger Ijinbern toürbe. 

CDic SBai)l ber garben ber 2cud)tfugeln, toenn man nidjt Mo0 
eine garbe (jaben toiuyift am beften blau, grün unb r o tr), bon 
jeber garbe glcia) biel, auö ben eä&cn Kr. 45, 53, 61. gür toeifj 
ne^me man ben <8afc Kr. 44. £>ie toeijjen 6äfce Kr. 42 unb 43 
paffen für biefen %xot& nid)t, toeil fie unangefeuert ju fcf>rocr 
anbrennen. Die gelbe garbe mad)t feine fonberlicftc föirfung, »eil 
fie ju toenig gegen bie gelbrotyen ßof)lenfunfen beö 6aöeö abpickt. 

£>aö £aben einer 'ßörnerfontaine ip mit einiger (Skfafjr berbun* 
ben, toeil burd) baö <cd)lagen, toenn eö ju Ijeftig gefd)ief)t, pd) leid)t 
bie 8eud)tf ugeln , toeldje djlorfaureö Äali unb 6d)toefel entyaltcu, 
ent&ünben fönnen, man fei baljer borfid)tig unb fa)Iagc ben Sag mit 
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ben ^eud)tfugelu nid)t $u fd>arf, e$ ift bieö aud) gar nld>t notytoenbig, 
ja eö genügt, wenn ber <£afc bic $>id)tigfeit eine« fefl geflogen %id>U 
djenö fjat. Auö gleichem ©runbe ncljme man aud) für bie $eud)k 
fugein feinen <Eatj, Welver d>Iorfaurcö Äali unb Antimon jufammen 
enthalt, Weil bergleidjen <8afce am Ieid)teften burd) €d)lag unb 9iei; 
bung fid) ent&ünben. SRan fann aud) toof)l bie gefa^rlofcn feinen 
£d)toefel entfjaltenben <Bäl$e anwenben, allein bie fdjtoefe^jWgen 
mad)en fid) beffer, Weil fie lidjtfiärfer ftnb. £)ie £eud)tfugeln ftiuffen 
raoglid)ft fjart fein, bamit fle. beim gaben nid)t zertrümmert derben, 
eß ftnb batjer nur fold)e <8afce anjutoenben, toeldje mit SSaffer, 
bcf)ufd beö formend ber Scud>tfugeln , angemaßt werben tonnen, 
man faun (ebem biefer Art 8ä(je, wo e0 aud) nid)t befonberö angege* 
ben iß, für ben obigen 3wecf eitoaft ®ummi beimengen, bamit bie 
£eud)tfugeln red)t (>art werben. 

SJian bürftt bieüeid)t meinen, baß e$ ^Wertmäßiger Ware, bie für 
einen folgen ©lumenjiraujj ju berwenbenbe «£)ülfe gar nid)t ju wür? 
gen, fonbern it>rc SRünbung ganj offen 511 Iaffcn, bamit feine SSür* 
gung bem ^eraufpiegen ber £eud)tfugeln ein <£)inbernijj entgcgenfe&e, 
aber bie (£rfa()rung lefjrt, bafj bei einer ungewürgten «£>ülfe -faft Wenk 
ger $eud)tfugeln.ju ®efid)t fommen, alö bei einer gewürgten, unb bie 
Ijerauefliegenbcn 2cud)tfugcln fliegen aud) nur ju einer fcljr geringen 
«£>öf)e. 60 rafd) man aud) immerhin ben gunfenfeuerfatj mad)t, fo 
ift bie ©aöfpannung in einer ungewürgten «£mlfe bod) immer ju 
gering, um bic Seud)tfugeln ju einer ber erwarteten SBirfung ent? 
fpredjenbcn «£>öf)C Ijerauö jutoerfen , unb eö berbrennen bielleidjt bie 
£älfte babon fd)on in ber «£>ülfe, ofjnc ftdjtbar ju Werben. 

(Die Anfertigung einer größeren SRengc fo fleiner £eud)tfugeln 
auf bie getotynlidje Art unb SSeife ift eine müf)eboüe Arbeit, man 
fann felbe auf folgenbe letdjte Höeife anfertigen, Welche fcf>r fdjnell 
bon flatten geljt. 

SRan nimmt eine meffingne, ganj ebene platte bon beliebiger 
©rojje uub gorm, etwa bon ad)t biö jelju 3oü Cluabratfladje unb 
bon ber £>icfe, Welche bie ju fertigenben f leinen 8eud)tfugeln im 
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£>urd)meffer t>aben foden. SJlan burd>bof>rt bie platte über unb über 
mitruuben Sofern, bon bem <Durä)meffer ber Dirfc ber platte, mit 
fo Dielen Sodjern toie man toifi. 

SJkn legt bie burd)Iod>erte platte auf eine efceneSafel unb breitet 
barauf eine Sage @agteig, ettoa $tt>ei Linien f)Od), au$, man nimmt 
einen metallenen (S^linber (einen meffingnen €e$er) unb rollt biefen, 
feft aufbrütfenb, über bie <Sa$fd)ia)t f)in, tooburdf) fta) bie ?odjer in 
ber platte mit bem@afje auffüllen, ben übrigen auf ber platte $urüa% 
bleibenben 6afc flreia)t man mit einem SReffer rein ab, man bre^t bie 
platte um, fo bajj bie juerfl ju unterft liegenbe 6elte nad) oben ju 
liegen rommt unb berfafjrt auf biefer €eite ebenfo tele jubor, barait 
bie 25d)er fio) bon beiben «Seiten red>t bidjt mit €a$teig auffüllen. 
l)ann nimmt man einen metaßnen runben €tift bon ber Dirfe beö 
Dura)meffet0 ber $oa>er unb flogt bamit naa) einanber bie in ben 85* 
djern fterfenben @afcflümj)d)en fjerauö. • 



» 

Stömifät Siebter, Seu^ttugelftangett. 

9lomifd>e Siebter finb lange fmlfen erfterÄrt mit eiriem fcfyroa* 
djen gunfenfeuer gelaben, au9 benen in furjen3toifd)enraumen£eud)ts 
Fugein in bie *£>BJ>c getoorfen toerben. &it finb eine befonbere 3ierbe 
beö geuertoerfö unb erregen immer, toenn fte in einiger SRenge auf 
einmal angejünbet toerben, baö meifk 3ntereffe bei ben 3ufd)M er n ; 
fo einfad) im ©runbe if>rc Verfertigung i(t, fo erforbert fie boa) Diel 
©cnauigfeit. SRan fann fie bon jebem beliebigen Äaliber berfertigen, 
ba aber bie bon einem großen äaliber bei toeitem feine berfjaltnißmaßig 
größere ÄBirfung gegen bie bon einem f leinen Äaliber tyun, fo macfjt # 
man fie in ber Siegel toenig unter unb toenig über aa)t Linien Äaliber. 
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Verfertigung eine* romlfdjen 8id)te0 bon ad)t 

Linien Äoliber. 

9Ran toerfertige eine $ülfc erfter Art bon ad)t Sinien Äaliber, 
fünfoeljn biö fed)6$el)n 3ofl lang, toürge fie an einem dnbe ganj au, 
am anbern dnbe bleibt fie offen. Wun fdjüttet man in bie £ülfe eine 
Labung Äornfrulber, beffen SHenge foeiter unten netyer beflimmt ifl 
unb fe^t barauf eine 2eudf)tfugel bon ettoa ein Ctuentd)en©<f)U)ere, 
toeldfje gut mit ftnfeuerung überwogen fein unb genau in bie «&ülfe, 
ef)cr ju lofe alö ju flrarom, faffen mufj. Huf bie Seudfjtfugel fluttet 
man e i n Quentdjen cined beliebigen faulen gunfenfeuerfafceö 5 biefer 
<Safy toirb mit einem 6et}er fanft jufammengcbrütft, of)U£ babei einen 
<8d)ligel anjutoenben, toell man fonft ba8Äorn)>ufoer ober bie8eud)t* 
fugel jerbrütfen f&nnte. 

Der 6afc 9ir. 3 ifl für bie römlf<f)en 8id)ter am paffenbflen. Huf 
ben gunfenfeuerfafc fommt toieber eine Labung Äornjmlber, bann 
tüicber eine $eud)tf ugel , auf biefe toieber ein fcuentdjen gunfenfeuer* 
fa&, unb fo faf>rt man fort, biö bie £>ülfe bofl ifl; in etne auf biefe 
SBeife gelabene £ülfe Don fünfaefjn 3ofi Sange ge^en ad)t bi& neun 
8eucf)ifugeln mil iarer Labung unb gunfenfeuerfafc. SRan rid)te bic 
Labung fo ein, bajj fid> bie SRünbung ber «fmife grabe mit einer 8a* 
bung gunfenfeuerfafc fd)liefjt unb bajj bie oberfle Äugel nidf>l ju naf)e 
an ber äRünbung ber £ülfe liegt, fonbern bajj bie oberfle gunfen* 
feuerlabung cf>cr ettoaö mt\)V al9 ein Ctuentdjen betrage* bartiit ba9 
romifdje 8id)t einige 3eit borfjer rul)ig brenne, ef>e eine 8eud)tfugel 
auGgetoorfen toirb; burrf) eine Heine Hbinberung ber einjulabenben 
Mengen gunfenfeuerfatj, bie über ben 8eud)tfugeln liegen, lägt fld) 
bie$ fefjr Ieidjt orbnen. bangere hülfen, über fünfjetyn biö fed^eljn 
3oü lang, um me^r 8eudf)tFugeln einlaben ju f5nnen, mujj man nid>t 
nehmen; benn toenn baö rBmlfcf>e8id)t gar ju lange brennt, fo gerätf) 
ber obere $f)eil*ber«£>ülfe leidjt in glamnun, toa& einen fefjr fd)led)ten 
üinbrwf bei ben 3«f<^uern mad)t. Die 8abungÄornl>utoer für eine 
jebc 8eudf)tf ugel ifl ein Drittel ber @d)toere if>re$ <i)etoid)te , ba aber 
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mit jcber Äugel, bic auö bcr £ülfe fliegt, ber Raum, bcn bit na"d)ffe 
Äugel in bcr £filfe ju burd)laufen f)at, langer, unb baburd) bie SBir* 
fung bc& sßulberö auf bie Äugel ftärfer h>irb, fo muffen bie spulberla* 
bungen für bie unterften Äugeln geringer fein, aß bie für bie Äugeln, 
toeldje ber SRünbung ber $ülfe näfjer liegen. 

Ueber bie flcigenbcSJcengc ßornpulber für jebeSeuäjtfugel, je netyer 
blefe bcrSRünbung ber^ülfe ju liegen fommen, lafct fid) fein befHmra* 
teG «Raa jjangebeh, ba bieSBirfung beflÄorttyutoerö t^eild bon feiner 
grogern ober minberu ©üte, ttyeilö babon abfangt, ob bie 8eud)tfu? 
geln mef>r ober toeniger lofe in bie<§ülfe geljen; man rauft bie richtige 
SRenge Äornpulber für bie einzelnen Labungen burd) öerfudje ermik 
lein; ungefähr Fann man annehmen, bajj bie unterfte $eud)tfugel nur 
ein <Sed)8tf)eü if>reö ©ctoidjtö, bie ber SRünbung ber £ülfe am 
nädjftcn Iiegenbe oberfte 2eud)tfngcl baö ©an je ober and) mef)r ifjrer 
<8d)n>cre jur ^ulberlabung bebarf. Die jtt>ifd)en ber unterften unb 
oberften iiegenben£eud)tfugeln erhalten nun if>re gabungen in ungefähr 
bert)ältnijjmajjig fleigenben beugen jtoifdjen ein 6ed)0tl)cil bi0 &um 
©anjen if>rcr 6d)tocre. 

SRan gebraust für bie Äornpulberlabungcn ein $ulber, toeld>e$ 
iitd>t aflju ftorf au «Kraft, aber rca)t gleidjmäfjig geförnt ift, ein $u(* 
ber bon fein* ungleichem Äorne mad)t bei fo fleinen Stengen, toie eö 
I>ter angetoenbet toirb, eine ungleiche SSirfung. Die Labungen für 
bie 2eud)tfugcln bürfen im ungemeinen nidjt ju ftarf fein, nur 
grabe fo, baj) bie 2eud)tfugcln ju einer mäßigen «£>o(>c gehoben totv* 
ben, unb bon unten auf bollfommen brennenb in bit £öf)c 
fleigen; ift bie Labung fc^r ftorf, fo werben fie jtoar ^of>er getoorfen, 
aber fie enljünben fid) bann bollfommen erft immer, toenn fie ben 
f>6d)flen fßunft tyrer «uffteigung erreicht fjaben, toaö feinen fd)5nen 
&nblicf gemährt unb bem (Sfjaraffer eineö romifd)en £id)tec) alö jutoU 
bcr bon ben geuertoerfern betrachtet toirb, ober fie gelten blinb, b. f). * 
fie brennen gar nid)t an, »aö natürlid) ber grojjte geiler ift. 

9)kn toafjle aua) für bic romifdjen £id)ter foldje £eud)tfugeln, 
toeld)c leia)t entjünblid) finb unb nid)t ju langfam brennen, faule 
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(Safce taugen für bie romifdjen 8fd)ter nid)!, toeil bei tiefen bie 8eud)t; 
fugein enttoeber f>aufig bünb gefeit ober nod) brennenb jur (Erbe fak 
len, e0 iß beffer bie Seudjtfugelfäöe fmb ettoaö ju tafd) alö p faul. 
Die Äeud)ifugeln für bie r5mifcf)en ^id>ter mad)e man nur grabe fo 
f)od), tuie if)r Durdjmeffer ijh 

Die S3eobad)htng unb richtige Ermittelung biefer Dinge macht bie 
Anfertigung eineö bodfornmen guten romifdjen £id)teö ju einer ber$r* 
beiten, toetöje bie meifte «ufmerffamfeit unb bie meiften groben 
erforbern. 

Die ^ulberlabungen, toeld^e id) für ein romifdjeö £ idP>t bon a d) t 
Linien tfaliber nef>me, (jaben ungefähr folgenbe ©etoidjttberljältniffe: 

gür bie erfte nnterfte £eud)tfugel 9 ®ran $ornj)ulber. 
s z jtoeite s ? 10 * ? 
? ? britte * ? 10 ? 5 
? ; feierte s s 12 ? * 
* * fünfte * * 12 s ? 
? s fecf>©te s s 15 * i 



* fiebente * * 20 

^ ad)te * * 60 



, 3d) gebe f>ier nod) bie ungefähren ©en>id)t8berf)ältniffe berSabmi; 
gen für romifd)e $id)tcr bon je^nlinigtem unb bon jtoolflinigtem 
Äaliber bei einer «gmlfcniangc bon bier$ef)u 3ofl an, ofjne bie SBür* 
gung gemeffen. 

3ef>nlinigt ßaliber. 
Die 2end)tfugeln toiegen eine jebe ein fjalb biö brei biertel 
gotl). 83 r a n b f a % jloifdjen jeber 2eud)tf ugel b r c i biertel £otf). 
ÄornjHi Iberlabung für bie erfk Seudjtfugel 15 ©ran. 
; * ? jtoeite ■ * 15 * 

* . britte * 20 * 

i 

* ? ? bierte ? 20 ^ 

? ; ? fünfte * 40 * 

* * fcd>ete * 100 

13* 
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3to Blfl tnigt ßaJlber. 
$>ie fceudjtfugeln toiegen eine jcbe ungefähr ein Sotf), »ranb* 
fafc jtoifdjen jeber &u<f)tfugel ungefähr ein $otf>. 

ftornfulberlabungfür bie erfle Öcucf)tfugcl 20 ®ran. 



©ei ben romifdjen «intern über ad)t Linien Äaliber entfielt ber 
Uebelpanb, bog bie berJ)ältnijjmafig grßfjern 8eud)trugeln ju lange 
brennen unb bann nod) brennenb jur (£rbe fallen, toerflarft man aber 
bie *pulberlabung barait bie 2eud)tfugeln l>6f)cir geljen, fo gefjen flc 
leidet blinb. SRan ijt bafjer genötigt, bie 6ä|e ber 8eud)tfugeln ffir 
bergleidjen größere romifdje Sinter fefjr rafc^ ju mad)en, toa* jeboc^ 
nid)t bei jebem @afce angebt ofjne ber SBirfung Deß 8afce0 ju fdjaben. 

Heber baö gaben ber römifd)en £id)ter ifl nod)golgenbeö ju beraer* 
fen unb ju beerten. 

3)a0 Äbtoägen biefer Fleinen Stetigen falber toürbe ju jeitraubenb 
fein; man fertige ftd> baf)er f leine &of)lmä(fer an, toeldje grabe bie 
l)ier borforamenben Sttengen faffen unb lege fie ber Steide nad), h)ie fie 
f)ier folgen, bei ber Arbeit bor pd) f>iu auf ben Sifd). 

gür bie £oi)lmajjcr &u ben spulberlabungen bienen red)t bequem 
bie getoöfjnlidjen mefpngnen gingerf)üte, man lagt einen einige 3ott 
langen mefpngnen ©tiel an Jeben feittoartt anlogen unb feilt ben gingen 
I>ut bon oben fo toeit ab, biß er grabe bie Verlangte Spenge ^ulber fajjt, 
ober man tropft, um if>n toeniger faffenb ju machen, fobielSiegellatf 
f)incin, aI0notf)h)enbigifl, um bie beftimmteSJlengeÄornpulberju faffen. 

<Den öranbfafc atoifdjen jeber geudjtfugel fann man auf eine ä^n? 
licf>c leiste ftrt in bie £ülfe laben. SRan nimmt eine getoofjnlidje 
8eud)tfugelform bon bem paffenben Kaliber unb giebt ber mefpngnen 
9t6f)re eine folcfje £öf)e, ba§ pe, mit bem öranbfafc gefüllt, grabe bie 
berlangte SKenge fajjt, man brürft bie gorm in ben »ranbfafc fep ein, 



s ? jtoeite 

* s britte 
? s feierte 

* * fünfte 
? ; fcd)Öte 



30 * 

40 ; 

60 * 

100 * 

150 * 
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grabe fo al9 tooHe man &ud)tfugeln formen, fegt bie gefflate gorm 
auf bie SRünbung ber £ülfe unb jlBfit ben @afc au& ber gorm; ber 
Äranbfafc, obfdjon troden, bleibt red)t gut in ber gorm fangen, toenn 
man bie gorm fejt in ben @afc einbrütft. 

3d) bebiene mid) jum dinlaben ber €äfce aller Birten bon 2k5n* 
bern biefer $rt unb Seife anftatt bed dinlaben* mittelf* einer 8abe* 
fdjaufel, bie Arbeit gewinnt an SReinlidjfeit unb man ift fidjer immer 
©anmengen bon gleichem ©etoidjte eingaben. 

6elten toirb ein geuertoerfer im 8tanbe fein , ein in feiner SBir* 
fung bollfommen fehlerfreie© romifd)e9 $id)t mit 6idjerf)eit $u 
matten unb toenn bieö gelingt, fo ift ed me^r bem 3«fatt aujufdjreL 
ben alö einer genauen «rbeit. ®etoof)nlid) fteigen bie £eud)tfugeln 
au9 einem romifdjen 8id)te nie gleid) 1)0$, balb niebriger balb J)B^er, 
balb fanfter balb heftiger; bic Urfadje biefer Unterfdjiebe, toenn bie 
^ulberlabungen aud) nod) fo forgfam beftimmt jinb, f>at ifjren ©runb 
barin, bafj bie Knfeuerung ber &ud)tfugeln nidr>t bei jeber gleid) birf 
bie^eud^tfugel bebeeft unb bafjer eine me^r bie anbere toeniger ftramm 
ober lofe in ber •Oülfe gcf>t, tooburd) natürlich aud) bie Sßulberlabung 
mefjr ober toeniger fraftig toirft. $ie ^ulberlabung fann aud) jutoeu 
len baburd) flärfer ober fdjtoädjer toirfen, toenn fie fidr) in ben barun* 
ter liegenben mefjr lofen alö feften ©ranbfafc l)ineintoüf)lt unb biefer 
ifjm bann feine ebene fefte Unterlage getoäfjrt. tiefem letjternUebeU 
ftanbe fann man einigermaßen toie folgt fefjr jtoeefmagig begegnen. 

SJtan mad)t bieSeudjtfugelform ober ba§ SJtaajj, mit toeldjem man 
benSBranbfatj abmijjt nur fo grojj, bajj felbe bie #älfte ber ein? 
plabenben ©ranbfa^menge fajjt, man fdjüttet bie^filfte M nötigen 
©ranbfafcrt ein, brflrft felben mit bem ©efcer feft unb labet bann 
ebenfo bie anbere ^älfte be9 Safced ein, ben ©afc biefer lefctern 
£alfte feud)tet man aber jubor mit ettoaö Sökingeift an 
unb brüdt if>n feft, ber angefeuchtete <SaS bilbet bann auf feiner Ober* 
ftödje, toorauf bie $ulberlabung ber näd)ften 8eud)tfugel ju liegen 
fommt, eine bid)te (£bene, toeld)e ber $ulberlabung eine fixere, feftere 
Unterlage getoafjrt. SJtan barf aber nid)t allen »ranbfafc ange? 
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f encf>t et eintoben, ein Sfjeil bcffelben, toeldher auf ber Seudfjtfugel ju 
liegen fommt, mufj trotten eingelaben toerben, fonft gefd)ief)t e0 leidet, 
bajj jtoifcijen ber untern #eud)tfugel unb bera <8atje leert Staunte bleu 
ben, ber €afc brocflid) fidf) bort nieberlagert, toeld)eö ein überau* 
fdjneUeö Serbrennen beö romlfcfyen Sidjtee jur golge I>at. 

3toei anbere gefjler, roeldje bie romifdjen £id)ter jutoeilen madjjen, 
flnb biefe: aufteilen fdjlagen fk burd), ba$ fjeifjt e& fliegen mehrere 
8eud)tfugcln auf einmal IjerauG , ober baö romifdje Sidf)t berlifdjt unb 
brennt nid)t au8. £>iefe beiben borfommenben geiler Fjaben in gob 
genbem ifjren ÖJrunb. SBenn man bie für jebe £eudf)tfugel n6tf)ige 
Sttenge öraitbfa^ auf einmal ganj trotfen in bie £ülfe fdfjüttet, fo 
fallen bie fdfjroeren Sfjeile beS (Safceö nadf) unten, ber auf ber %t\xd)U 
fugel liegenbe Sfjcil beSSafceö befielt bann meiß auö 9JRef>H>ulber mit 
toenig 5tof)le gemengt, trenn man einen $ulberfat} genommen Ijatte, 
unb brennt bann fo fjeftig, ba& ba9 geuer tiefer einbringt aW roic e* 
fein foü; bagegen befref>t bie obere <Sd)fd)t be$6afce$ fafl nur allein 
auö Äofjlenjntlber unb bilbet fo eine unentjünblidje @a^fläd>e ; beibe 
gefjler toerben befeitigt, wenn man, rote oben angegeben, einen $f)eilbe$ 
€afceö mit Beingeiftettt>a§ anfeuchtet. ?luö gleidfjcm ©runbe ifr eö and) 
beffer für ben ©ranbfafc einen mefjr faulen aie raffen @afc $u ne^ 
men, ber 3atj barf aber audf) nid>t aflju faul fein, toeil ein faulet 
6a^ biel SRücfftänbe fjinterläjjt, bie ft'd) bann, ofjne au&geftoflen ju 
toerben, in ber fmlfe ankaufen unb ben freien leidsten §luötDurf ber 
?euchtfugeln fjinbern. 

Die hülfen für bie romifdjen Vierter m.u& man nidfjt bon tyartem, 
ftarfem Rapier mad|)en, cö ijt bejfer, fie bon recfyt bünnem Rapier 
anzufertigen. S3ei ber fortfdjreitenben Verbrennung be§ rSmtfdjen 
Sidjteö berbrennt ein $f)eil ber innern ©inbungen be* Rapier* ber 
£>ülfe mit, ijt baö *ßa}>ier fjart unb flarf, fo bilbet fiel) eine ^arte 
#of)le, toeldfje ben Sluötourf. ber &ndf)trugeln f>inbert, ifr ba0 $ajrier 
aber bünn, fo berbrennt bie fidf) bilbenbe #ol)le leidet unb f)inbert ben 
fluötourf ber £eud)tfugeln nid)t. gerner ijt e0 nidf)t gut für bie r&mU 
fd>en ^id>terf)ü(fen befdfjriebeneG Rapier ju nehmen, benn bie barauf 
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fifcenbe Dinte mad)t bie ßof)le, toetöje burdf) baMf)eütoeife SRitoer* 
brennen ber£ülfe erzeugt foirb, f>art unbfd)toer t>erbrennltd> ; ein©IcU 
<f>e0 ift ber galt, toenn baß Rapier «lauu enthält. SRan betradf)te 
biefe I)ier gemalte ©emerfung triebt alö eine fleinlid>e Spielerei, ton 
if>rcr Beachtung tyängt ba$ (Belingen cineß römifd)en £id)teß, toenn eß 
gut genannt toerben fofl, ungemein ja oft ganalidf) aüein ab. 

SRan Fqnn aud) romifdje $id)ter bon bier Linien Kaliber auf fob 
genbe fef)r einfache Art unb SBeife machen: SKan fertigt eine6df)toär? 
mert>ülfe y ettoa ^u>&If 3oQ lang, bon red)t bünnem, glatten, fd)toadf) 
geleimten £d>reibj)aj>ier; bie £ülfe toirb an einem fcnbe gefdjloffen 
unb toie folgt gelaben: 

SJtan fd)üttet in bie £>ülfe eine 8abefd)aufel bon bem 6a& 9k. 1, 
brfirft felben mit einem €efcer feft jufammen, of>ue toeiter einen 6d)la^ 
gel anjutoenben; bie 6afcmenge fann ungefähr jtoeilfaliber I>od) bie 
«frulfe anfüllen, auf bie 6afclabung tfjut man eine fleine £eud)tfugel 
bon brei Linien Im (Durdjmejfer unb brel Linien f)6d), bann fd)üttet 
man toieber eine Sabcfd>aufel bon bcm6afc 9lv. 1 in bie £)ülfe, brürft 
felben feft, fefct toieber eine 8eu$tfugel barauf unb fäf>rt fo fort, biß 
bie $ülfe boa ifh 

gür biefe Meinen £eudf)tfugeln, toeld)e nid>t angefeuert ju 
toerben trauten, nimmt man leidet entyünblidje €äfce. 

Dbföon biefe «einen $eudf)tfugeln fein Slußftojftulber erhalten, fo 
toerben fie bodf), bloß burd) ben brennenben 6a^, ad>t biß jtoölf gufj 
\)od) außgetoorfen. 

<Diefe «einen romifdjen $id)ter mad)en natürlich feine grofje SBir, 
fung, toenn man fie einzeln abbrennt, aber fie Fonnen fel>r gut, in 
einiger SJtenge angetoenbet, alö Sicr^icrung bei größeren jufammeiu 
gefegten geuertoerfftMen bienen, unb i^rc Anfertigung ift fe^r leidet. 
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iiinfuntynwtyiflfier 5lb|"d)nttt. 

— 

Sombttu 

(5ine öombe ift eine f)of)le Äugel, gletdf) ben »omben, toeldje im 
Kriege gebraudjt toerben, fte toirb toie biefe auö einem 9Rof>re ober 
SRorfer in bi$ £uft gefdjojfen, erf>ält toie biefe einen 3&nber, totU 
rf>er toafjrenb ifjrer SBurfftnie brennt unb einer beftlmmten %tlt ba& 
gener in ba$ 3nnere ber öombe füf>rt, toorauf felbe bann jerforingt. 

gür bie Sufifeuertoerferei toerben bie ©omben Don ^apenbecfel 
ober bon ©lerf) angefertigt unb enttoeber mit 2eud)tfugeln ober mit 
€d)toarmero angefüllt. Die ©rennjeit be* 3unber0 toirb fo bcred)* 
net, bajj berfelbe ba6 geuer in ba3 3nnere ber Sombe hineintragt, 
fobalb biefe ben f)6d)jfcn $unft ir)rcr Auffteigung erreicht r)at, toorauf 
benn bie S3ombe jerfpringt unb ir)rcn Snfjalt brennenb auötoirft. 
Die 83omben toerben Don Oerfd)iebenem Äaliber,,bon brei bi$ tfoolf 
3olI Durdjmeffer gemalt unb finb ein feljr prächtige*, aber aud) ein 
ettoaö fofrbareä geuertoerffrücf, toeil tyre Anfertigung jiemüd) um* 
ftänblicf) ift unb eine Spenge Munition Verlangt, tpenn ber (£ffeft bie 
Arbeit lohnen fott. $ine ©rojje Don brei 3oa im innern £)urd)meffer 
bürfte ungefähr toofjl ba* Heinfle 9Raa& für biefeö geuertoerfftütf fein 
für bie beabfid)tigte ffiirfung. 

9?adr)fre^enb gebe id) nun bie Betreibung ber Anfertigung 
einer bergleidfjen S3ombcbonbrei3oIIim Durdjmeffer, nad) toeb 
d)er ber geuertoerfer aud) größerer Kaliber fid^toirb bebienen fönnen. 

Sftan fertigt Don fdrjU>acr)tm ^a^enberfel eine f)0l)lc Äugel Don 
brei 3oH innern <£>urd)mef[er, biefe Äugel toirb mit toeidjer Seintoanb 
mittelft £ifrf)lerleim um unb um überflebt, fobann in toarmen bünnen 
Selm getauft unb in 6agefoanen fjerumgetoäljt: ift biefer Ueberjug 
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trotfen getoorben, fo überflebt man bie Äugel toleber mit Seinetoanb, 
taucht fie in toarmen Seim unb toäljt flc abermaß in 8ägefj>5nen 
tyerum, biefe Arbeit toirb fo oft toieberfjolt, biö bie SBonb ber ßugel 
minbeftenö ein 8<f)tel 3&fl» ober and) ettoaö mefjr, biet iß. 9tacf)bem, 
bie ßugel ganj trorfen unb f>art getoorben, frf>ncibet man ein runbeö 
$od> bon einem falben 3oa$>urd)mef[er hinein unb füllt fie burd) bie* 
feö $od) mit fceucfytfugeln unb fleineu Stürfen ©topinen an, in bie 
3toifd)enraurte biefer güdung fcfjüttet man ettoa ein 8otl) Äornjmlber, 
jebod) nid)t mefjr, tocldjjeö mit ettoaö 9toretenfa$ gemengt toirb. 

gerner bref)t man einen f leinen <St)linber bon hartem £olje einen 
falben 3oll bief unb ehoa jtoei unb einen falben 3oß lang; biefer Ufa 
linber (>at an einem dnbe einen $nfafc bon brei SMertel3oll£>urd)mef5 
fer, einen falben 3ott f>od), unb toirb ber gange nad) brei Linien toeit 
( unb jtoei 3oü tief, Dorn obern Slnfafc herein, auöge^ 
j bofjrt, unb biefe SRofjre mafftb mit SRefMulber bolige* 
T-p fl fd)lagen, bei a toirb ein $od) queer burdf) unb bnvd) 
gebohrt, fo toeit im <Durd>meffer, baf man eine ©to? 
pine burd)fteden fann. 9inn mifjt man bon biefem8od)e 
^ ü nad) b ein unb einen falben %oü fjerab unb bo^rt 
i)ier toieber ein Sodf) queer burdf), burd) biefeö 2od) jief)t man eine 
©foj>ine, beren (Snben man an jeber ©eite ettoa jtoei 3oll lang bor* 
geljen läflt; einige Linien unter ber ©topine toirb ber <St)linber abgt; 
fdjnitten. 

hierauf toirb biefer <St)linber, toeldfjer ber 3ünber für bie SSombe 
ift, in ba$ 8odf) ber Sombe mit bem untern CEnbe b f)ineingefkcft, 
bi0 an bie untere glädje beö ^Infatjeö, unb feft geleimt; ber obere 
breite Sfjell, ber flnfafc, burd) toeldjen baö 2od|) a gebohrt ift, reicht 
an ber Dberfladje ber S3ombe I)erbor. gerncr lägt man ein runbeö 
$Uol$en bon hartem £olje breljen, brei unb ein fjalb 3^tt im £>urdfjs 
d meffer unb jtoei unb einf)alb3ollf)od). SDiefeößlötjdfjen 
ift oben beiafugelformig au0gef>6f)lt unb I)at bon oben 
b fjerab in ber SRitte biefer $u0f)of)lung eine anbere ty« 
llnberifdje $5f)lung, ungefähr ein unb ein brittel 3ott 
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f)0d) nnb breit; btefer cV>linberifd)e Baum bilbet eine ^ulberfammer, 
foeltfje grabe fo tief nnb toetf fein mujj , ba§ fie ein nnb 
ein f)alb $otr) ftornjnitoer fafjt. 5Dicfe Cammer foirb mit 
-ßornpulber angefüllt nnb mit einem runben @tü<fd)en Rapier 
überflebt, bamit rein $ulber tjerauöfaQe. <Die gelabene unb 
mit i^rem 3ünber t>trfef>enc SSombe ftirb bann, mit ifjrem 3 un & cr 
nadj oben gefefyrt, auf bie fugelformigc SluÖ()öf)lung beö ßlöfcdjenö 
bei a gefteüt unb mittelft eine« mit Seim ober ßleiffcr betriebenen fta* 
pierjrreifenö an ba§ tflofjd)en bei c— d, foo bieSBanb berSSombe flcf> 
an baffclbc anfdjliefjt, ganj ! e i cf> t befeftigt. $n einer Seite beö 
ßlogd)enö bei b toirb queer burd) biö in bie ^ulberfammer f>inein 
ein Sod) gebohrt, fo foeit, bafl man eine 8topine f)ineinfte<fen fann. 
<Durdj biefeö Sod) ftetft man eine 6tofine biö an baö ßornpulber 
, t)inein unb biegt fie, red)tfoinflig mit bem ßtotjdjen, 
*L- — nad) oben $u hinauf; baö obere dnbe ber 6toj>ine 
N I füfjrt man in baö 2od) be0 3ünber0 bei a, biefe <£ro; 

! j>ine muff, ftie fld) bon felbft berflc^t, überall mit einem 

V. ! 6topinenrof)rd)en bebeeft fein. €o iß bann bielöombe 
Lj "j ' jum Kbfd)iefen fertig. 

Die geuerfoerfer befleben fjaufig bie untere $alfte 
ber ©ombe, toeld>e auf baö Älo|d)en mit ber ^ulbermünbung ju lies 
gen f ommt, aujjerlitf) mit einem §tücf g i 1 5 ober einem anbern birfen 
ftoflenen 3euge. £)iefe Sage bon gilj jtoifdjen ber augern Bomben^ 
foanb unb ber $utoerlabung foü bermoge tyrer SlafMjitSt ben 6tof 
beö sßulücrd tücicfjcr madjen unb baburd) baö Aufteilen borfommenbe 
3erfpringen ber ©ombe im SRörfer berfjinbern, eö ift bieS fc|>r 
»aF)rfd)einlid) unb bie Slnfoenbung beö giljeö baljer empfehlende 
ftertt). 

Um bie Sombe abzufließen, lägt man ein I>oljerneö fflofn* anfer* 
tigen, foeld)eö jtoanjig 3oll Ijedf) unb brei unb fünf fedjötel 3oU im 
Sitten toeit ift, bie SBanb beö Sftofjreö fann einen 3oll bief, nad) S3e. 
lieben audf) birfer fein, unb baö SRofyr mufj aujjerlid) mit einigen eifere 
neu Weifen gebunben fterben? innen ftirb eö mit einem ^art gel 6= 
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treten (ityllnber bon SHeffing ober 
Äupferbled) bon minbeftenö einer Sinie 
etfirtc aufgefüttert, beffen innerer 
£>urd)meffer brei unb brfl Viertel 3oll 
betragen muf. SDiefeG 9Rof)r, toeld)e§ 
alö Stöörfer blent, toirb auf einen 1)hU 
jenien Unterfafc bon beliebiger gorm 
feftgefdjraubt. 

$Ran fteüt nun bie Bombe mit 
ifjrem Älotjdjen, toeldjeö bie spulberla* 
bung enthalt, nad) unten geregt, in 
baö SRofjr fjinein unb jünbet ben 3ün« 
ber ber Bombe oben bei a an; biefer 
entjünbet nad) einigen Sfugenblitfen bie 
oben tmrd) benfelben bnrdjgefüFjrte 
€topine unb tyeilt burd) felbe baö 
geuer ber tfornpulberlabung im Stlhfa 
d>en mit, toeldje bie Bombe and bem SRorfer in bie 8nft toirft. £a0 
älöfcdjen bleibt nad) bem &bfd)ie&en ber Bombe auf bem Boben bcö 
SRörferö jurücf unb muß Ijerauögenommen toerben, toenn man eine 
anbere Bombe einlabet. <Diefe Alchen fann man immer toieber 
gebrauchen. 

DieSänge berSabung im3ünber fjabe id) auf ein unb einen fjalben 
3oQ angegeben, biefe Sange ift jebod) nid)t ganj befhmmt grabe fo 
anpne^men, toeil nidjt jebcö SJUfjtyulber gleid) rafc^ ift; man mujj 
bie richtige Sange beö 3unber8 burd) einige groben ermitteln, bod) ift 
cö immer beffer, ben 3ünbtr lieber etwa* ju furj al$ ju lang ju 
machen, benn toenn ber 3ünber ju lang ift, fo fann bie Bombe, n>ie 
lefd)t einjufeljen« erft jetyla&en , toenn fic toieber äuf bie ürbe faßt, 
toa& bann fcf>r gefäfjrlid) toerben toürbe. 

3u bemerfen ift nod), ba§ man in bie Bombe nur grabe fo biel 
ßornpulber tyun mufj, alö grabe notfjtoenbig ju bem 3*nreijjen ber? 
felben ift, nimmt man mefjr Äornfulber, fo toirb ber Snfjalt ber 
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©ombe ju ^eftig tyerauögcfdjleubert, toaö feinen fronen Anblitf 
getoafjrt. 3e fanfter baö 3crfrla^en ber öombe gefd)ief)t, beflo J)üb* 
fd)er ift bie ffiirfung. 

(B berfief)t fid) Don felbft, baf bei Antoenbung bon ©omben gro* 
fjeren ÄaliberÖ bie $^eile berfelben bert>altni§mäfjig größer gemalt 
luerben muffen, fo toie aud) bie $ulberlabung, toeldje bie öombe auö 
bem SRörfer toirft, berf)altnifmäftig grojjer fein rauf, je nadjbem man 
bie IBombe f)od) ober niebrig toerfen toifl; eö lafct ficf) bei ber Un* 
gleid^it ber tfraft eine* ober beö anbern Fulbert hierüber natürlich 
Fein beftimmteö ©kafj angeben, bie drfafjrung mu§ bieö lehren. 3m 
Allgemeinen nimmt man an , bajj ein ©ed)8$ef)ntl)eil biö ein 
3ef>ntl)eil ber aufyujtojjenben @rf)toere ungefähr bie rid)tige$ulber; 
labung ift 

£>ie Anfertigung einer runben ^o^len Äugel bon ^a^enbetfel ift 
audf) für ben, ber Uebung in Bauarbeiten f)at, immer eine müfjfame 
Arbeit, id) gebe bafjer f)ier nod) bie Sefdjreibung einer Anfertigung^- 
art biefer Äugeln, toeld)e fef>r atoetfmajjig ifl: SRan läfjt bon hartem 
£olje eineÄugel bon ber ©rojje breljen, toeldje bie anjufertigenben 
©omben im 3nnern ^aben foüen, um biefe ftugel f>erum toerben jtoei 
joUbreite ^a^ierftreifen fo um unb um aufgefleiftert, baft fte bieÄugel 
ganj unb gar bebetfen, bajj aber bie, bie Äugel berfifjrenben Rapier* 
flädjen burdjauö troefen bleiben unb bie Äugel fid) fonad) nirgenbö 
anflebt; um biefeö Aufleben bottfommen 51t behüten, ift eö jtoerfmas 
§ig, bie Äugel jubor ettoaö mit €eife au beflrcicf)cn. SRit biefem Unu 
f leben berßugel toirb fortgefahren, biß bieÄugel minbeftenö mit einer, 
eine (>albe $inie biefen *paj)ierf)ülfe gleichförmig um unb um umgeben 
ift. Ka^bem biefer *ßaj>ierüber$ug ttorfen geworben, marf)t man, 
genau um ben Umfreiö ber ßugel, einen Schnitt burd) bie £ülfe biö 
auf bie holjerne ßugel, nimmt bie ßugel f)erau& unb leimt bann bie 
nun entftanbenen beiben leeren «£>albf ugeln toieber an ben föanbern be& 
<Scf)nitte0 jufammen. SDic fo entflanbene ^of)le papierne ftugel toirb 
bann, toie oben betrieben, mit Seinetoanb, Seim unb 65gefj>änen 
toieberljolentlid) überjogen, bi$ bie ©anb berfelben bie nötige <St5rfe 
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erregt f>at. Söenn man bie größeren Äoften nidfjt fdjeut, fo ift e& 
nod) bequemer, bic Ingeln auö jtoei ^albfugeln befteljenb, bon ganj 
bünnem 3intblcd) ober Steffin g b [ ed> treiben, leidjt an einanber 
litten ju laffen unb bann bi§ &ur nötigen @tarfe mit&inetoanb2C.2e. 
p übersiedelt. 

(Die 8abung ber Bomben mit 8eud)tfugeln betreffend ift no<f)$ol* 
genbe* ju bemerfen. SBcnn man bie Bombe mit 8eud)tfugeln labet, 
toeldje auö farbigen ©äfcen befielen, beren £auptbeftonbtf)eil d)lor* 
faure& ßali ifl, fo fommt eö jutoeilen bor, baft bie Bombe in ber 
8uft jerfpringt ofjne bafj man bon ben 8eud)tfugeln ettoa© ober nur 
geringe ©puren babon fief)t. Diefe drfd)einung fyat in folgenbem 
Umftanbe iljrcn ©runb. £>ie Bombe bebarf, um $u jcrreijjen, eine 
beflimmte tfraft, biefe Äraft toirb erzeugt buref) bie auögebefjntc Suft, 
toeletye im 3nnern ber Bombe flcf> erzeugt iabem Slugenblicf, too ba§ 
geuer in baöjnnere berBombe tritt. Diefe tfraft muj? eine beftimmte 
£öf)e erreichen, um bie Bombe ju jerreijjen, eljebaö3erreigen gefd)ief)t; 
ijt nun bie Bombe fefjr feft, fo mufj erft ein Zfytii beö 3nf>alt6 berfeC 
ben berbrennen, ef>e bie jur 3erreifjung ber Bombe nötige Suftfpan* 
nung erjeugt toirb, totyrenb ber 3eit, baf fid) biefe Suft bittet, toirb 
aber ein fo f>of>er «fritjegrab in ber Bombe erzeugt, bafl ftd) bie §öe= 
ftanbtyeile ber 2eucf)tfugeln baburd) plöijlich jcrlegen, jerreifjt bann 
bie Bombe, fo geben bie ^erlegten (bunfel berbrannten) $eucf)tfugeln 
Feine glamme metjr unb man fie^t toeiter nid)W babon. Bei Slntoen* 
bung bon dergleichen farbigen $eud)tfugeln mufj man bar)er bie Born* 
ben nieljt jublcf, feft machen, bamit fte Iefcf>t entjtoei berften, eö ift bieö 
auc^ gar nid)t notytoenbig — bie bon Rapier uub ©agefpänen gefer? 
tigten Bomben tönnen fel>r bünn fein, flc galten, toeil fte elaftifdr) finb, 
ben 6tojj ber Sßulberlabung fef>r gut auö. 

Bei 2eucf)tf ugeln , tt>eld>e ju tyrem £auptbe)!anbrf)eil ©aipeter 
ober überhaupt falpetcrfaurc (Balje ^ben, fömmt obige drfrfjcinung 
nid)t bor, toeil bergleidjen SJlengungen eine toeit F>8f>ere Temperatur 
bertragen, ef>e flc jerlegt toerben, al$ toie bie erftern. 

3ur güllung ber Bomben nimmt man audf) ' ftittDeilen ^euc^tfugeln, 
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toeldje man bon faulen gunfenfeuerfäfccn anfertigt, f>ieau finb 
bie <Sä$e #r. 3 unb 8 am tauglidtfen. £>erglcid)en geud)tfugeln blie- 
ben beim ^erabfaüen einen gunfenfeuerftreif unb derben tfulferejeii 
ober Wqjrnßrrnt genannt. Der 6afc $r. 3 ijt für biefen 3**«* «od) 
ettoaö ju rafd) unb fann auf ad)t ^otf> SKehlpulber bier biö fünf 2otl) 
&o\)k enthalten. 

SJtan labet aud) bieöomben anftottmit8eiichtfugelnmit@(htoar* 
mern. Da aber für bie€d)toarmerlabung bicßugelform ber Bombe 
nid)t jtt>ecfmajjig ift, fo madjt man bieöomben chlinbrifd), toie folgt: 
SRan fertigt bon ^appenbecfel eine hülfe, brei 3ofl innerer SSeite 
unb bou ein biertel 3oll SBanbbUfc; man giebt biefer hülfe eine h&f) c 
ettoa ein unb ein l>alb 3oll f>6f>cr a» bie Sange ber 
anjutoenbenben €d)h>armer. Su einer €eitenfreiöfläd)e 
ber hülfe toirb eine bon hartem $Qtyt gebre^te h a I b* 
fugel eingeleimt unb bid)t unb gut an bie hülfe mit 
Nägeln ober hol*fd)rauben befejtigt. 3n bie entftan^ 

bene 8üd)fe legt man ettoa ein Soll) in itoei, brei 3oü 

V J Sange jerfdjnittene 6toj)inen unb jkflt auf biefelben fo 
biel (Sdjtoarraer ald toie in bie 83üd)fe hineingehen, mit 
it)reu topfen nad) unten gefegt, fo bajj biefe bie auf bem S3oben ber 
S3üd)fe liegenben 6topinen berühren, man fdjneibet ferner eine runbc 
(Scheibe bon ^appenbecfel, brei 3oll im <Durd)mcj[er, legt felbeauf 
bie ^intern £nbeu ber€d)toarmcr unb Hebt felbe im3nnern bcrS3üd)fc 
mit boppelten^apierftrcifen feft, ber Stanb ber Süd) fe nrnjj über 
biefem $erfd)lufj einen 3oll borflef)n, bamit baö geuer ber 
$ulberlabung nicf)t $ur U^eit in ba$ 3nnere ber 23ü<hfe einbringe. 
3n bic 9KMe ber $apj>enbecfelfd)eibe toirb ein 2od) gefdjnitteu unb 
barein ber 3ünber geleimt, ton bem innern £nbe beö 3ünberÖ auf), 
baö f>et9t bem (£nbe, toeldjeö ftd> in ber S3üd>fe befinbet, toirb eine 
€topine geleitet biö auf bie auf bem ©rnnbe ber 83üd)fe liegenben 
etopinen. SBeiter berfahrt man mit biefen cV)llnbrifcf)cn öomben ebenfo 
toie mit ben fugeiförmigen. 

«bie chlinbri|d)en S3omben finb leichter anzufertigen atö toie bie 
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fugelformigen, aber if>r (Belingen ift bei toeitem nid)t fo fid>er. Sttan 
labet bie c&iinbrifd)en Botnben aud) tooljl mit &ud)tfugeln, aber bie 
SSMrfung ift nid)t fo anmutig alö toie bie Kugelförmigen Bomben fie 
getoäfjren. — Die ct)linbrifd)en Bomben toerfen bie Seudjtfugeln in 
einem bieten Strafe auö, toafjrenb bie fugeiförmigen bomben bie 
8eud>tfugeln in auögebefjnterer ©reite nieberfalien machen, toaö tveit 
fdjoner auöfief)t. 

SRan kbient fid) aud) bei geuertoerfen ber Bomben alö Signale 
$um Beginn eineö geuertoerfö, ju bem (Snbe ioerben bie Bomben fef>r 
biet gemacht, baö fjeijjt man mad)t ben innerntöaum fleiner unb madjt 
bie £ülfe red)t birf, ber innere ÜRaum toirb bloö mit tfornpulbcr auö; 
gefüllt, fcine foldje Bombe giebt in ber 2uft einen ftarfen <3d)lag. 
Die geuertoerfer nennen biefe Bomben Granaten, SJcau erreicht 
inbejj toeit etafadjer gleicfyeö, toenn man an eine gctoitynlidje Stafetc 
einen €d)lag anbringt unb mit ber obern 6d)id)t ber3ef)rung mittelft 
einer 8to|>ine berbinbet 



^euerto^fe/ @tftt>ärmctfaffet , Seuc^tfugelfäffcr« 

diu £d)toärmerfajj iß ein ebenfo befannteö alö beliebtcö unb 
babei fcr)r einfache© geuertoerfflücf unb toeiter nid)tö alö bie SÄlrfung 
einer Sttenge mit einem SJcale brennenb in bieSuft getoorfeuer6d)h><ir; 
nur. Die Spenge £d)toärmer, toeldie man auf einmal bcrbraud)cn 
toiH, ift gaii£ beliebig; toir tooQen annehmen, bajj man ettoa jtoeiDu; 
jenb bierlinigte 6d)toärmer für ein €d)tt)ärmcrfajj bcrbraucfycn toolle. 
9Ran berfäfjrt toie folgt: 

SKan fertigt einen Ctylinber bon$aj>penbecfel, a er) t 3^11 f)od) unb 
brei 3oß innern Durdjmcfferö, bie Söanb ber <£>ülfe mujj minbeftenö 
einen t>iertel3oü bief fein, in bie eincGrnbfeite beö (Etylinberö leimt man 
einen Boben bon^apjjenbecfel ein, ben man mitgeintoanbfircifeii nräg« 
Ud)fl gut befeftigt. 9hm fertigt man eine runbe 6d)ad)tcl Don Rapier, 
otyne Detfel, brei 3oN im Dnrdjmeffer, fo bajj felbe in bie entftanbenc 
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83üd)fc f>inein)>a^t, tiefe <Sd)ad)teI ifl ettoo ein halb 3ott hod), man 
fd>uttet jtoei 8otf) ornpulber f>inein unb riebt ein @tücfd)en bünnen 
baumtooüenenSeug barftber, bieDberfläd)et)effeIbenPreid)tmanniitÄns 
fenerung an, man legt bie Schachtel auf ben ©oben ter Büchfe, bie 
mit fcnfeuerung beftrichene ©eite nad) oben unb ßeflt fo biel @d)toar* 
mer barauf al0 in bie83üd)fe hineingehen, mit ihren Ä5j>fen nad) unten 
gefeiert; toeiter nimmt man eine ©topine unb fterft felbe bon oben 
5tt)ifd)en ben @d)tt>annern fjinburd) biö auf bie ©d)ad)te1, toeld)e bie 
^ulberiabung enthalt. Der übrige leere Haum ber S$üd)fe toirb mit 
^aj)ierfd)ni^eInobertro(fnen€agefpdnen lofe aufgefüllt unb mit einem 
Rapier leidet überfiebt, bie ©topine lagt man einige 3<>Q jum &njün* 
ben borgeljen. (£3 berftef)t fld> bon felbft, ba& man bie ©tärfe ber 
$ulberlabung probiren muß, ob fte ftarf genug ober ju fd)toad) H 
nadjbem man bie ©d)toärmer mehr über toeniger fyoty toerfen toiü, 
ebenfo aud) bajj man bei größeren ©chtoärmerfaffern, toeld)eman 
aufteilen biö ju Ijunbert unb mehr©d)toarniern mad)t, anbere 9Serf)alk 
niffe nehmen muß, eö mad)en jebod) ©d)toarmerfäffer, toeldje toeniger 
©djtoarmer enthalten, eine beffere SBirfung al0 toie ©chtoärmerfäjfer, 
toeld)e fe(>r Diel ©d)toarmer enthalten, toerhältnißmäßig nad) ber ju 
gebraiidjenben Sttenge ©d)toarmer, unb e§ ift taljer jtoeefmäßig, toenn 
man eine größere SBirfung haben toiü alö ein ©d)toärmerfaß bon $toei 
£ujenb ©d)toarmern leiftet, fo Diel ©d)toarmerfaffcr blefer 8lrt aW 
man toiü mittelft ©topinen mit einanber ju berbinben. 

Söenn man bie ©d)toärmerfaffer ein sein anjünbet, fo fefct man 
gctoofjnlid) einen gontainenbränber barauf, beffen f>intereö (£nbe mit 
ber ©topine berbunben toirb, d>eld>e ba$ geucr auf bie spulberlabung 
führt. <Daö Sttaaß ber ^ulberlabung für ein©d)toärmerfaß ift unge* 
fähr ber fedjöfte %\)ti\ ber auöptoerfenben ©d)toere. 

9)lan fann ber SBirfung eineö ©d)toarmerfaffe0 eine9Lbtoed)felung 
geben toie folgt: 

£>ie ©^achtel, toeldje bie ^utoeriabung enthalt, toirb au oberft 
mit einem ^appenbecfel beberft, fo baß bie Labung bid)t eingef<hloffen 
ift. 3n bie Sflitte ber obern £>ecfe bohrt man ein £od) unb- leimt ein 
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ein ßalb 3 o 1 1 langeö Stücfdjen einer bierlinigten Scßtoarmerßülfe 
ßinein, toeldjeö maffib mit Stteßlpulber geloben toirb. SDiefcö gela* 
bene £ülfenjtüct bleibt an beiben fcnbfeiten offen, ba* in ber (Seßaeß; 
tel befinbließe £nbe berührt baö in ber Seßacßtfl liegenbe ßornpulber, 
an baö anbere obere (fribe befeftigt man eine 6to]pint, toeleße biö pr 
£oße beö 6eßtoarmerfaffeö reießt. 9lun jleüt man bie ©eßtoarmer auf 
bie (Seßaeßtel, boeß fo, bafj il>rc ßöpfe nießt naeß unten gerie- 
tet auf fcer 6eßaa)tel rußenb, fonbern naeß oben gefeßrt 
flehen, man legt über bie Äopfc ber 8d)toarmer freujtoeiö mehrere 
€tütfeßen 6toj>inen, 9iit benen man aueß bie $ur ^ulberlabung füß* 
renbe €toj>ine berbinbet. SBirb nun ba$ €eßtoärmerfajf angejünbet, 
fo brennen aße€(ßtoärmer, mit if>ncu aber aud) baö jur$ßu Iberlabung 
füßrenbe gelabene £ülfenfiücfcßen, fobalb bieö ffloßreßen aufgebrannt 
ift, tt>aö nur einige Secunben 3eit erforbert, entjünbet ficß bie $uU 
beriabung unb toirft bie 6cßtoarmer in bie Suft. 

Der Unterfd^ieb ber SBirtung eineö fo angefertigten 6eßtoarmer* 
faffcö gegen bie ber gehenließen Ärt unb ©eife liegt in golgenbem: 
S3ei ber gehenließen $rt toerben bie<Seßh>arraer fdjon burd) ißr eige* 
neö naeß unten auöjtromenbeö geuer auögetoorfen unb erhalten ben 
£tojj ber ^ulberlabung' jum Sßeil erfttoäßrenb ißreö glugeö, fte ber? 
breiten ftd> fobalb flc bie 93ud>fc berlajfen, baßer fcßnell naeß allen 
leiten, bei Ie|terer «rt aber, too bie €cßh>ärmer mit ißren SHünbun* 
gen nad) oben gefeßrt ftnb, fliegen fle allein bureß ben ®tojj ber tynU 
beriabung, ba if>r eigeneö geuer ißremgluge entgegentoirft, fie geßen 
baßer meßr fäulenf5rmig jufammengeßalten in bie «&6ße unb breiten 
fteß erft bann auöeinanber, toenn ber8tojj ber^uiberlabung aufgeßört 
ßat auf fie ja toirfen. £>iefe ledere $rt (Seßtoärmerfäffer erforbert 
baßer aud) eine ftarferc sßultoerlatoing alö bie getooßnllcße ^trt. 

£6 ift afoecfmafjig bie (seßtoarmer für bie eeßfeärmerfaffer nießt 
ganj glcicß ju laben, fonbern in ißren (safcßoßen ettoaö berfeßieben ju 
maeßen, finb ißre 6afcß5ßen ganj gleicß, fo folgt ißr 3^>>^^n ju 
feßoefl aufeinanber, eö maeßt eine toeit beffere Sirfung , foenn bie 
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€d)h)5rmcr nid)t alle jugltid), fonberrt nad) einanber in «einen 3*ife 
abjhifungen aerplagen. 

©tan fann eine foldje öüd)fe, anftatt mit ©djtoarmern aud) mit 
Seudjtrugeln laben, fie fjeijjt bann ein ud)tf ug cl f af. Damit 
aber bie 2eud)tfugeln aüe anbrennen, nimmt man für biefen %ttitü 
nur 8end>tfngeln bon moglid)ft rafchen. (Säljen gefertigt, toe[d>e aud) 
gut angefenert fein muffen, unb man jlerft steiften bie &ud)tfugeln 
f>ie unb ba fleinc ©türfd>en etopinen; nod) beffer bcrfäJ>rt man, 
toenn man eine red)t bünne ©topinc nimmt, unb jebc 8eud)tfugel mit 
berfelben umfdjlingt, baran fnüpft, ba§ ©anae jufammenbaüt unb in 
bie öüd>fe legt, ba muffen afle Seudjtfugeln in ©ranb geraden. 

«10 gfillirag ber Seudjtfugelfäffer nimmt man aud) aufteilen 
$eud)tfugeln anö faulen gunfenfeuerfä^en gefertigt, beren im borfjer* 
ge^enben Bbfdjnitt unter bem Kamen (Stolbrcgen gebaut tourbe, unb 
au& ben 6afcen Kr. 3 unb 8 gemalt »erben fBnnen. Seibe Birten 
$eud)tfugeln ma^en berfd)iebene SSirtong. &ud)tfugeln Don bem 
Safce Kr. 3, foenn man if>n aud) mlttelft öermefjrung ber Äofjle nod) 
fauler nrad)t, brennen immer nod) fo fdjnefl, ba§ fie fld) toafjrenb 
tyreG «uffteigene beeren , fte beaeidjnen ifjre «uffteigungölinie mit 
einem bidjten gunfenfeuerftral)!; man mujj bafjer bergleidjen 8eud)t; 
fugein nid)t au fleiu, nid)t unter einem 3o(l im JDurdjmeffer mad)en. 
2eud)tfugdn ton bem ©atje Kr. 8 brennen feljr langfam unb fallen 
nod) brennenb aur drbe aurörf , fie fonnen baf)er Heiner gemad)t toer* 
ben, ba« gnnfenfeuer, toeldje* fie geben, ift toeniger bid)t, alö baö be5 
©atjeC Kr. 3. S3ci bem «herabfallen nehmen biefe $eud)tfugeln eine 
freifelnbe öetoegung an, toa$ fefjr anmutyig au$flef)t. 



&iebemmtyöan)ifl|Ur ^Ibf^mtt. 
Setfcfcte Stafcten. 

i 

Äerfefct« Kafeten fmb fold)e, bie, nad)bem fie in ber ^uft 
aufgebrannt, nod) &ud)tfugeln, €d)tt>cirmer ober anbere Heine geuer 
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tocrffrütfe breuneub auötoerfen. £)aö $hiÖ$uüxrfenbc fyeijjt bic Vet- 
fe$nn$ fcer Hahete. SRan giebt in ber Siegel allen flUafeten eine 
Verfefcung mit, toeil eö eine fefjr gute SBirtung tnad)t, unb bic (htoav; 
hing, toaö bie fflafete auötoerfen toerbe, bie SlufmcrffamFeit bed 3il- 
fcfyauerö fpannt. 

• Um bie Verfetjung ber Btafetc anzubringen, berfä^rt man, toie 
folgt: 8Ran leimt einen Streifen Rapier, ben man nur jmei ©inbun? 
gen mad)en lägt, um baö dnbe ber Äafete runb fjerurn; bieö Rapier 
lagt mau einige Äaliber !>od) bor ber £ülfe Ijerborragen , fo bafj eö 
gleid)fam eine bünne Verlängerung ber £ülfc ber Ratete bilbet. 3n 



ber, tt>eld>cö &uöftojjpulber'gcnanut toirb, unb ftellt bann bie Ver? 
fe^ung f)inein, auf a. -£>aö über ber Verfe&ung nod) borragenbe 
Rapier toirb bid)t über ber Verfettung abgeritten unb ein 6tücfd)en 
SDnufyapler oben barüber gtflebt, bamit bon ber Verfcfcung nid)tö 
tycrauöfaüe, bann toirb bie fegelformige Rappt angeleimt. 

Da bie Verlängerung ber <£)ülfe mittelft beö umgeflebten Rapier* 
greifend für bie anjutoenbenbe Verfefcung nid)t immer Raum genug 
barbietet, fo fann man in biefem gaüe um baö (£nbe ber £ülfe, ba, 
h>o pe über ber 3*|)nmg abgefdjnitten ift, einen 9t in g bon £>olj ober 
^appenbecfel, einen Äaliber f)od) unb ettoa einen falben Kaliber breit, 
anleimen unb um biefen bie papierne Verlängerung ber £mlfc fleben, 
bereu Durdjmeffer bann um baö 3toeifacf)e ber 83reite beö 9tinge5 



ben J)nt ber 9tafete. 

m ben Rateten biö $u ad)t Linien Äaliber, toeldje hinter ber 

14* 





biefe Verlange, 
rung ber £ülfe 
fd)üttet man ein 
toenig Bttylpufe 




groger ift, alö ber 2)urd)* 
meffer ber ötafete. dine ber? 
gleiten Verlängerung ber 
9iafetenl)ülfe, toeld>e bieVer* 
fe^ung enthält, nennt man 
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3ef>ning glatt abgestritten flnb, fommt bie Serfefcung auf ba$ Snbe 
ber 3^ning felbft &u ftefjen, bei Äafetcn bon größerem Äaliber, 
toeld>c Ijinter ber 3e r)rung gefd)loffen flnb , f ommt bie öerfefcung auf 
biefen ©erfd)lujj ju flehen, bamit aber eine Serbinbung be& geuerö 
ber Äafete, toenn Untere ausgebrannt ift, mit ber öerfefcung ftattfinbe, 
toirb ber $erfd)luft ber SKafete in ber Witte burd)bol)rt, bi0 auf bie 
oberegläche ber3er)rung, man gebe f>iebei aber n>of>l a<f)t, bag bie$$od) 
nld)t ettoa nod) ein 6tücfd)en tiefer in bie 3ef)rung felbft t)ineinreid)e, 
fonft ftojjt bieÄafete bieöerfcfcung auö,bet>or fte felbft aufgebrannt ift. 

Die €d)toere ber öerfe^ung t)inbert mefyr ober toeniger bie IRa? 
fete in tyrem Steigen, unb raubt if>r , toie man leid)t einfefjen toirb, 
eine bert)altnijjmafjige SRenge ßraft, eö barf baf>er < bie Skrfefcung 
nid)t aßju ferner fein. Die f leinen ftafeten bon bier Linien Äaliber 
fann man rei<f>licf> mit einem fjalben ^otf>c ÜBerfefcung belaften, ofjne 
bajj baburd) ifjrc (Steigfraft merflid) berminbert toirb. Den fed)8 
^inien^areten giebt man Ijodjftene ein Sott) Serfeftung mit, bie ad)t 
2inien*9Rafeten ertragen eine Saft bon jtoei Sott), aber nld)t barüber; 
bie jtoölf Linien ; Wafeten belaftet man f)6d)ftenÖ mit fcd>9 bi$ ftebeu 
Sott). Die flcinern ftafeten bertragen berr)ältnifjmä§ ig größere Saften 
alft bie grBgern. 

SSaö nun bie Serfeljung felbft anbetrifft, fo nimmt man bafur 
getootynlid) Heine 6 d) ft> ä r m e r ober 8 c u d) tl u g e l n. Die edjtoär* 
mer toerben, fo biel tyrer neben einanber aufredet fteljenb in ber 8er* 
Idngerung ber #ülfc $la$ fjaben, unb bem <SJetoid)te nad) bie SRafete 
ertragen Fann, mit tyren topfen nad) unten auf bie 3*() run 9 ^ cr 
ffiafete gefteüt. 3ft bie «Ratete über ber 3e()nmg gefd)Ioffen unb bie 
3e^rung alfo nid)t frei, fo legt man unter bie ßöpfe ber Sd)tt>ärmcr 
einige 6tütfd)en Stopine, bamit fie ade auf einmal in ©raub geraden 
fobalb fld) baö geuer ber JRaFete ber Serfetjung mitteilt; ferner ift 
e9 notytoenbig, in bie 3foifd)enraume , toeldjc bie Gljlinberform ber 
€d)toarmer ah>ifd)en fid) unb ber fie umgebenben $a|)ierf)ülfe läjjt, 
einige 6tucfd)en Stopine ju fteefen, bamit bie $apierf)ülfe jerriffen 
»erbe unb bie 8d)toarmer fid) ausbreiten fonnen: unterläßt man 
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bieö , fo gefd>ief>t eö aufteilen , ba& biefe bfinne $aJ)ierJ)ülfe ober ber 
$ut ber Wafete, of)ne $u jerreijjen, bid)t am dnbe ber Äafefenljülfc 
abplagt, bie€:d)toarmfr barin filjen bleiben, unb fo in einem klumpen, 
o^ne fid) ju jerftreuen, jur (frbe fallen, toaö bann gar feine SBirfung madjt. 

91ad) meiner Meinung nehmen fid) £eud)tfugeln al6 &erfefcung 
für SRafttcn am beften auö, toeil bie Serfd)iebenl)eit bed glammen* . 
feuert gegen bafi gunfenfeuer ber ftafete am angeneljmften auf baö 
Äuge toirft, unb e§ madfjen Diele ( leine 8eud)tfugeln eine fdjonere 
SBirfung, alö toenige grofje. 3d) fanb, bajj fid) nadtfkfjenbe «er* 
fe&nngen bon Seudjtfugein am bortyrilfjafteften audne^men. 

gür eine bier $inien*£Raf etc: eine toeijje ober eine 
rotye &ud)tfugel, ein l>alb Sotl> fd)toer. 

gür eine fed)6 8 inien*8Ufete: eine toeifje ober eine 
rotye &ud>tfugel, ein 2otl) fdjtoer. 

gür eine ad)t Linien ?ttafcte: eine toeife ober eine 
rotye 8eud)tfugei, jtoei tfotf) fdjtoer, ober feieren toeijje ober ber* 
fdjiebcnf arbige $eud)tfugeln, jebe fünf Sinien bief unb fedf)* Linien 
j)od), in fttoei ©df>id)ten ju fieben Stücf über einanber gefiel. 

gür eine jtoolf 2inien*Äafete: ein unb Jtoanjig toeifje 
ober farbige SeuAtfugeln, jebe ein Quentdjen fdjtoer, in brei 6<tyid)ten 
ju fieben (Stücf über einanber gefiedt. 

3d) fiede barum immer fieben 6tücf 2eud)tfugeln fd)id)ttoeife über 
einanber, toeil fo ber föaum im £utt ber fflafete am beften benufct ift, 
man fann bie Slnjaljl ber 2eud)tfugeln aud) nad) öelieben anbern. 
3n bie Zäunte, toeldje bie &ud)tfugeln, toenn beren mehrere ftnb, 
jtoifdjen einanber laffen, fteeft man überaß fleine Stücfdjen Statinen, 
bamit fie aüe auf einmal in öranb geraten unb aud einanber getoor* 
fen toerben, toaö einen fd)5nern Slnblicf getoafjrt, al3 toenn fie fefjr 
bid)t neben einanber bleibenb herabfallen. 

£a bie &ud)tfugeln, bie man al5 ©erfefcung in ben Sftafeten 
gebraucht, nid)t mit Oktoalt au0getoorfen toerben, fonbem nur Ijeraue* 
fallen, fo bebürfen fie au,d) feiner fefjr biefen «nfeuerung, bie fie |>ier 
nur unn6tl)ig groger unb fd)toerer madjen toürbe; man lägt fie baf>er, 
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n>enn ftc geformt ftnb, erft einige Stunben übertroef nen , cf)e man fle 
in bem Stufeucrungöfafcc Ijerum toaljt, bamit fid) nld>t ju Diel baran 
anfange. SBiß man fjaben, bajj bic #eud)tfugcln , toeldje man alö 
SScrfefcung gebrannt, red)t lange brennen, fo marfje man jle ettoaö 
langer alö geto einlief), unb überjiel)e flc nur an einem dnbc ettoa 
eine £inic f>od> mit ber $nfeuerung; ben übrigen Sfycil lagt man 
gänjlid) of)iic Änfettcrung , nnb überftreidjt i^n einigemal mit ©cnu 
ftcinlacf , bic £cud)tfugel gerät!) bann nur an ber angefeuerten Seite 
in ©raub, unb f)ält alfo langer an, enttolcfclt aber weniger $id)t. 

33ei ben£eucf)tfugclberfet}ungen barf bic J)a})icmc «£>ülfe, toclc^c fic aufs 
nimmti nur rjod>flcnö au9 jtoei ^apiertoinbungen befielen, ift fic ftarfer 
gemacht, fo jerreijjt fte ni<f)t, fonbern eß toirb gctüöfjnlid) bann nur bie 
fegelformigc $apt>e abgeworfen, unb bie r £eud)tfugejn fallen in einem 
Älumpcn f)erau$, oljne fid) jujerftreuen, toaö feine fdjoneSBirfung mad)t. 

eine bcfonbereSlrt bon&erfefcung, tpcld^c man fjaufig für bicföafeten 
atWcnbct unb ju feinem anbcrn3toe<f gebraucht iüirb, befteljt ingolgenbcm. 

Sftan labet flcine bünne Scrjtoärmerljülfen bon bier ober \)bty 
fleuß fcd)9 Linien Kaliber, jtoci 3°lt lang, mit einem beliebigen 
faulen gunfenfeuerfafcc; biefe hülfen toerben nrtr an einem fcnbc 
jugetoürgt ober ^ugeleimt, bom, fco baß geuer auöfrromt, bleiben fic 
ganj offen, ungetoürgt, unb toerben f>icr mit $nfcuerung berfefjn. 
£>icfe fo gclabenen «hülfen toerben toie bic €d)toärmer in bem «£>ute 
ber SHafete angebrad)t. 3f>rc ©irfung ift nid)t übel; foafjrenb bic 
gctoofjnlidjcn Sdjtoärmcr in ber 8uft nad) allen Seiten Ijerum fahren, 
faflen biefe mit faulen Satjen gelabenen hülfen rufjig in ©cftalt einer 
kuafle $ur (£rbe, toafjrenb jebe <g)ülfc eine f leine Stfjlangenlinie 
befd)rcibt. £>iefc hülfen brausen nid)t fcljr bief an $aj>icr ju fein, 
bamit fic nid)t unnötig biel SRaum einnehmen, bier ^apiertoinbmu 
gen ftnb f)inreid)enb. £aö Wintere (Enbe berfelben fann man ebenfalls 
offen laffen, in jebe .£>ülfe eine f leine 8cud)tfugel laben unb mit $a; 
J)ier übcrflcben; flnb bic hülfen abgebrannt, fo fallen bann bic 
$eud)tfugeln f)erau3, toa9 eine f)übfd)e SBirfung mad)t. <Die geuer* 
toerfer nennen biefe Ärt SRafetenberfefcuug Äerpentafen. W S3cr* 
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fefcung ber Stafeten »erben aud) (jaufig bie im fünfunbatoanaigften 
flbfdjnitt angegebenen Siegen fteme angetoenbet. 

8lufjer biefen f)icr angegebenen aebräiutylicfyen'föafetenberfefcungen 
I>at man in neuerer 3eit nod) eine anbere ©erfe^ung gana eigentfjüuu 
lid>er 8rt erfunben, toeldje unter btm IWamep /aUfdjirm- "Raketen 
befannt getoorben ift unb in golgenbem befielt. 

©8 toirb berföafcte eine mit einem beliebigen Udr) tflarf en 
glammenfeuerfafce gelabene furje <£>ülfe mitgegeben , treibe mit? 
telji einiger 6d)nüre mit einem 6tüef Raffet fo berbunben ift, ba§ 
biefer ber mit glammenfeuer gelabenen Keinen £ülfc beim herabfallen 
aW gallfd)irm bient unb bie brennenbe £ülfe nur iangfam jur £rbe 
fallen lägt. Diefe öorridjtung, toeldje id) fogleid) näl>er betreiben 
toerbc, ift etfoaö müfjfam anzufertigen, unb ber getoünfdjte (£rfölg 
nid)t immer ganj fidler, gelingt er aber, fo ift bie SBirfung fefjr über* 
rafdjenb unb ©efounber'ung erregenb. Die brennenbe, f leine, mit 
glammenfeuer gelabene «£>ülfe erfcr)eint bem ^uge toie ein fleiner 
Stern ober toie eine £eud)tfugel, unb ba man bei ber <Dunfelf>eit ber 
5Kad)t ben gaßfd)irm nid)t fief)t, unb bie £ülfe nur Iangfam nieber* 
fäat, fo fdjeint eö bem Sluge-, alö bleibe ber auö ber Äafete auögeloor? 
fene @tern rufjig am Gimmel flehen. SRan labet bie ben 6tem 
bilbenbe $ülfe getoofjWid) mit glammenfeuer bon berfd)iebenen 
garben, bie nad) einanber abbrennen. JBlan nimmt für biefc Urt 
löerfefcung in ber «Regel feine föafeten unter jtoolf Linien Äaliber, 
tüejl bie Arbeit bei fleinern ftafeten müfjfamer uob bie Söirfung 
geringer ift, bod) ift bie SBirfung bei einer ad)t Linien *$Rafcte aud) 
nod) red)t gut. 3d) gebe nun f)ier bie nähere Betreibung biefer 9Scr^ 
fc^ung für eine fttoolf &inien*8tafete. 

SJtan bref)t bon leichtem £olje eine runbe 6d)eibe, 
1 ■ ^ -~ 1 einen »ierteljoU biet unb afoei 3oll im £>urd)meffer, 
auf ber einen (Seite bleibt ein jtoolf Linien im fcurd)* 
meffer tyaltenber ein SBiertetyolI tyofjer 3offtn ober 
Stofafc a flehen, auf biefen Slnfafc fd)lebt man eine 
StöBlf Linien toeite «id>terl>ülfc b, toeld)e unten offen ijr, leimt flc an 
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ben B»fa| a feft, unb füllt fic ^ a,in mi * cinc,n L ^ cr ntet)rcin (Ed)id)tcn 
fcerfd)icbcn farbigen glammcnfcucrfaftcö an, 90115 fo \vk ein Vid)trf)cn, 
an ber SJKmbung bei b Voirb bic «£>ülfe ertoaö bief mit Slnfcucrung 
yigcftrid)cn , in bic man jnr fieberen Entiünblicfyfeit einige fleine 

(Stücfd)en (Eto^inc mit f>ineinf leben fann. 3u bic 
Sftitte ber cntgcgengcfctjten<Eeitc ber runben3dicibc 
bei c fd)lagt man t>orl)cr eine fleine Dcfe fcou 
9)tefpngbraf)t ein. Nun ferjueibet man ferner eine 
rtinbc <Bd)cibe bon ßarten£a}>ier ober fd)n?ad)em 
^appenbecfel ^Voci 3oll im T)urcbmeffer unb befeftigt 
in ber SJtittc ber Scheibe einen ftarfen ©inbfaben, 
ber adjtjeljn 3&H lang fein muff. Um ben SRanb 
ber <Hd)eibc toerbeu mittelft eine© £od)eifeu$ fed)8 
fleine 2od)cr in gleicher Entfernung bon einanber gcfd)lagen. (Da9 
Enbc bcö ©inbfabenö a toirb in ber meffmgneu Defe c befeftigt. 
gerncr nimmt man ein runbeö Stücf feibnen Saffet, bier unb jtoan* 
jig 3oü im <Durd)meffer, unb fnüpft um ben föanb bcffelbeu in glei- 
ten Entfernungen bon einanber fechö feine »inbfaben, jeben bon 

bier unb jtoanjig 3^11 £ängc. (Die 
Enbcn bieferSMnbfabcn jicfyt man bon 
oben burd) bic 9ianblod)cr ber Rapier; 
fdjeibe in gleicher Wcifjcfolgc, toie fie 
an bem Saffetfhlcf tyinter einanber 
folgen. (Die Gilben ber SBinbfäbcn 
bereinigt man einige 3*>H unter ber 
^a|?ierfd)eibc unb befeftigt fic bort an 
ben Sinbfabcn a. (Die Sßapicrfdjeibc, 
burd) beren fcd)8£od)cr bic baö Raffet* 
ftücf tragenben ^aben gcl)cu, bient 
baju, bajj fidj bic ©inbfaben nid)t 
bcruMrren fonnen. 80 tocirc ber 6tcrn 
mit feinem §allfd)irm fertig; bic An- 
bringung bcffelbeu an bic tafele 
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gefd>itf>t tt>ie folgt: SRan fertigt einen Ctylinber bon boJ)J>eltem Rau 
teityapier ober bünnein fteifen ^ßa^enbetfel, ber grabe ben auffern 
Durd>meffer einer jtoftlf Linien, jur Slufnaljme einer Verfettung bor? 
gerieten Watete, ju feinem Innern $)urd)meffer !)<*, unb leimt i&n 
auf bie äußere glad>e ber 9tafetenf)ülfe fo fefr, bafj er &toei 3oH über 
baft <£nbe ber SRafete I)inau9ragt. Dben an ba& £nbe biefed bor« 
fle^enben <St)linberG, ber eine Verlängerung ber SRafetenljfilfe bilbet, 
tolrb ein Äranj toon £oI$ angefd)oben unb feft geleimt t>on atoei 
3oü im & ufern £>urd)me(fer unb ein Vterteljoll bitf, 
* o b; an biefen £ol5ranb toirb lieber ein (£i)Iinber 
/ \ bon ftorfem Äarten^apier angeleimt, ber jtoei unb ein 

^ ^ f>alb 3oQ über btn »froljranb f>erborragt, bafjer im 

©anjen jtoei unb brei Vierteljoö lang ifr unb jtoei3oll 
b im innern £)urd)meffer f>at. $un toirb bie ben 6tern 
bilbenbe, mit glammenfeuer gelabene «£>ülfe mit ber 
Bnfeuerung nad) unftn in bie Verlängerung ber SRcu 
fetenf)ülfe c fjineingeftetft, unb 9ltlc8 genau fo eingerid)? 
tet, bafj biefe mit glammenfeuer gelabene #ülfe gerabe 
baö (hibe ber Nafetc bei d berührt, tt>aj)renb bie bie 
gelabene glammenfeuerljülfe tragenbe ^oljplatte auf 
r bem #oljranbe a b bidr>t aufftyt. 3n ben leeren 9taum 

I J e jfttft man nun fammtlidjc €d)nüre unb ben feibnen 

gaüfd)irm aufammengebaflt f)inein , unb fe$t oben toie 
getoB^nlid) eine fegelf&rmigc tfa(tyc auf, bie jeb o<^ nur ganj 
letd)t burcr) jtoei fefyr bünne, fdjmale ^apierftreifdjen 
an bie jtoei 3ofl toeite bünne «&ü(fe, bie ben $ut ber Äafete bilbet, 
befefHgt fein barf. <Dieö toare nun baö 28efentlid)e ber Verfertigung 
einer gallföirmrafete, tooju id) inbefl nod) einige notfjtoenbige ©emer s 
rungen folgen laffen mufj, bon beren genauen Beobachtung ba$ ®u 
lingen ber €ad>e abfängt. 

SBenn bie «acete in ber Suft aufgebrannt ift, fo mufj biefe gak 
fdjirmberfefcung fo fanft toic m&gtfd) ausgeflogen toerben, bamit bie 
mit glammenfeuer gelabene £ülfe nid>t 511 toeit gefdjleubert toerbe, 
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tooburd) bie ben gaUfd)irm tragenben €d>nürc greifen f onuten ; 
belegen giebt man ber SRafete über ber 3cf) r ung 8^ ttaGftojj* 
pulber, bie Bnfeuerung ber mit glammenfeuer gelabenen £ülfe liefert 
f)icr für ba« «ulftofen biefer Scrfefcung I>inlangüd)t Äraft, borauö. 
gefe|t, baf bie fegelformige Äaj)j)e nur ftf>r leidjt befejttgt fei. Damit 
baö geuer im Äugenblirfe, toenn fid^ bie glaramenfeuerf)ülfe enlftünbct, 
nidjt jtoifdjen ber #oI$j>latte unb ber *Jtaj>iertoanb hinauf in ben 
fiRaum, in toeld)em fia) bie €d)nüre unb ber gallfd)irm bepnben, 
bringe, unb biefe berbrenne, ifl ed notytoenbig, bie auf ere Äante, ben 
$anb ber <£>ol$t>latte mit einem (Streifen tueidjen toollncn 3**19*8 J u 
belieben , unb eö fo etnjuridjten, baf ber SRanb ber «£>oljplatte fid> 
red)t bia>t, aber aud) redjt fanft an bie innern ffiänbe be& Rapier* 
ct)linberd e anfd)lie$e. 
/V Die 3ef>rung ber 9tafetc barf nia>t ju f>od) fein, bamit 
' ^ biefe Serfefeung in bera Üugenblicf au8getoorfen »erbe, in 
bem bie Äafete fid> eben in ber Suft umtoenben n>iß, unb 
r f- — - jj ber &u&fto(j ber Serfefcung mef)r nad> oben ju ftottfinbe. 
ÜL Jü SBirb biefe Serfeftung bann erft ausgeworfen , toenn bie 
Äafete fia) bereite boüfommen umgemenbet i>at unb fdjou 
im £erabfaüen begriffen ij*, fo gef<biel)t eö leid)t, baf bie 
brennenbe glammenfeuerf)ülfe, toeldje Vermöge ifjrcr gro^ 
fern fpecififcfyen Sdjtoere fdjneüer alö ber feibne gaüfd)irm 
fallt, in biefen f>eretnflur^t unb if>n Derbrennt, in toeld)em 
galle bie Söirfung natürlid) berunglürft. 

- Senn, toie ed bei ben großen SRafeten über aa)t Linien 
ber gatl ifi, bie £>ülfe über ber 3^^ung enttoeber juge^ 
toürgt ober auf eine anbere *rt gefdjloffen toerben rauf, 
fo bleibt eö immer fdjtoierig, bie «£>6f>e ber 3^rnng ganj 
genau ju befiimmen, toaö bei ftntoenbung ber gaUfd^irnu 
berfefcung bod) fo toefentlid) notytoenbig toirb, tfl für 
biefe Skrfeftung jtoetfmafig, toie folgt, 51t berfal^ren: ©tan 
labet ungefähr ein biertel Äaliber raeljr 3 e ^ng in bie 
SRafete, aß n>ic ber borliegenbe 3\r»ccf bebarf, fdjlägt einen 
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^aj)ler()frot)f barauf, fo bag l)icr gar feine Serbiubung bef 3«) run B 
nad) äugen ber Äafete ftattflnbet, baö überftef)enbc $aj>ier ber f&flr? 
gung toirb abgcfd)nitten unb bie Skrfefcung bann toie geh>&f>nlfc^ 
barauf angebracht. Die Skrbinbung be0 geuerö auö ber 3e^rung 
nac^ ber Serfefcung toirb bann burd) eine Stopine hergefteHt, toeldje 
bon äugen burd) bie £>ülfe ber Slafete an ber Seite mit einem <£nbe 
in bie 3*h run 8> mit bem anbern (£nbe in bie S3erfe^utig9{)ülfe hinein* 
gefugt toirb, man bringt ju mehrerer Sicherheit ber (httjünbung 
getoohnlid) immer jtoei foId>e Stopinenleitungen an. Auf biefe ganj 
fraftifche unb fcf>r bequeme Art fann man baö geuer au8 jebem 
beliebigen fünfte ber 3cJ>rung nach *> cr Stofcfcung leiten, unb 
man I>at bann nicht notfjig, bei ber Anfertigung ber Wafeten mit 
ber ©eftimmung ber 3eh run 9*()ty e ängftlkh su Skrfe ju gehen, nur 
muß man felbe nie ju niebrig machen. 

SBenn man mehrere t>erfd)iebenfarbige glammenfeuerfa&e in bie 
gaUfchirmhülfe labet, fo geflieht eö jutoeilen, bag bie eben brennenbe 
garbe bie barauf folgenbe nicht entyünbet, inbem bie Ietjtc brennenbe 
Sticht ber erftern an ber barauf folgenben jtoeiten garbe nicht haftet, 
fonbern fich bon berfclben abtrennenb au9 ber .gmlfe fyerunfterfättt. 
9Ran bermeibet biefen borfommenben gehler boflfommen, toenn man 
bie brennnenbe glamme fo anfertigt (aud einem feffcn jufammens 
hangenben Safcctylinber beftefjenb), toie bejfen Anfertigung im fünf* 
ahnten Abfd)nitt für bie bengalifchen glammen gelehrt toorben ift. 

C9 ift nothtoenbig, in bie SKitte beö gaflfd)irme0 ein runbeö 
$od) bon ettoa breibiertel 3&H £>urd)mejfer p fchneiben, bamit bie, 
burch baö ^erabfinfen beffelben, fich unter bem gaüfd)irme berbich? 
tenbe 8uft enttoeichen fann, unterlägt man.bieö, fo entfielt ein #ifc 
unb «£>erfd)toanfen beö galifcf)irme0, inbem bartn bie berbichtete $uft 
nach ben Seiten hin enttoeichen mug; biefeö Schtoanfen tf>eilt fich 
mittelfl ber Schnüre balb ber glammenfeuerhülfe mit unb macht einen 
flechten fcinbruef. 

SBenn eö bie Umftänbc erlauben, ift eö $toecfm5gig, ben gallfchirm 
erft am Sage ber Abbrennung in ben £ut ber «Rafete jti fteefen-, tyut 
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man bieö längere jjtit fd)on borljer, fo toirb burd) bad 3ufammen« 
baüen be* gaUfd>irmd bie «aflicitat be* SaffeK jit fef>r bernidjtct, 
unb er beljnt fid> bann, toenn er ausgeflogen toirb, nid>t fdjnett unb 
leidjt genug au&, toaö aufteilen aud) ben guten drfolg migglücfen 
raadjt. SBenn man bie ben ©lern bilbenbe ^ülfc mit bler berfdjiebnen 
bunten glammenfeuern laben toiH, fo bebarf man baju bon jebem 
Saije ein biertel Sotf). Die ganje öerfe|ung , ) glammenfeuerfjülfe, 
£olafd)eibe, 6d)nüre, gallfd)irm toirb bann ungefähr fed)6 biö fteben 
«ott) toiegen. Dag ba$ @ett>id)t ber mit glammenfeuer gelabenen 
£>ülfe fammt Sdjnüren unb gattfdjirm n>ie jebe anbere &erfe|ung ber 
getoafjlten Watete angemeffen fein muß, berftefyt ftd> bon felbft; eben 
fo aud), ba§ bei ber SBa()l fleinerer ober grogerer {Rateten biefe Skr* 
fefcung fd)toerer ober leidjter unb in aHeu tyren Steilen berfjältnig* 
magig fleiner ober groger angefertigt toerben mujj. 

Die gallfdjirmrafeten ftnb ein gefät>rüd>ed geuertoerfftütf, toeil bie 
brennenbe fmlfe bom Suffyuge oft feljr toeit fortgetragen toirb, 
unb auf einen brennbaren ©egenflanb nod) brennenb tjerunter 
fallen fann. 

Sei großen geuertoerfen toerben jutoeilen, bie Rateten nid)t ein* 
jeln, fonbern in SRenge auf einmal angejünbet. Die 93orrid)tung, 
eine beliebige ttnjat)l Rateten auf einmal anju^ünben, ift einfad) foU 
genbe: SRan fd)lägt jtoei $faf)le in bie fcrbe unb nagelt oben an 
biefelben eine Querlatte, &u unterft ettoa0 toeniger bon ber obern garte 
entfernt, alö bie Sauge ber Ratetenftäbe, toirb eine anbere Satte an 
bie $fal)le angenagelt. Die obere Satte toirb einen 3»ü K«f ober» 
toartö abgehobelt, fo bag nun eine ÄBanb bon ein biertel 3<>tt 
bon iljr flehen bleibt, in bie entflanbene untere glädje toirb eine Rutf) 
geflogen bon jtoei Sinien Seite unb Siefe. 

3n biefe Rull) legt man eine etofine unb überflebt bie Rut!) 
mit Rapier. Die Rateten toerben nun mit ifyren Äopfen auf bie obere 
Alante ber Satte gefegt unb ifjre (Entjünbungöftopinen auf bie in ber 
Rutf) liegenbe etopine geführt; inbem man ein Sod) in baö bie 
Wut!) bebetfenbe Rapier füd)t unb bie6toj>inen berRafete hinein leitet. 
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eeiimanfw.3flnbet man nun bic in ber 9lutf) liegenbe 6topine an, fo 
fommen aßt Äafeten auf einmal in Branb. 8n ber untern 
Satte befinben fld) bie $)raf)tjtt)ingen ober Defen, toeldje bie 
etäbc ber Äafeten in fenfrecfjter (Stellung erhalten, dinc 
fold>c öorrid)tung mittelfl ber mehrere Äafeten auf einmal 
in bie £uft jfrigen, nennen bie geuertoerfer eine tranWU. 

€efct man bie Dcfen an ber untern Satte bid)ter jufam; 
men, al« bie fünfte, too auf ber obern Satte bie ftatttai 
ftefjen, fo gef)en bie Rateten toä&renb ifjreö @teigen& au0; 
einanber, eine folcfye ©nridjtung nennen bie geuertoerfer 
einen Tpftuenfämtxf. 

<B ifr r)ier nod) folgenber Hntoenbung ber SRafeten 511 
crroaf)nen. 9)(an nimmt eineSRafete beliebigen ÄaliberG, unb 
binbet ober leimt ein €tütf einer <sd)toarmerl)ülfe, bie an 
beiben Seiten offen ift, tyrer tfange narf) an biefelbe; burd) 
biefe £mlfe 5iel)t man eine Sdjnur, toelcfye mit tyren beiben 
(fribeit irgcnbtoo befeftigt unb ftramm angefpannt toirb; 
jünbet man nun bie föafete an, fo mufj fie idngö ber SRid); 
1 tung ber <S<f)nur an berfclben ijinfaljren. 

SRan gebraust biefeö geuertoerfftücf , um entfernt ober 
fcfjr tyod) fkfjenbe <DarfklIungen auf eine überrafdjenbe Slrt anjujün? 
ben; ju bem <£nbe h>irb bie (Schnur fo gekannt, bajj bie Stafete auf 
ben^unft t)inl8uft, too bie Knjünbung gefd>ef)cn foü. 2>ieWaFetc 
felbj* bleibt über ber 3<f>ning offen, unb man rietet e§ fo ein, ba& 
fie bort, too fie ba§ geuer Einbringen foü, ein $ßäcfd)en 6topineu 
antrifft, bie mit bem ju entjünbenben geuertoerfftücf in ©erbinbung 
flehen, unb toc!d>c buref) baö am fjintern Steile ber Äafete f>erauö. 
fatyrenbe geuer ber 3*!)ning in S3ranb geraten. 

<Durd) jtoei entgegengefefct angebrachte IRafeten, bon benen bic 
eine bie anbere entjünbet, toenn bie erfte äuögebrannt ifi, fann 

man bie 9tafete fyin* unb tyvlaiu 

1 1 . * fenb machen; man fann if>r eine 

1) brefjenbc Belegung burd) einen 
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bomit berbunbenen umlaufenbcn ©tab geben, ober fle aud) mit ©d)la; 
gen berfefjen, toaö für ben geuertoerfberfertiger too^l feiner befom 
bern S3cfd)relbung erfi bebarf. <Die jöenufcung einer föafete auf biefe 
Art nennen bie geuertoerfer ein Sd>mufe«er. 

SRan pnbet in ben geuertoerffdjriften, namentlich ben alteren, 
nod) mannigfache Angaben, toie man ftafeten berjiereti, berfefcen, 
beranbern 2c. foü, alle biefe $>inge finb aber größtenteils nur gebad)t, 
nid)t berfud)t toorben, unb machen feiten bie SMrfung, bie man fid) 
babon berforicht, nod> toeniger lohnt tf>re ©irfimg bie «Rühe if>rcr 
Anfertigung. £>it 4>eftigfeit beö Steigen* ber föafete unterbrüeft baö 
geuer bon begleichen Anhangfein, läßt feine 3eit &u beffen S3t; 
fdjauung, unb e§ erfd>eint in ber £ol)e bem Auge &u unbebeutenb; 
überbem ift e$ bem (ifjarafter einer SRafete jutoiber, unb erforbert fef>r 
große SRafeten, trenn eö nur einigermaßen bon SMrfung fein foü. 
SBer bergleidjen £>inge machen toill, mag fie felbfi erfinnen unb auö; 
füt>ren v id) f>aUc nichts babon. 



SBienettföttiatttt* 

£in ©ienenfd)h)arm ift eine große £>ülfe erfter Art, bie mit 
einem faulen gunfeufeuerfafc mafftb gelaben unb fenfred)t aufgefteüt 
tpirb. An bie äußere glad)c biefer großen .&ülfe toerben Heinere 
$ülftn in beliebiger An$al)l um unb um aufredet flefjenb angeleimt, 
toeld)e oben offen, unten aber ganj jugetoürgt finb. 

<Daö 3nnere jeber biefer fleinen Wulfen toirb burd) eine berberftc 
©topine mittelft eineö SocheÖ, toeldjeö burd) bie ©anb ber großen 
£ülfe gebohrt ift unb bid)t über bem JBoben ber fleinen £>ülfe in biefe 
hineinführt, mit bem ©afce in ber großen .frülfe in SJerbinbung gefegt. 
3ebe ber fleinen hülfen erhält eine Labung bon Äornjmltoer, unb auf 
biefe toirb ein ©d)tt>armer gefteüt. Söenn nun ber ©afc in ber großen 
£ülfe herunter brennt, fo entjünbet er nad) unb nad) bie ©topinen* 
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leitongen , toeldje in baö 3nnere ber f leinen Wulfen führen unb burd) 
fle bie ^utoerlabungen , bie bann bie SdEjtoarmer brcnnenb ^erau9- 
toerfen, toeldjeö ein fefjr angenehme« ©djaufoiel gctoa^rf. Sftan 
rietet bieG geuertoerfftäet fo ein, bajj baö £erau&toerfen ber (©^toar; 
tner erfl langfam unb bann immer fdjnefler auf einanber folgt, unb 
ba9 <£nbe beö €a|eö in ber gro&en «&ülfe berbinbet man mit einem 
großen @d)toarmerfaffe, beffen Abbrennen ba§ @d)aufoiel beftf)lief}t. 

3d) gebe t)ier bie genauere 8efd)reibung ber Anfertigung eineö 
folgen Bienenfcfytoarmeö für bierjig ©djtoärmer, nadfj toeld)er eß 
bcm gtuertoerfer Ieldjt fein toirb, aud) anbere Einrichtungen nad) S3e? 
lieben bamit 3u treffen. 

man fertigt eine ,£>ülfc 
erfter ?(rt, fünf $ef)U 3olI 
lang, Don ein unb ein 
f)alb 3oil innerem 
£>urd)meffer, unb mad)t 
Dicfclbc nur fo bief an sßa; 
Vier, ba^fie 3 h)ei3oII andern 
rnrdimeffer fjat. £ie|c«0ülfe 
toirb mit bcm £alje 9ir. 5 
maffiö gelaben unb bann 
unten mit einem spapictyfro|>f 
berfdjloffcn. «Bon ber Sange 
ber £)iilfc gelten für flopf 
unb «£>intertl)eil ehua stt>ei 
3oU ab, fo bajj bie ganje 
Sabung breijef)U 3oU £öl)e 
betragt. 9hm mijjt man mit* 
tclft eineß 'Papierfrreifenö 
genau ben Umfang ber.&ülfe 
nub t>crjcid)iiet biefe gcfiim 
beneVauge beö Umfangd auf 
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s v. //einem SJogen Rapier burd) 
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bie beiben ^arallellinien ab unb cd; ferner jie^t man redjttolnfüg 
Die Querlinie ac , tnift bom fünfte a an eilf ßoU herunter blö 6, 
unb ftie^t bie ginie M parallel mit ac, fo entfielt baö Dblongum 
abed. Die 8lnie ac toitb in ac^t gleid)e Steile unb bie Sinie ab in 
fleben gleite Steile geseilt, unb aud ben Sfjeilungtyunften bon obeji 
(jerab unb querüber hnrben ^araüellinlen gejogen; man jief>t toeiter 
bie diagonalen ae,fg, hi, kl, unb bemerft bie angegebenen fünfte 
burd) bie 3ö()len 1 biö 8, toie fte auf ber 3<tcf>nung $u feljen fmb. 
Die Diagonallinien muffen fo gebogen toerben, bajj ber «bfianb ber 
erften gegen bie *n>eite ein unb ein Drittel beö Ibjtanbeö ber öertb 
fallinie betragt; ber Slbftonb ber jtoeiten Diagonale bon t>er brüten 
ein unb ein fed)6tel, ber ber brüten bon ber bierten ein unb ein 
jtoölftel. 3f* biefe 3eirf)nung enttoorfen, fo toirb baö Dblongum abcd 
aud bem $apierbogen fjerauögefdjnitten, auf ber anbern (Seite mit 
Äleifier befttid)en unb um bie grojje gelabene #ülfe fo Ijerumgeflebt, 
bafr bie fcinie ac atoei 3oll unter bem Äojpfe ber £ülfe ju liegen 
f ommt. hierbei ift ju bemerfen , bog man baö Dblongum ettoa eine l> 
fjalbe $inie fdjmaler jddjnen muf , alö ber Umfang ber $ülfe beträgt, 
toeil fld) burd) ben Äleifter baö Rapier ettoaö auöbef>nt unb baburd) 
ettoaö breiter toirb, alö eö fein barf. Da, too bie mit ben 3al)len 
1 biö8 bejeidjneten fünfte Antreffen, toerben Fleine 2öd)er jtoei 
Linien tocit burd) bie Sanb ber £>ülfe biß auf ben @a(j gebohrt ober 
mit einem Sodjeifen t)ineingefd)lagen. 

gerner fertigt man t>ier$ig hülfen eine fjalbe biö eine Sinie ftarf 
bon Rapier über einen ad)t ginieiuHBinber, toeld)e gut geleimt unb an 
einer Seite gan$ jugetoürgt »erben müffen , baö überftefjenbe Rapier 
toirb bid)t über bem ©unbe abgcfcfynitten, unb biefe stelle mit einem 
Jammer ettoaö aufammengcfdjlagen, bag f>icr burdjauö feine Deffnung 
mef)r übrig bleibe. Diefe hülfen bleiben am anbern (5nbe ganj offen, 
unb baö Augetoürgte (£nbe bilbet einen feften ©oben an benfeiten; 
biefe ad)t Linien hülfen mad)t man oJ>ngcfaf>r breibiertel 3oll langer, 
alö bie für bieö geuertoerfftüd befiimmten Sd)toarmer. 3n jebe 
biefer hülfen toirb, bon ber Seite fjinein, ein biertel 3oü bom 83oben 
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entfernt, ebenfalls ein 8od> Don stoei Sinien Beite gebohrt, in blefe 
86d)er leimt man Heine hineinpaffenbe §Rol)nhen Don bereitem *pa* 
pier, unb in bie 9t5f>rd)en flecft man bünne @toj>inen, bie ein ©tücf 
in bie £ülfe hinein* unb an bem anbern (hibe beö Störchen* ein 
toenig borragen. <5inb biefe «frülfen gefertigt, fo leimt man fie an 
bie groge £ülfe an, if>re offenen (£nben nad) oben gerietet, fenfred)t 
mit ber großen £ülfe, toobei man bie I leinen Btöfprdpn biefer ad)t 
«iniq^ülfen Jebeö mit feiner @to»ine in ein« ber, in bie grofje £ülfe 
gebohrten 86d)er fieeft. £)iefe fleinen Stoischen mit ifjren Stopinen 
muffen grabe bie £änge traben, bajj bie Stopinen ben Safc in ber 
grof en £ülfe erregen unb fo eine SSerbinbung mit bem Sage in ber 
grofen £ülfe unb mit bem 3nnern ber Fleinen hülfen bilben. 3uerft 
leimt man ade hülfen an, beren Stopinenröf)rchenbcrbinbung in bie 
mit 1 bezeichneten $od)er fommt. SMefe hülfen ber erfknlfteihe liegen 
bicf>t an ber äujjern gladje ber grojjen £ülfe an , bann leimt man bie 
hülfen ber jtoeiten Steide an, für bie mit 2 bezeichneten £od)er; biefe 
hülfen ber feiten SRetye werben ni.d>t mehr bie äußere glad)e ber 
grojjen «frülfe berühren tonnen, fonbern fie lehnen fid> an bie Seitens 
flauen ber hülfen ber erften 9leii)e an; bann berfetyrt man ebenfo 
mit ber brüten Steide für bie mit 3 bezeichneten $^er unb fährt bann 
Leiter fo fort, biö ade 40 £öd)er mit ben fleinen hülfen befeljt finb; 
bie gange ber fleinen <5topincnrol)rd)cn richtet fld> nad) ber Sange beft 
Slbftonbed ber tleinen hülfen Don ber grojjen £ülfe unb müffen felbe 
natürlid) für jebe neue 9teii)e ettoaö länger fein. 3ft $lQed trotten 
unb fefl getoorben, fo fdjüttet man in jebe ad)t Sinien^ülfe fünf* 
je^n biö jtoanjig ©ran Äornjmlber, auf ba* ^ulber aber fteßt 
man einen bier Linien* Schwärmer, mit feinem ßoj>fe nad) unien 
geteert, unb flebt bann bie Wünbung ber hülfen mit einem einfachen, 
bfinnen Stüttgen Rapier ju, bamit feine gunfen toährenb bcö ©ren* 
nenß ber großen *£>ülfc hineinfallen f5nnen. $at man bie ad)t 
Linien hülfen nad) ber angegebenen 3eid)nuug an ber grojjen £ülfe 
angebracht, fo toirb man pnben, baf) fte in einer Schlangenlinie um 

ffieböto« ©rt)ulc ber fuflfeucrtoerferei. 15 
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bie große £ulfe (jerumge&n, unb baß jebt £ftlfe ben in tyr jtafenben 
<£d)tt)ämicr frei auötoerfen fann. 

3u bemerfen ifl hierbei nod) folgenbeö: Die 6to))inenr6f)rd)en, 
burd) toeldje bie ©topinen au& ber großen £ülfe in bie fleinen hülfen 
geführt toerben, muffen im 3nnern ber fleinen hülfen ettoa einen 
»UrtclAoU Dörflern, bomit ber Äoj>f beö 6d)toarmer$ barauf ru&e 
unb nid)t birect auf ber sjlulberlabung aufliege, bamit ba$ Sßulber 
igimer unter bem Stopft bed 3d>toarmer8 bleibe, toenn bad geuer* 
toerfflücf iufaUig auö ber fenfrcd)ten Sage gebracht toerben follte. Die 
Sodjer in ber großen «fimlfe muffen nur grabe biö auf ben €a& 
gebohrt toerben, unb nid>t nod) in beu 6atj hinein, fonfl fann leidjt 
eine fold)e £ol)lung im @afc ber großen «gvulfe toic bie 6eele einer 

iRafete toirfen, unb baß bann 
mit großer «fceftigfeit auö 
bem %oä)t in baö @lo£inen* 
rofjrdjen fafjrenbe geuer 
Icidjt eine ber fleinen hülfen 
abfragen, el)e fie t^ren 
<8d)toärmer ausgeworfen fjat. 

dö ift jtoar bequemer, bie 
2öd)er in ber großen £ülfe 
l) in einzuklagen, al8 &u bof)* 
reu, aber bad SJofjren bürfte 
l)ier stoeefmäßiger fein, benn 
bur<^ baö (Einklagen fo 
bieler Södjer fann ber 6afc 
in ber £ülfe Süffe befotfc 
1 men, unb in golge biefer bie 
£üffe, nad)bem fie angejün* 
bet toorben, jerfpringen, aud ©rünben, n>eld>e im fim^bjtDaniigpeit 
Slbfdjnitt erörtert toorben. 

9Kad)t man bieö geuertoerfftüd bon größerem Kaliber, M f>ier 
betrieben toorben, unb nimmt man baju fed>@ Linien *6d)toärmer, 
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fo rauf} lebe ber hülfen, bie bie ©a)toarmer enthalten, mit einem 
©tabuen £olj unferftüfct »erben , bamit bie l)ier nötige größere 
SKenge beö Kuftftoftulbcrt bie £ülfe nid)t f)erunterfa)Hgt; bei ben 
Dier Sinien 5 ©a)toannern ift biefe $orßa)t nid>t notytoenbig. 

SRan fann anjtott ber ©djtoArmer aua) 8eua)tfugeln in bie fleinen 
hülfen laben, toa* fia) nia)t minber fa)5n auenimmt, gür biefe ift 
bie ^ulberlabung nur jel)n bte jtoölf ®ran. ©oll fia) bleö geuer* 
toerf jtütf mit einer Wenge in bie $uft fliegenber $eua)tfugeln enbtn, 
fo berbinbet man boö (hibe be$ 6a$e3 in ber großen «fcülfe mit einU 
gen 2eua)tfugelfaffern. 

(£in af>nliü)ee geuertoerfftütf, n>eld>c9 bie geuemerfer »d)[a$- 
Iriftrn nennen, befielt in foigenber $Borria)tung. 

Sftan nimmt ein ©rett bon beliebiger (Brojje, unb leimt eine belle* 
bige «njal)l fola)er für ben ©iencnfa)foarm befa)riebener fleiner $ÜU 
fen in einer £inie neben einanber flei>enb barouf. 5Diefc hülfen 
brausen nic^t jugetoürgt ju fein, ba fle bon ber glacfye beö lörettcö 
unten bcrfa)loffcn toerben, bann labet man eine «frülfe jtoeiter Krt 
bon aa)t Linien, ober gröjjerm Äaliber, mafflb mit einem faulen 
gunfenfeuerfafce, ioela)e fo lang fein mufc toie bie $inie, auf ber bie 
fleinen hülfen jhf>en. £>iefe lange «£>ülfc leimt man liegenb auf 
baö örett bor ben fleinen hülfen auf; grabe über bon jeber fleinen 
£ülfe boljrt man in bie lange £>ülfe ein 2oa), toela)e 8&a)cr mittelft 
berbeefter ©topinen einzeln mit bem 3nnern ber fleinen hülfen in 
Skrbinbung gefegt »erben. 

£>ie flehten hülfen labet man toie oben angegeben naa) belieben 
mit ©a)toarmern ober Seua)tfugeln. 3ünbet man nun bie lange £ülfe 
an, fo entpnben fia) naa) unb naa), toie ber ©afc in ber langen 
£ülfe berbrennt, bie Labungen in ben fleinen £ülfeft, unb toerfen 
ben 3nf)alt f>erau8. 

<DaÖ f)inte**nanber folgenbe Abbrennen ber fleinen hülfen fann 
man aua) auf eine noa) einfaa)ere &rt betoirfen. Anftatt ber liegen* 
ben langen «frfilfe, toela)e naa) unb naa) baö geucr in bie fleinen 
hülfen fü^rt, nimmt man eine blojjc ©topine, flirrt bie Leitung«* 

15* 
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feinen auf biefetbe t unb umgiebt bie lange, auf bcm Brett lie* 
genbe, 6toj>lne bon beiben Seiten mit einem ettoa einen 3<>K I)Ol)en 
^appenbetfelftreif, fo bajj biefc ©topine toie in einem offenen, langen 
Ääftdjen liegt; ber burd> bie $aWenbe<feltoanbe gebilbete fflaum toirb 
mit trotfnen ©ägefoänen bid)t angefüllt, fo bajj bie unten Iiegenbe 
8to£ine boflfommen bamit bebetft ifl; jünbet man nun bie fo bebecfte. 
©tofine an, fo brennt felbe gan* Iangfam ru^ig ab nnb entjünbet 
bie auf fte geleiteten 6toj>inentoerbinbungen ber «einen hülfen ebenfo 
mie eine mit einem <ealje gclabcne ^ülfe. 

Die ©djlagelciflen raadjcn eine gleite SBirfung tote bie eineö 
S3ienenfd)toarme*, bie SBirfung beö lederen ijt aber fdjoner, toeil bei 
lefcterm e* erfdjeint, alO ob jeber @d)toarmer auö ber SRünbung ber 
gontaine fjerauöfloge. 

$ür bie <Sd)lagleijkn, fo toie aud) aß Serfefcung für «afeten 
unb öomben, fann man aud) edjtoärraer antoenben, toeldje, 
nad)bem fie aetylafcen, nod) $ eudjtfogeln auGtoerfen ; fle loerben tüte 
folgt gemacht. 

SJlan fertigt einen getoitynlidjen @d)toarmer, auf ba& Äorn* 
jmlber toirb aber fein $aJ)ierj>froJ)f gefegt, fonbern bie £ülfe hinter 
bem Äornimtoer $ugetoürgt, bod) fo, bajj nod) eine Heine Deffnung 
bon ettoa ein biertel Äaliber übrig bleibt; in ben überftetjenben 
tjintern $f)eü ber «fcülfc ftetft man eine $eud)tfugel, brürft ettoaB 
$aj>ier barauf unb Hebt bie £ülfe mit einem ©türfdjen $aj>ier p; 
toenn ber Sdjtoarmer jerpia^t, toirb bie &ud)tfugel brennenb 
autyetoorfen. 



tflennttntyumnjiflfler ^Ibfdjmtt. 
ftcuembet, 

3eber in einem Greife fid> betoegenbe ieudjtenbe $unft bilbet für 
unfer Äuge, fobaib bie ©eluegimg beffelben eine getoiffe ®efd)toinbig; 
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feit befhjt, ba$, toafl man im allgemeinen ein geuerrab nennt-, bie in 
ber Reiten 8btf)eüung unter beu Kamen: umlaufenber €tab, ^aftiflien, 
JourbiUon, betriebenen geuertoerfftücfe fmb mit bem allgemeinen 
Kamen geuerrab er *u bejeidjtien, bie geuertoerfer bergen aber 
im engern ©inne barunter berfdjicbene medf)anifcf)e Vorrichtungen, 
tocl<f)c mittelft ber rücftoirfenben Äraft babei angebrachter gontainen* 
branber im Äreife l)erumgebrel)t Werben, toobnrd) baö geuer biefer 
©ranber bem Buge aß ein feuriger ßrciö erfd)eint; eö beruht bem* 
na<f) baö 2Befentlid)e eines geuerrabeö barauf, bajj brei, toier, fünf, 
fed)8, ober noch mehrere gontainenbränber um einen feftftefjenben 
$unft betoeglid) fo angebracht toerben, bafl baß auft ben hülfen 
auGfhromenbe geuer rücftoirfenb biefe hülfen um ben feftjhtjenben 
^unft J)erumbre!)t. SDiefe Äreiöbetoegung mujj eine getoiffe Gtefchtoin* 
bigfeit haben, toenn bie Vorrichtung bie verlangte SBirfung machen foö. 

SRan fann bie Urt ber geuerräber einteilen in »ertif al, geuer, 
raber unb in £>orijontaUgeuerräber. Die VertifaUgeuerraber 
flnb foldje, n>eld>e if>re öetoegung in fenfred)ter ©tellung machen, bie 
^orijontaUgeuerraber foldje, toelche if>rc Öetoegung h>agered)t tiegenb 
machen. 



3u ben SertifaUgeuerrdbern geboren bie umlaufenben Stabe unb 
ble$aftittien, toelche in ber atoettenSlbtheilung betrieben toorbenftob. 
(*he ich ju ben jufammengefetjterern Vertifabgeuerräbern übergebe, ift 
e§ notfjtoenbig, über bie öeranberungen unb Äbtoechfelungen noch 
einige« ju fagen, toelche man mit ben umlaufenben (Stäben bor* 
nehmen fann. 

Gine recht jtoecfmäfjige Slbänberung biefeö geuertoerfjtücfeö befielt 



t * |— p- 1 tigt unb eine \)Uhtv\xt Habe, um 



SiertifaU geuerräber. 



barin, bajj man ben umlaufen; 
ben Stab au* jtoei hülfen berfer* 
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tarnt tnittelfl bicfer £inrid)tung mit 
Seidjtigfeit nad) belieben grojje ober 
- — | o | — v fleinc geuerfreife hüben, je nadjbem 

I man bie 9tabe mefjr ober fceniger 
nad) ben dnben ber £ülfe ju legt. 

_4 — = — — * SM einem folgen au$ 5 n> ei .frülfen 

~ I o I beftefjenben Umlanfer hefotnmt bann 

fl i^J jebe £ülfe nur an einem dnbe 

f ein öranblod). 

DieöertifaUgeuerrflber laffenfid) 
auf feljr mannigfache *rt barffcüen unb beranbern , toofür id) toeiter 
unten mehrere Angaben liefern toerbe, jubor aber folgt J)ier bie 83e* 
fdjretbung ber Swfammenfefcung eincö ganj einfachen geuerrabe* alo 
bie (Brunblage aller übrigen jufammengefcfctercn 9Sorrid)tungen. 

SRan madje hon leid)tem £olje ein toieretfigeö Älo^en, jtoei 3oU 
inö Üuabrat unh einen 3oll bkf, mit einem 2oa) in ber SJlitte; auf 
bie jtoei groflen <SeitenfWd)en beffelhen nagelt man jtoei (Stütfdjeu 
SBcifcbledf), unb bofjrt redjttoinflig mit bem ^lcljd)en in ber SÄitte ein 
$od), einen biertel 3">tt tocit burd) beibe. Diefeö £od) ift bajn beftimmt, 
einen eifernen 6tab burd)juftafen , um ben flc3r> baö Mab betoegt. 

3n bie bier fcfjmalen 6eiten beö ÄlotyfjenÖ toerben bier <£(>eid)en 
geleimt, einen 3<>tt breit, einen 3oll bitf unb bom SRittefyunfte befl 
£lo|d)en0 an geredfjnet, fünf 3ofl lang. 

Die bem SRittelpunrt enfgcgengefefcten obern Tanten biefer epcU 
rfjen toerben mit bem £>of)leifen ein toenig au$gefel)lt, toeü fjierauf bie 
ba0 Stab bübenben SBränberfjülfen ju liegen fommen. 

$lm nimmt man bier ad)t 8inieus€ctytoarmerl)ülfen, jefjnäaliber 
lang, unb labet fle ad)t Kaliber ^oer) mafflb mit einem Sreibfafce. 3ebc 
biefer hülfen toirb nun auf eine ber 6t)eid)en , in bie «£>of>IfeI>Ic ber* 
felben aufgeleimt, unb ju mehrerer Sidjerfjeit mit einem ©inbfaben 
an bie @J>eid>c feffrgebunben, tooju man, ettoa einen 3oH bon ber «£>ülfc 
entfernt, ein 80$ burd) bie ©peidje bof>rt t um ben Jöinbfaben burd).- 
Herfen )u fftnncn. Die hülfen toerben fo auf bie 6(>eid)en geleimt, 
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baf- ifjre Äöpfe fämmtlia) enttoeber bon ber rechten aur linrcii £anb 
ober umgefefjrt flehen. 2Mefe hülfen toerben nun fo mit eiuanber ber* 
bunben, baft eine nad) ber anbem abbrennt, toie bieö im einunb* 
^toanjigfhn Hbfdjnitt gelehrt toorben ifh 

©itt man nun baö generrab anaünben, fo töflt man ein eiferneö 
runbeö Stäbdjen , ettoa ferf>6 3ofl lang, anfertigen, toelcfjeö fid> an 
einer Seite in eine «froljfdfjraube enbet, an ber anbem Seite aber bie 
gorm eineö Sa)lüffelgriffö f>at unb ettoaö bünner ift, alö bie Södjer 
in ben »lecken beö tflö$a)enö foeit finb. 

SRan ftetft nun baö Stab mit feinem «Rittetyunft an baö Stabdjjen, 
unb fa)raubt biefeö an einen feft ficl>tnbcn $faf)I fo feft alö m&glia) 
ganj ijorijontal ettr, fo baff bad 9tob flcf> bertifal betoegen fann. 3u 
beiben Seiten beö Stabeö ftrirb eine Heine I^erne «olle, ettoa brei 
biertel 3oH im <Durd)meffer unb eben fo breit, mit an baß Stäbchen 
angeftetft, bamit bad Stab toeber an ben *pfal>l, nod) an ben ®riff beö 
Stäbdjenö, feine ©etoegung F)inbernb, anlaufen fann. din foldfjeö 
9tab mufc eine fd>neüc lebhafte ©etoegung Ijaben, toenn eö einen 
anmutigen Änblirf getoetyren foll, man f)at bat>er baranf 511 feljen, 
bafj eö fo leid)t alö moglldf) fei, unb toenbet auö biefem ©runbe für 
bie geuerräber feine hülfen bon grojjem Kaliber an; hülfen bon 
fea)Ö biö ad)t Linien finb für tiefen 3h>ecf bie gebräudf)lid)flen. 

£a bie Sdjneüigfeit ber Sd)foungbetoegnng eine© fftabeö mit bem 
jteigenben £>urd)meffer bejfelben bei einer getoiffen bortyanbenen Äraft 
berf>alhiigmagf9 abnimmt, bie Äraft fia) aber nid)t berfjaltnifjmäfjig 
fteigern lagt, ofjne baö üRab ju fötoer mad)en, fo bürfen bie geuer; 
raber nia)t bon einem &u grojjen <Durd)me.ffer fein, eö toäre beim, ba$ 
man eine langfame ©etoegtmg beabfidjtigte. 

3u bemerfen ift, bajj ber Stift, um toeldjen fid) baö 9tab breljt, 
feljr feft in ben^fai)! eingefdjraubt toerben mug; fonft fann bura) ben 
Umfdjtoung beö föabeö ber Stift lotfer toerben, unb baö föab flur^t 
^runter; auö eben biefem GJrnnbe gebe man bem Wabe nid)t mefjr 
'alö ben nötigen Spielraum auf bem Stifte, ben eö bebarf, fia) of>ne 
ßinbernifj bref>eu ju fonnen: benn, ift ber Stift fe^r laug, fo läuft 
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Da0 «ob gern nod) betn toorbern <£nbe beffelben au, 

n ~ tooburd) ber auf ben @ttft toirfenbe SDruct bcö fRabcö ber* 

J " metyrt toirb. 8m jtoecfmäftigilen ifl e6, toenn man in 
ben $fa()l ober bie Satte an ben $unft, foo baö »lab 
angeföraubt toirb, einen ettoa jtoei bie brei 3ott biefen 
unb eben fo langen 3<tyf tn bbn fjartem ^olje einfe|t, 
unb in bie SRitte beffelben ben Stift einfdjraubt, tooburd) 
jebcö mögliche tinlaufen be* föabeö am fic&erften berntte* 
ben toirb. 

^(uflatt beö $lot}d)cn0 mit biet Speiden, toeldje bie 
.frülfen tragen, fann man aud) ein biereefigeö bunneö 
©retteten nehmen, unb auf bie Äanten beffelben bie £ÜU 
fen befcfMgen; in bie SRitte beö ©rettdjeiiö leimt man 
eine (jotyerne, ettoa $toei j$oü lange ^abc ein, burd> bie 
ber @tab gifterft toirb, um ben ft<f> baö SRab bref>t. 
€olcf)e Häber laufen fef>r leidet, aber bei großem BUU 
bern fann man bie ©retteten nid>t antoenben, .toeil fie 
ftd) k\d)t frfiramen, unb trollte man fie ettoaft biefer 
machen , bann toürben fie *u fdjtoer fein. 
$ie f>ier beigefügten Segnungen aeigen bie gebriud)lid)ften gor- 
men biefer einfachen geuerräber. 
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SDafl £>urd)boI)ren beö $Berfd)luffe8 ber hülfen an ifjrejn fjintern 
dnbc, um baö geuer bon einer £>ülfe 511 ber cmbern fortzupflanzen, 
ifl eine, unangenehme Arbeit; man fann bie 6topinenberbinbungeit 
ber hülfen, toenn man toitt, and) auf anbere 8rt anbringen. $?an 
bof>rt in baö (&nbe ber «frülfe, toeldje eine anbere entyünben foü, ein 
$od) ba, too ber @atj aufbort, unb in bie ju entjünbenbe £ülfe eben* 
faM ein 8od) in bie SBanb tyreö ßoJ>fe$, toie bie ncbenflef)enbe Seid)* 
nung jeigt; beibe Sodjer toerben mlttelfl einer in einem bünnen Äß^r^ 
d)en ftedenben ©topine mit einanber toerbunben. $>iefe Arbeit gel)t 

fef>r Ieidjt ju machen, unb man 
erfpart aüe $apierumf)üllun* 
gen unb SMnbungen, mittclft 
benen man auf bie getoof)nlid)c 
«Seife bie € tonnen befeftiget. 
Die ßöpfe ber hülfen toerben 
bloö mit einem einfachen ^cu 
pierüberflebt, bamit fein geuer 
jur Unzeit tyineinfomme. 

Um bem geuer bcö föabe& 
Slbtoedjfelung ju geben, fo las 
bet man jebe $älfe mit einem 
anbern 8a$e; für bie sulefct 
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brennenbe .£>ülfc nimmt man getoofjnlid) ©riüantfafc. gür bie S3riU 
lantfätje ber geuerräbcr muff man aber fein geflofjeneö ©ufjeifen nef)* 
men, fonbern nur Stjoncr gaben ober €taf)lfl>äne. Da« ©ujjeifen 
marf)t reine gute Kirf ung , n>cil eö ju fd)toer ijt bei ber geft>6f)nlid)en 
ßornung; eö hxrben baf)er bie SRetafltyeildjen. burd) bie {Belegung 
beö SRabeö ju toeit gefd)leubert, rommen au fdjneO" auö bem »ereic^ 
ber glammc unb erfalten erjer, cr>c flc in ber Suft berbreimen. 

£ie Sage, toeld)e für bie geuerraber bie bejle SMrfung machen, 
fmb$r. 2, 4, 7, 9, 13, 14, 15, 18, 19, 20. 

©ringt man mefjr alö fünf hülfen an einem töabe an, fo bauert 
bie fBirfung $h>ar langer, bod) f>alte id) bieö nid)t für jtoecfmäjtfg, 
beim baö ftuge ermübet jn leid)t, toenn eö eine unb biefelbe gorm Ian? 
gere 3tit flef>t. ©ei fed)ö hülfen toirb ber $>urd)meffer beö fltabcö 
unb bie 8d)h>ere beffelben aud) fdjon fo grojj, bajj bie ©etoegung nld^t 
me^r rafd) genug ift, unb baö Äuge fief>t bei einer langfamen SSctoc* 
gung nid)t mefjr einen ununterbrochenen feurigen ÄreiÖ, fonbem blofj 
einen fkf) im Greife betocgenben geuerftraf)!, toaö einen fd)led)ten <£in* 
brurf mad)t. ©ei folgen größeren Häbern bon fed)Ö unb mefjr £fif* 
fen ifl e0 bafjer beffer, nidjt eine £ülfe, fonbern immer jtoeifld) 
gegenüber flcrjenbe hülfen jugleid) brennen ju Iaffen; man ereilt 
baburd) nid)t aücin ein toeit reidjereö geuer alö mit einer £ülfe, foiu 
bern man getoinnt aud) ben ©ortfjeil, bag baö Stab nad) ben gegeiu 
überflefjenben leiten f)in immer gleid) fd)toer bleibt, toaö bie ©etoe; 
gung regelmäßig erhält unb au* bie Bntoenbung faillerer <£atje 
gemattet, toie bieö leid)t einjufe^en ifl. 

S)ie etopincnleitung toirb, j. ©. bei einem fflabe bon fed)Ö ©raiu 
bern, toenn jtoei ©ranber jugleid) brennen foflen, h>ic folgt, geführt. 
2>er Äopf ber erfren £ülfe toirb mit bem ßoj)fe ber biertrn £filfc, 
baö £nbe ber erften £ülfe mit bem tfoffe ber jtoeiten, baö dnbe 
ber feierten mit bem Äopfe ber fünften, baö £nbe ber jtoeiten 
mit bem Äopfe ber b ritten, baö (hibe ber fünften mit bem ßopfc 
ber f cdr>flcn ^ülfe berbunben. 

©ei ben geuerrabern mit jtoei geuern ifi nod) folgenbeö $u bemerfen : 
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3)o c0, aud) bei ber forgfamften Arbeit, feiten moglid) ift, bei mef); 
reren gleichseitig bremienben hülfen, felbe genau auf einerlei Brenn; 
Jetten $u bringen, fo entfielet ber Uebelftonb, bafj roenn einige Wulfen 
fd)on aufgebrannt finb, anbere nod) aUein einige €efunben lang fort; 
brennen. SMefer geiler mad)t namentlich bei geuerräbern, an benen 
jtoei hülfen immer ^ugleidr) brennen, einen fer)r frf>Ierf>tcn 6tn* 
bruef, toenn bemnad) bie legten beiben hülfen nidf>t jugleid) berlofd)en, 
fonbern nur nod) eine allein fortbrennt. Um bie beiben jttlefct bren* 
nenben Wulfen in einem $ugenblicfe bcrlBfdjen ju machen, berfährt 
man toie folgt: 

Die beiben julefct brennenben hülfen erhalten an Ihrem ^intern 
(£nbe eine gabung ton &orn|>ulber, einen 6d)lag; au§ biefer $nlber^ 
labung einer biefer Wulfen toirt) eine berbeefte 6toj>inenleitung in bie 
^ulberlabung ber anbern £>ülfe geführt; brennt nun bie eine biefer 
hülfen ettoaö cf>cr alö bie anbere ju £nbe, fo entjünbet bie au* ir)rcr 
*Jiulberlabung geleitete €topine ungleich aud) bie Spulberlabung ber 
anbern nod) brennenben ©ülfe, beibe «£>ülfen $erplat}en gleichzeitig unb 
baö geuer beiber pfiffen berlifd)t in einem Bugenblicfe. 

SRan fann bie geuerräber mannigfach mittelft glammenfeuer ber* 
gieren, road eine fcJ>r fd)5ne Sßirfung mad)t, toenn bie öerjierung mit 
03efd)macf angebracht ift; ju bem <£nbe fetjt man mit glammenfeuer 
geiabene fur$e gid)td)en, beliebigen Äoliberö, red)ta>lnfiig auf bie 
Speichen beö flftabeö, unb berbinbet if>re SRünbungen mittelfl 6toj)U 
nen mit bem Äopfe eineä Branberö. £)a bie Bewegung beö töabeö 
bie glamme ber glammenfcuerfä&e fefjr unterbrüeft, fo mug man für 
tiefen 3toect möglid)ft rafdje glammenfeuerfäfce nehmen unb bie glam; 
men nid)t unter fed>6 Linien Kaliber machen. 3wtoeifen fommt efl bor, 
bajj burd) bie Belegung beö flftabeö ber 6afc aud biefen 2id)terl)ülfen 
herauögefdjlenbert toirb; man bermeibet biefen geiler baburd) lei<r)t, 
bafj man ben glammenfeuerfafc nicht lofe in bie $ü(fe labet, fonbern 
ehoaö angefeuchtet, feft, bamit ein fefter jufammenhangenber <Safy 
c\)linber entfiel^, ganj fo, roie c8 im fünfzehnten »bfrf>nltt für bie 
bengalifchen glommen angegeben ift. 
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(5inc red)t toitffame «rt unb Sßkife, bic geuerraber mit glommen* 
fcucr ju berjieren, ift bieft: SRan nimmt ficben £id)terhülfen bon bier 
Linien Kaliber, mit einem rofdjen glammenfeuerfatje gelaben, unb 
leimt fie ber gange nach fo an etnanber, baf* ein bidjter fforper barauö 
entfielt, ganj in ber «rt, toie im atoeiunbjtoanjlgfkn «bfchnitt unter 
bem Flamen gisfrern angegeben toorben ift; bie ertoa gebliebenen 
3tt)ifd)enräume jtoifchen ben hülfen ftopft man mit toeidjem Rapier 
auö, bamit fldr> baö geuer nid)t hinein jiet)t; bie ficbcn SRunbungen 
ber Zifytyn überfrreid)t man mit Stafeuerung, bamit fle jugletd) in 
©ranb geraten, din foldjed sßätfchen ^id>td>cn, roelcr)ed man eine 
garfei nennen fann, giebt ein fefjr unorbentlid)e3 toilbc* geuer, mad)t 
aber eben barum , aß »erjiemng bei einem geuerrabe angetoenbet, 
eine fcf>r gute ffiirfung. 

SJcan richtet c$ geto&hnlich fo ein, ba§ bie glammenfcuerberjie* 
rung grabe fo lange brennt, toie bie 3reibi)ülfe, mit ber baö glammen? 
feuer gleichzeitig brennen foö; r>terju ifl für bie glammenfeuerhülfen 
ungefähr eine gange bon atoei bid jtoeieinljalb 3^ erforberlid), je 
nac^bem ber glammenfeuerfatj mefjr ober toeniger rofe^ ober faul ifl. 

SRan fann auch bie Sreibhülfen eine* geuerrabeö mit 3toitter* 
fa$cn ober ©rtHantfäfccn gelabene hülfen berbinben, unb biefe Heben* 
hülfen ber gange nad) an bie $reibl)ülfen befcjHgen. Den ßopf einer 
folgen 9iebenf)ülfe berbinbet man mittelfr einer ©tojpine mit bem Äoj>fe 
ber Sreibhülfc. ©ans befonber* eignet ftd> hieju ber <Sa& 9lv. 22. — 
Der $lu6tourf biefeö <Sa$e9 erfd>eint bann aW blaue $ßerld)en , toeldje 
in bem gunfenfeuer ber 3reibf)ülfe f>erumf)>ielcn. Diefe Ärt, bem 
geuer eineö geuerrabeö Bbtoechfclungen ju gebeu, ift fe^r bequem, 
ireil man bann fämmtliche Sreibbränber bc6 geuerrabeö mit einem 
getoohnlichen Äof)lentrcibfafce laben, unb burd) biefe Hebenbränber 
Skranbcrungcn be0 geuerö nach Belieben h^borbringen fann. Der 
©afc 22 mafy fleh f*h r h^fö» tocnn man ©afcct)linbcr 
formt (flehe ben atoanjlgften «bfd)nttt) unb felbe rcd)tfrinflig auf 
bie ©Reichen bcö SRabeö fefct. 

gür berartige »erjierungen ber geuerraber mittelft glammenfeuer 
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machen ade bie glammenfeuerfätje bie befte Söirfung, toeld)e redjt n>ilbc 
flatfernbe glammen fjaben, cbenfo aud) bie gemixten farbigen 
Säfee, bei ledern entfielt bann immer ein glammcnfreiö, in »eifern 
man jtoeieriei garben jugleid) neben einanber flef)t, foie überhaupt 
bie glammenfeuerfätje, toenn if>rc glammen fd^ned im Ärelfe belpegt 
toerben, oft bem Auge in ganj anberer Art erfdjeinen, alö toenn fic 
feffitef)enb brennen. 

fcine anbere «rt »ertifabgeuerraber finb bie jMkrnrafcer, tyre 
SBirfung ift an unb für fid> gleid) ber eineö getooljnüdjen geuerrabeG, 
nnr if>re Anfertigung ift in med)anifd)em Setradjt anberd, unb für 
mand)e ßtot&t bequemer. 

9Ran nimmt eine leiste f)0laerne Satte, in beren SRitte eine 9tabe 
eingefefct toirb, mittelft ber flc fid) n>ic ein geuerrab um einen feftfie? 
f)enben (Stift leid)t im Äreife fjerum betoegen fann, auf jebeö ber bei? 
ben fcnben ber Satte binbet man brei, Dicr, ober mehrere Sranber, bie 

mit einem treibenben Safce gelaben finb, unb 
berbinbet blefe Sranber mittelft Stopinen fo 
mit einanber, bajj, foenn ber erße öranber aud? 
gebrannt ift, er ben jtoeiten, ber jiueite ben 
brüten u. f. to. , enfyünbet, man lagt auf jeber 
Seite beööalfenö augleid) einen ober aud) h>oj)l 
itoei ober mehrere öränber brennen , je nad>? 
bem man eine fdjneüere ober iangfamere Seite? 
gung toünfd)t. (£0 berfkfyt fid> toon felbft, bog 
bie treibenben geuer ber Sränber auf jebem 
<£nbe ber Satte auf ein unb biefelbe Seite toir* 
fen, unb bie beiben Seiten ber Satte bom SJiit? 
telpunft aud moglid)fi im ©leid)geü)id)t mit 
einanber flehen muffen. Die brennenben Srän* 
ber breljen bie Satte, ober ben fogenannten 
Satten im Äreife tyerum, unb if>r geuer bilbet 
für baß $luge ein geuerrab. 
SKan bebient fid) bei ben geuertoerfen fel)r 
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Ijaufig biefer Slrt bon geuerraber, nra (Sonnen, Sterne ober anbere 
giguren bon Sidjterfeuer eineßreiöbetoegung madjen ju loffen, inbem 
man biefe Dinge auf ben ©alfen feftyeftet. fcbenfo fefct man aud) 
auf einen bergleidjen ficf> breljenben ©alfen fjaufig Heinere geuerräber, 
ber,en geuer bann ct)Hoibifd)e Linien bilbet u. f. to. 

(Bne anbre ebenfaßö tjierfjer gehörige Serjierung ift biefe: SRan 
befeftigt an jebeö dnbe eine« fernen, ettoa jfoolf 3ott langen ©tob. 
djenö eine ftorfe glammenfeuerl>ülfe, mit einem beliebigen glommen; 
feuerfafce gelaben , bof)rt in baö ©tabuen bier 3&Ö bon einem feiner 
(Enben entfernt ein Sod) quer burd), fo bafj baö ©tabuen einen für. 
jern nnb einen langern $f)eil I>at, fooburdf) einer fdjtoerer alö bei* 

anbre toirb; flecft in bieö $oc^ eine f leine Kabe, 
unb burd) biefe 9Jabe einen Stift, tiefer Stift 
toirb auf einen fo eben betriebenen fid) brevem 
ben ©alfen unter ben Sreibf)ülfen nad) ber SRittc 
ju fo eingtfdjranbt, bag fid) baö Stabdjen mit 
feinen jtoei glammenfcuerf)ülfen leid)t auf bem 
Stifte brefjen fann; man fe|t auf jebe #älftc 
ber borbem Seite beö ©alfenö ein foldjeö Stäb; 
djen unb berbinbet bie glammenfeuerfjülfen mit 
telft Stopinen mit ber erften ober einer anbern 
5trcibf)ülfe beö öalfenö; toenn fid) nun ber ©aU 
fen bref>t unb bie glammenfeuerfjülfcn fid) ent; 
jünben, fo bilben fid) für baö $uge forttoetyrenb 
abtoedjfelnbe ejeentrifd^e Greife bon glommen* 
feuer, toie fid) burd) einanber.fdjlingenbe ©an* 
ber, toeil baö fdjtoercre £nbe bcö Stabdjenö 
immer nad) unten fäüt, toaö fidr) fetyr f>übfd> 
auönimrat; bie ©etoegung beö ©alfenö barf 
aber nid>t fefjr rafd) fein, fonjt belegen fldP) bie 
Stäbdjen nid)t um if)re Stifte, unb eö entfielen 
bann nur concentrifdje Greife. £ö ift atoetf? 
mäjjig, bie Sreibbränber biefer ©alfenraber fo ju ftellen, baf jebe foä; 
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I | ter brcnnenbc £filfe gegen bie jubor brenflenbe 
3 immer um ettoa einen 3<>ll mit iljrem Äoffe jurürf. 
^ tritt, bamit baö geuer ber erft brennenben nia)t bie 
löebetfung be* äopfee ber nftdtfl brennenben treffe, 
toobura) ledere $ur Unjeit entjünbet toerben tonnte. 

Sftan ftetft jmveilen jtoei geuerraber fo auf, bog 
fie fid) um einen fflNttetyunft belegen, bod) fo, bajj 
bie öetoegung beö einen bon ber regten jur linfcn 
.£>anb, bie beö anbern ober bon ber linfen jur red), 
ten £anb gefaxt; laufen bie föäber fefjr fdjneü, 
fo maa)t e§ reine befonbere ©irfung, belegen fie fid) aber ettoaö lang, 
fam, fo getraut baö fld) burdjrreujenbe geuer einen redjt angeneh- 
men flnblicf; man forge hierbei, ba& \zM töab fia) frei belegen 
tonne, unb bajj flc nid)t an einanber anlaufen. 

©ine fld) rea)t fjiibfd) aufe 
nefjmenbe Urt biefer Kuppel- 
ritoer ift folgenbe. 9ttan 
nimmt eine l)oljerne leidste 
runbe 8d)eibe, berfiefjt fie 
in ber SRitte mit einer «Rabe, 
mittelft ber fie fid) um einen 
fefrjkfjenben (Stift toie ein 
geuerrab betoegen fann. $uf 
bie eine glädje biefer <Sd)eibe 
befeftigt man fünf gontau 
nenbranber fo, bajj biefelben 
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mit bem Äabiuö ber 6$eibe einen SBinfel bon fünf (Braben bilben; 
biefe SSranber toerben mittels einer (Biotine fo berbunben, bafj fie alle 
auf einmal brennen. SRan fertigt jtoei foId>er 9l5ber bon ganj gleu 
djer ©röjje unb Sirt, unb ftatt beibe fo an eine 8d)fe, baf? baß eine 
bon ber red)ten jur linfett, ba& anbere bon ber Unfen jur regten 
«£>anb flcf> betoegen muß; bie fid) burd)freujenben geuerftraljlen getoäf); 
ren einen feljr tjübfdjen $lnblicf, bie JBctoegung beiberSRäber mujj aber 
Iangfam fein, fonft bcrtoirrt fW) ba* geuer, imb man erblicft feine 
beftiramte 3*id)nung, aud) barf man nid)t met>r al0 fünf, f>6d>flen5 
fed)6 S3rdnber an einem folgen Stabe auf einmal brennenb anbringen, 
fonft bcrtoirrt ftd> baö geuer ebenfalls ju fef>r ; man fann ferner, um 
bie ©irfung langer bauernb ju mad)en, neben ben crftlid) brennenben 
fünf Branbern nod) fünf anbere äefefiigen, toeldje fid) entjünben, toenn 
bie erftern ausgebrannt ftnb, aud) anbertoeitige Regierungen bon $id)* 
terfeuer in bic ©litte be$ borbern Stabe* anbringen, tote- bicO toof)l 
feiner toeitern Betreibungen mefjr bebarf. 

SDie größere ober minbere <3tefd)toinbigfeit ber ©etoegung eineö 
folgen Slabeß ift alkrbingd abhängig bon ber 9Ufd)t)eit ober gaulfjeit 
beß anjutoenbenben Safceö, fte ift eö aber aud) nid)t minber bon ber 
meljr ober toeniger geneigten Stellung ber Skänber gegen ben Äabiuö 
beö 9tabe$, je großer ber SBinfel ift, toeld)en bie Bränber mit bem 
Stabiuö beö 9tabe$ madjen, befto fdjneller ift bie Betoegung, unb umge* 
feiert, eelbjt toenn biefer SBinfel nur unmerflid) fet>r f lein ift, ent* 
ftefjet immer nod) eine Betoegung beö Stabeö. 

dine anbere ju ben JDopjHlrabern &u jafjlenbe ©orridjtung ift 
folgenbe; 

SJlan fertige jtoei ganj gleite einfadje geuerraber, jebeG bon bier 
Skanbern, beren ferner Stjeil nid)t auö Speiden, fonbern auö 
einem 83rettd)en befielt. SMe $reibf)ülfen beiber geuerraber flnb mit 
einem raffen <Safce gelaben, fo baj) bie öetoegung ber »aber moglldjfl 
lebhaft fei. Diefe beiben «aber toerben an einem Stift fo ange? 
ftetft, baß fie fid) um benfelben, baö eine redjtö, baß anbere linfö, betoe* 
gen, jtoifdjen beiben labern muß ein 3toifd)enraum bon jtoei einf>a!b 
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biö brei 3ott frei bleiben. Huf bie bera b orbern Rabe jugc* 
toanbte gldct)e beö hintern Stabeö fe#t man rechttoinflig mit bcm 
8rettdf>en bcö Rabeö bicr mit glammcnfeuer geloben* furje £id)td)en. 
Dicfc 8idf>td)en flehen olfo jtoifchcn ben beibcn Kabern an ber glatfjc 
bcö ^intern labte befefHgt rechttoinflig mit berfelben, man fe# ein 
jcbeö ber $id)tcf)en neben ben Äopf einer Sretbhülfc, bcrbinbet eö mit 
bemfelbcn mittelft einer ©topine, fo baß immer ein £id)td)en entjün? 
bettolrb, fobalb eine Sreibj)ülfc geuet bcfommt; bie «lehnen macht 
man ungefähr einen 3ott lang, bamit jebeö eine mBgUd)ft gleite 
JBrcnnjdt mit ber baffelbe cntyünbenben 3xeibf)ülfc i>abe. 3n baö 
jörettd>en bcö borbern Rabcö toirb an einer beliebigen ©teile ein ruiu 
beö 8od) bon jtoei biö brei 3oU Durd)meffcr, nad) SRaßgabc ber ©roßc 

beö SRabcö aud) too^l größer gefdjnitten. 

©erben nun beibc 9läber jugleid) in Sranb 
gcfefct, fo fleht eö auö, alö ob eine l)cH 
erleuchtete runbe Äugel in ber SJlitte einer 
feftfteljenben gunfenfcuerfonne fid> lang? 
fam im Urcifc ^erurabetoege. Dicfc optu 
fd>c Saufdjung beruht barauf, baß bie 
Durchficht, toclche baö Sod) im »retten beö borbern Rabeö bilbet, 
bei jeber einmaligen Umbrefjung ber SRäbcr nur immer einen $ugen? 
bücf erleuchtet toirb, toahrenb eö über baö brennenbe Sichteten hin- 
tocglauft. Siefen beibe Räber mit ganj gleicher ©efebtoinbigfeit, fo 
toürbe bie erleuchtete Durchficht für baö Äuge auf einem $unft fcfk 
ftehenb bleibenb erfcheinen, tocil bie (Erleuchtung ber Durchficht immer 
bei einer unb berfelben Stellung ber Raber gegen einanber ftattpnben 
toürbe, ba aber atoifd)en beiben Wabern immer eine Serfd)icbenheit ber 
83etoegungögefd)toinbigfeit obtoaltet, fo anbert fich auch bti ber jcbeö* 
maligen Umbrehung ber Räber bie Stellung bcö sßuntteö, bei tocld)cm 
bie Durchficht erleuchtet toerben muß, unb eö iß baf)er bie öetocgungö* 
gcfchtolnbigfeit ber feheinbar langfamen ©ctoegung ber erleuchteten 
Durchficht bon ber Differenz ber SBctocgung8gefd)toinbigfcit ber Räber 
abhängig, Je großer biefe Diffcrcnj ift, befto fd)neller toifb bic öetoc* 
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gung ber Durchpty erpheinen; anbert pd) bie Öefocgung8gefd)toinbig* 
feit ber ffläber fo, bafj baß erp langfamcr loufcnbe Stab nun fundier 
alö baö anbere ju laufen beginnt, fo anbert aud) bie erleuchtete ©urd)* 
pd)t bie fa)einbare Stiftung ihrer öcioegung, unb gehet nun, toenn 
fie borher red)t* ging , nunmehr lin» ^erum. ©rennen jnfaWg atoei 
glammenfeuerlid)td)en auf einmal, fo erbllcft baö &uge jtoel erleuchtete 
Durchpdjtcn. 

Die $aftttien, tocld)e im ahnten *bfd>nitt betrieben 
fmb, rann man aud) mit glamraenfeuer, toie folgt, bcrjieren: ©on 
einer jtoöipinigtcn 9tafetenf)ülfe fd)nclbet man ein ein 3oH langes 
etücf ab. <Dicfe* ^ülfenfluct bient alt SRittellmnftpucf ber fafHflie; 
bie $ülfe ber ^apiüle toirb um baö eine Seüenenbe bejfelben getoif* 
feit, um ba& anbere Seitenenbe toicfelt man eine anberc $afHllien; 
hülfe, toeldje jebod) nur einen Äreiöumgang ju machen braucht. 2>iefe 
ledere «gmlfe toirb mit einem beliebigen glammenfeuerfafce gcla* 
ben, bie SRünbungen beiber hülfen »erben mittelft einer 6to* 
pint mit einanber in Serbinbung gefegt, fo ba§ beibe juglcid) 
: brennen, toaö eine fef>r ^übfd>c SBirfung mad)t. Die beiben offenen 
■ ecitenftädjen ber SRIttelpücfhülfe toerben mit einer 8d)eibe bon par* 
rem Rapier uberriebt, unb in bie Witte berfelbcn ein «od) $ur tfaf* 
na^me ber Kabel burd)gcpod)cn, um toeldje pd) bad Stäbchen breht. 

4)o r ij on ta l ?geuerr aber. 

Ueber bie £ori$ontabgeuerräber ift toenig mehr ju fagen, ba ihre 
Einrichtung pd) bon ber ber »ertifakgeuerräber nur barin unferftei* 
bet, baf man pe liegenb, horizontal, abbrennt, toaö feiner toeitern 
nähern öefchreibung bebarf. 3n bie Witte einet 4>orijontaUgcuer* 
rabet fcfct man getoohnlid) eine ober mehrere fcnfred>t peljenbe »ran.- 
ber, ober aud) toof>l eine fleine gigur bon 2id)terfeuer ober bergleidjen. 
3m toeitern Sinne fann man auch ben Sourbillon ju ben {»ori&on« 
tal s geuerrabem wählen. 

Unter bem Kamen JUprtje ift bei ben geuertoerfern ein geuer* 
toerfftücf befannt unb beliebt, tockr>c9 aud einem horizontal llegenben 
geuerrabe befteht, beffen hülfen fo gepeilt fmb, baji pe ihr geuer 
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abtoedjfelnb balb mefjr nad) oben, balb mefjr nad) unten toerfen; man 
fertigt e$, toie folgt an: $n eine leiste fjoljerne Stabe Don aro&lf bi5 
ffinf$ef>n 3oü ^>or)c, bie fid) auf einem fenrrea>t fleljenben Dorne 
leid)t brefjen mu{j, derben fed)8 Heine $rme ober ©J>eid)en eingefe^t 
unb auf biefe ©ranber gebunben; biefe ©J)eid)en finb Dorn, too bie 
hülfen barauf ju liegen fomraen, fo auögefefjlt, ba§ biefe hülfen eine 

foldje Stellung befommen, bermoge tüeld>er 
fie ifjr geuer fammtlia) entroeber Don ber 
regten jur linfen &anb ober umgcfefjrt toer* 
fen, mit ber $erj)enbifnlarlinie ber Stabe 
berfdjieben liegenbe, aber immer (jalbe 
red) te SBinfel bilben, bamit baß auö iljnen 
auöfrromenbe geuer, fei eö nun nad) oben 
>obcr nad) unten, nod) immer im Staube fei, 
bie SJtafdjine $u brcfjen. Die obern hülfen 
toerben getoofjnlid) mit ir)ren ßopfen nad) 
oben gerietet, an bie ©peidjen befejtigt, 
unb mittelfr ©topinen fo mit einanber ber= 
bunben, bafj, toenn eine >£>ülfe auöbrennt, 
fie eine anbere in einer anbem Stiftung 
fkfjenbe entjünbet, ober aud) jtoei oben unb 
unten jugleid) brennen. Die flauen toerben aua> fjauflg nebenbei 
nod) mit 2id)terfeuer berjiert. 

SJtan fann bie Skrtifalzgencrräber mit ^orijontaUgeuerrabern 
berbinben, toie folgt: %toti runbe eiferne ©taugen, pfanunen bon 
ettoa brei gufj Sange, finb in eine aufredet fte^enbe Stabe bon beiben 
©eiten eingefdjranbt; biefe Stabe betoegt fia) mit ben ©fangen auf 
eiucm fenfrea)t fktyenben ©tifte im Greife, an jebeö ber beiben 
(Stoben ber ©tangen toirb ein einfadjeö geuerrab bon bier ober fünf 
hülfen betoeglid) angefhtft. Die Stäben biefer geuerraber finb 
nad) ber SRitte ber bie ©tangen tragenben Stabe 51t ettoaö berlangert, 
unb erhalten fjler an !r)ren (Enben eine jebe eine fleine föoüc bon brei 
3oü Dttrdjmeffer; biefe Äoflen ober runbe ©Reiben rufjen auf einer 
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f)Bljernen platte, h>eld)e unter bem Stifte liegt, um ben firf) bie 9tabt 
mit ben eifernen Stangen betoegt. SDic SRünbimgen ber beiben StiU 
ber toerben mlttelft einer 6toj)ine berbunben. beginnen bie beiben 
SRaber nun ju laufen, fo belegen fle fld) nid>t adeln um tyrc Hrfjfen, 
fonbern laufen and) Ijorijontal um bie I)&ljerae platte fjerum, unb eö 
ftef)t auö, alö ob ein 9tab baß anbre bor fi<f> I>cr jage, toaö einen red)t 
artigen Slnblicf getoafjrt. 

£>ie geuertocrter nennen eine foldje ober afjnlidje »orridjtung 
ttrUmSfcrr. (Dergleichen <Dinge gemäßen inbef mef)r einen fpaj? 
fjaften alö fronen ^tnbltcf unb finb eben nid>t befonberö &u empfehlen. 

CDic geuerraber aller Urt toerben fcf>r I)änpg bei ben gronten alö 
öerjierung angetoenbet unb mit anbern feftftefjenben £>arjkHungen 
berbunben, jutoeilen toerben and) gronten gemalt, toeldje bloß auö 
geuerrabern befielen. Ueber bie SJerbinbung mehrerer geuerraber 
mit einanber, toeldje auf einmal brennen follen, ifi nod) einigeö 83ead)* 
timgötoertye* $u bemerfen. 

Senn mehrere geuerraber fid) auf einmal jugleid) entyünben fok 
len, fo mujj man au9 ber SRünbung jebeö einzelnen 9tobe$ eine 
befonbere §topinenleitung nad) bem fünfte ^infityren, too man 
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bat geuertoerfflütf anjunben toitl, unb bie einzelnen ©topinenleitun? 
gen an bitfem fünfte mit etnanber berbinben, baG fjeißt, man muß 
nidfjt eine 6toJ>inenleltung be9 einen Wabe» ju bem anbern unb fo 
toeiter leiten unb nur eine Leitung aniünben, fonfl gefdf)iel)t eö häufig, 
bag toenn ein fRab fW) fd)nefl in ©etoegung fefct, bie ©topinenleitung, 
toeldje bon biefent ba* geuer ju einem anbern Stabe führen foU, J)ier 
jerreißt, ef>e baö geuer toeiter fortgepflanzt toirb. d8 fief)t $toar feljr 
gut au9 v toenn ein geuerrab fld) fogleidf), nadfjbem e& angejünbet toirb, 
in fdjneüe ©etoegung fefct, toeßljalb aurf) bie geuertoerfer bie ©ranber 
für bie geuerraber nidf)t mit einem faulen ©afce, toie im adjtjefjnten 
Äbfdjnitt gelehrt Horben, beginnen (äffen, fonbern fogleid) mit bem 
raffen ©atje ju laben anfangen, ja jle bohren toofjl audf) nodf) über? 
bem in ben ©afc ber erflen £üife beö Mabeö ein Sod) hinein, toeldfjeö 
tote bie Seele in einer töafete toirft unb baö föab gleidf), nadf)bem eö 
geuer befommen, in rafdje ©etoegung fetjt; aber eö bleibt bie& immer 
eine fefjr unßdjere @adf)e unb ift ju bertoerfen. SRandjje geuertoerfer 
nefjmen audf) anftatt mafflb gelabener ©ranber, |)of)lgelabene ©ranber, 
SRafeten, für bie geuerräber. ©oldje 9taber laufen mit großer ®e? 
toalt, if>r gublict getoSfjrt aber gar itid>t9 anmutf)ige0. 

Bei ben jnfammengefejten geuertoerfftötfen, too mehrere geuer? 
räber sugleidj brennen foüen unb f)leju lange ©toJ)inenleitungen erfor? 
bert toerben, fommt ed jutoeilen bor, baß fidf) ein 3f>eil ber ©topinen* 
rofjre burdf) bie ©etoegung beö *Rabe8 um baffelbe umfd)lingt unb fo 
bie ©etoegung beö SRabeö ^inbert; man bermeibet einen folgen gef)ler 
toie folgt: 

Sftan binbet in ben $oj>f ber erjhn £ülfe eineft jeben geuerrabed 
eine mit einem getoofjnlidfjen 6toj>inenr6()rdf)en bebetfte bo^elte 6to? 
fine fefl ein, o, man madf)t baö föBfjrdjen ettoa fünf bie fed)d 3ott 
lang, unb laßt bie 6toj>ine jtoei 3ott lang bor bem SRB^en borfte? 
f)en, man bringt ade 9täber an i^re beftimmten Drte, nimmt bann eine 
nadf) ©ebürfniß längere ober fürjere ©topinenleitung 6, beren €to* 
feine ebenfalle jtoei 3otl bor bem legten Stoßen borflefjt. Ueber 
biefeö legte fötyrdfjen fdf)iebt man eine «idf)terf)ülfe bon ettoa fünf biö 
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fed>8 3oü gange mtb bon einer folgen SBette, baf felbe ganj lofe 
über bie Stopincnröfjrdjen a unb b fld> f>iutoegfd)ieben lägt; man 
fd)iebt biefe «frülfe einfttoeilen nad) hinten auf bie Stopinenleitung 6, 
fo bajj bie Stopinc nad) loie bor atoei 3ott bor bem «5l>r^en frei 
bleibt; nun legt man ba* freie Stopintnenbdjen ber &itun0&jtopine 6 
mit bem freien Stopinenenbdjen ber Stopinenleitung a jufammen, 
unb binbet beibe Stopinenenben mit einem ©inbfaben f cfl an einan? 
ber bei c; fobann fd)iebt man bie &d)terf)ülfe nad) bom, über bie 
Stelle, too bie Stopinenenben jufammengebunben finb, fcintoeg, fo 
toeit, bafj biefe Stelle in ber SRitte biefer «£>ülfe liegt; ba too biefe 
£ülfe bie Seitungöftopine 6 nod) berührt, binbet man fte mit ber Sei* 
tungöjlopine fefl jufammen bei rf, ba too biefe «fcülfe aber über ba* 
Seitunßöfiopinenrityrdjen a f)infoeggef)t, toirb.biefe ^ülfegar nid^t 
gebunben. !Die jßefeftigung ber Seitungdftopine 6 ju bem Stabe 
pnbet bafjer nid)t mittelft ber «frülfe, fonbern nur mittelfi ber jufam* 
mengebunbenen Stopinenenbdjcn ftott. £at man lebe* ber fammt* 
liefen «aber mit einer 8eitung*ftopine auf biefe Krt berfeljen, fo nagelt 
man bie £eitung*ftopine b (eine jebe) an einigen Stellen an ba* (Beruft, 
toeldje* bie «aber tragt, feft an, fo bajj felbe burd) bie ßraft be* 
Stopinenfeuer* nid)t lo*geriffen toerben. 2)ie entgegengefefcten (fnben 
ber &itung*fiopine b berbinbet man bann beliebig mit ben fünften, 
too ba* geuer Ijerfommen foU, ober bringt fie alle in einen $untt jufanu 
men k. ©efommt nun eine foldje Leitung geuer, toobei bie Stelle c, 
in ber beibe S topinen jufammengebunben flnb, berbrennt unb ba* 
«ab fe&t fid) in 83ch>egung, fo jiel)t ftd) ba* &itung*ftopinenrof)r($en a 
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of)tte alle* ßinberniß au* bcr baffelbe bebetfenben £id>terl)ülfe fceraue. 
Die $eitüng$ftopinc b bleibt fefigenagelt an bem ©erüfi jurürf, unb 
folitt nun audf) ba* ©topinenrof)rd)en a uid>t t>om SRabe abgestoßen, 
fonbern mit l)erumgebrel)t »erben, fo f)inbert eö bie »etoegung beö 
Wabe* weiter nid)t, »eil e9 furj ifh 

3m Allgemeinen f>at man bei aDe ben jufammengefefctengeuertoerf* 
jtütfen, bei benen geuerraber angebracht »erben, auf bie forgfaltige 
©topinenleitung ein befonberc* Augenmerf &u rieten. 



Pr#flf»er £bfd)mtt 

4 

Sattonabc« 

Sei größern geucr»erfen brennt man getooljnlid) eine fogenannte 
anonabe am ©d)luffe be$ geuer»erte8 ab. ©elbe befielt barin, 
baß man eine beliebige An*af)l große unb Heine Äanonenfölage mittelft 
einer ©topine einen mit bem anbem bcrbinbet unb bie ©topine an einem 
(Enbe anjünbet, »onadj) bie Äanonenfd)läge Fjintereinanber losgehen. 

Dbföon eine Äanonabe eine fcf>r einfache ©ad)e ju fein fd>eint 
unb nid)t baö Auge, fonbern nur ba@ D^r ergäbt, fo mad)t bo<f> bieö 
©peftafelfiücf jum ©d)luß eineö getiertoerW immer eine bie 3ufd)auer 
toeiblid) ergotjenbe SBirfung. Die Anfertigung einer Äanonabe erfor* 
bert inbeß, »cun fte re<f)t effectboll fein fofl, nidfjt miiibere Aufmerf* 
famfeit in ber Anorbnung, alö anbere geuertoerfftürfe, unb e9 ifl über 
bie Art unb ©eife »ie man babei am beften berfafjrt, nod) nae^fle^en^ 
beö iu fagen. 

Die Serbinbung ber Silage mittelfi ©topinen unter einanber, fo 
baß ber abbrennenbe©rf)Iag bie ©topine, »eldfje baögeuer ju bem naty 
fien ©d)lage tragt, $u entyttnben f>at, ift nirf)t a»etf maßig, »eil burdf) 
baö Abbrennen ber ©djtöge biefe ©topinenleitungen leidet jerriffen 
»erben unb bic©d)täge fc^r unregelmäßig unb immer ju rafdf) aufehu 
auber folgen; jtoecfmaßtger berfaljrt man mit ber Anorbnung bcr 
©topinenleitung auf folgenbe Sßeife, 
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SKan nimmt eine gewöhnliche <Dad)latte unb ftöft mit einem 
©imMjobel auf einer (Seite eine Rinne, ihrer ganjen Sange nad>, 



6 topine bequem aufnehmen au ttmten. 3« biefe Rinne toirb eine 
©topine gelegt unb bie Rinne bann oberhalb mit Rapier überflebt, [o 
bafj bie (Stopine toie in einem Röhrchen eingefroren ifh SDie 
Satte binbet man an jtoei ju beiben Enben berfelben in bie Erbe ein« 
gefegten Pfahle in toagered)ter Sage fejt, in ettoa jtoei gu& ^o^er 
Entfernung bon ber Erbe ergaben. \$*? 

Die 6 d) läge befefligt man, jeben für fldf) an ein fleineft ettoa 
Äloci gufj f^h** $flöcfchen, mittelfl beffen man fie in bie Erbe flectt in 
ettoa jtoei bi$ breigufj toeiter Entfernung bon ber Satte unb fo, baf) flc 
unter fid) ebenfaß* in Entfernungen bon jfoei MG breigufj bon einanber 
abfielen, bamit fle für i^r Springen hinlänglichen Raum haben. 
3eber ©d)lag ifi mit einer bebetften ©topine berfeljen, tt>cld^c in baö 
©d)iefj pulber beö ©d)lage* führt. 

3n ben ^apierfhreifen, toeiter bie ©topine in ber Satte beberft, 
toerben in ungefähr minbeften9 atoeigufl Leiter Entfernung bon einan* 
ber Södjer geflogen unb in je ein folrfjcö Sod) ba§ Enbe ber an je 
einem ©dfjlage befinblid^en ©topine geleitet unb ^icr fefl geflebt ober 
gebunben; jünbet man nun bie ©topine in ber Satte an einem Enbe 
an, fo entftünbet biefe, inbem ihr geuer längft ber Satte hinläuft, bie 
©topinen, freiere au ben ©djtögen führen, unb lefctere brennen bann 
hintereinanber ab. 

Ed berfteht fidf) bon felbfl, bajj man für eine Äanonabe, bie bod) 
minbeflenG, toenn fle bon SBirfung fein fotl, au$ 50 ©djlagen befklft 
aud> mehrere bergleid>en Satten haben muf , benn ba ei ne gewöhnliche 
$>a<hlatte eta>al5gu§ lang ifl unb eineMheilö bie©d)läge bon einan* 
ber hinlänglich entfernt flehen müffen , bamit bunf) ben ©d)la(j be& 




hinein. JDiefe Rinne 
fann ettoa ein bicr^ 
tel M9 einen halben 
3oQ tief unb breit 
fein, um eine ftarfe 
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einen ntd)t ber nädjfte mit umgeworfen toerbe, anberntyeilG aud) 
bie fünfte, tpeld^e baö geuer Don ber 6toJ>ine in ber Satte nad) 
ben @d)Iägen bringen, minbeftenö einen guf toeit Don einanber 
ju entfernen finb, fo fonn man mit einer folgen Satte, toeldje 
bie geuerleitong&flojjine enthält, aud) nur l)5d)ftena 12 bi* 15 
3 d) läge in SJerbinbung bringen. Die Änjafjl, ber mit ben Sei? 
htngöftopinen berfeljencn Satten rietet fld) ba^er natürlich nadf) ber 
«nja^I ber ©daläge, toeldje man auf einmal für eine Äanonabe ber? 
toenben toill. 

fltan ftefltbiefe Satten, je nad) bem ju ©ebote jkfjenben $la|e 
nun enttoeber in eine einzige Sinie ober reifjentoeife f)intereinanber in 
gehöriger Entfernung bon einanber unb berbinbet bann bie Seitung«* 
ftofine ber erften Satte mit ber 6toj>ine ber jtoeiten unb fo toelter — 
toie bfeö tool)l feiner toeltern nähern ©efd>reibung bebarf. 

Die gute ffiirfung einer Äanonabe, toenn fie ergofclid) fein foü, 
fjangt ungemein babon ab, toie bie3eitbauer bcö Abbrennend atoifdfjen 
einem unb bem anbern 6d)Iage getroffen toirb. folgen bie 6d)lage 
feljr fdjnefl aufeinanber, fo ijt bie ffiirfung gering, folgen fie ju lang- 
fam auf einanber, fo toirb bie 6ad)e langtoeilig, 3tt>ifd^cn je einem 
©d)lage fann eine fjalbe 6ecunbe %tit beriefen, eljc ber nadjfle 
abbrennt, toeld)e0 ungefähr baö pajjlidjfte 3«tmaaf fein bürfte. Äud^ 
madjjt e& ferner eine gute ffiirfung, toenn bei bem Beginn ber ßano* 
nabe bfe@d)Iäge in töngern3toif(f)enraumen unb nad) unb nad) immer 
fcf>neller auf einanber folgen, jum ©djiuf lagt man getoofjnlidf) ein 
grofcö <Sd)to5rmerfa{j mit abbrennen. 

Die 3«itbauer bed 6toJ>lnenfeuer$ bon je einem 6<f)Iage jtoifdjen 
bem anbern, fann toie folgt genau beftimmt toerben : 

SRan labet getoBfjnlldfje bierllnigte ©df)toärmerf)ülfen maffib mit 
6df)toärmerfat| ober aud) mit bloßem SRefjlpuIber unb fdjneibet bie 
gelabenen hülfen in aoülange Stödten entjtoei. 3toifd)en je einem 
6dj)iage jum anbern toirb nun in bie Winne, toeldje bie Seitungöfto* 
pine enthält, ein fofdrjcö gefobenc* £ülfenftü<fdf)en feftgebunben unb 
bie Seitungöftopine mit ben beibenCnben ber£ülfe fo berbunben, baf . 
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bic etopine jtoifdjen Je einem £d)lage ,}um anbern burd) eine foldrjc 
£mlfe unterbrochen foirb unb baf>er baö geuer Don bem einen ja bem 
anbern 6d)lage fid) nidjt ef>er fortpflanzen fann biö baö ^ülfenflürf? 
djen ausgebrannt ifl. $)urd) größere ober minberc Sänge brefer «gmU 
fenfrütfdjen ifl man nun im €tanbe bie 3<itbaucr gan& nad) (Befaden 
*u beflimmen. »od) beraerfen ift, ba§ bei biefer Art bie Äeihing0= 
flopine nidjt frei — bloö — in ber Kinne liegen barf , fonbem nod) 
befonberö mit einem ©topinenrofjnben bebetft fein mnf , fonfi fann 
leid)t einUeberforingen bcögeuerö über baö £ülfenftätfd)en ftottfinben. 

Die geuertoerfer nennen biefc baö Stopinenfeuer auftaltenbe 
öranbdjeu, — finnreid) genug — ^voU^nif^t Raufen. 



(EiimnWreifetflfter äbfdjnitt 
Ueber bie »nfettiftutifl unb Sfoorttrotig eine* ftcuewerf*. 

Die Anfertigung eineö geuertoerrö, ober bie Anfertigung ber 
geuertoerfftücfe ifl allerbingö eine met>r ober toenlger gefährliche Arbeit, 
toenn man nid>t mit aller öorfid)t babei t>erfät>rt. 3<f> habe tfoar in 
bem $orf>ergef)enben auf alle bie $orfattenf)eiten aufmerffam gcraad>t, 
toeld>e moglidjcrtoeife eine ©efafjr bringen tonnen, bod) ift eö not^ 
toenbig, herüber nod) einige* im Allgemeinen au fagen. 

»ei allen Arbeiten, too man mit 6d)iejftulber ober af>nUd>en SJten* 
gungen jn tf>un f>at, fudje man alleö gleichzeitige Sorijanbenfein Don 
großem ©a|mengen $u bermeiben, befonberö \)aik man baö <2(hiejM 
jmlber entfernt unb nef>me man bon allen benen heftig brennenben 
©äfcen immer nur fo biel jur £anb alö man babon grabe bebarf. 

Daö£aben ber hülfen neunte man an einem fenerfidjrenDrte ober 
imgreien bor unb entferne auö bem Orte, too eö gcfdE)ief>t 9 alle bereitö 
fertigen geuertoerfßücfe ober fonflige brennbare Stoffe unb Dinge. 
@r&|jere Mengen bon eäfcen, toetye djlorfaureö Äali enthalten, 
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J>ebe man unberbraud)tnid)t auf, foeil grabe bergleidf)enSRengun* 
gen imgepulberten 3uftonbe einer möglichen Selbftentaiinbung am 
erfien unterliegen fönucn. 

gertige geuertoerfßüde betoaf)re man in einem ftarfen eifernen 
Mafien auf unb fud)e moglid)ft ju bermeiben, bajj fldf) an benfelben 
ftarfe Sd)läge bepnben; man Sringe bie Sdjläge lieber erft bei bem 
Gkbraudf) ber geuertocrfjtücfe an biefclben an. 

Da^ man überhaupt fein toirfiid)e$ geuer ju ben gcuertoerffadf)en 
bringen barf, braudjt toof)l nid)t erft bemerft ju toerben. (Da bei ben 
geuertoerfarbeiten fo oft Ijeijjer Selm gebraust tolrb, fo fann leidet 
mit bem ©efäjj eine antjängenbe glitycnbe ßof)lein baöHrbeit&jimmer 
gebracht toerben, baf)er ift e$ jtoerfmägig, ben Seim nirf)t auf flogen* 
feuer ju focf)en ober &u er^en, fonbern fid) f)ie$u jeberjeit einerSBein* 
geijtlampe $u bebienen. 

öei bem Srotfnen ber 8eud)tf ugeln , toeldfje d)lorfaureö Äali ent* 
galten, mujj man befonberö aufmerffam fein, baft bie Temperatur, in 
\rcld>er man fle 511m Srocfnen bringt, nid)t ju fyodf), nid>t über breijjig 
©rabjleige. SJlanlaffe bie ^cudjjtfugeln ober überhaupt alle 511 troefnenben 
(Sachen erft boflfommen lufttrotfen an ber getoBfjnlidjen 2uft toerben 
unb bringe fie erft bann, um alle geudf)tigfeit ju entfernen, in eine 
tri)5i)te Temperatur. 

3utoeilen entjünben fid) aud) einzelne Stoffe für fid) allein bon 
felbft, toenn flc fcf>r fein gep Ulbert an ber 8uft liegen; ju biefen 
Stoffen geboren ba$ fcifen, bie Äo bie, baö Stibium; man I)ebe 
biefe (Stoffe bafjer in gut berftopften glafdfjen, in nid)t &u großen 
Mengen, an einem feuerfid)ren Drte auf. 

Die gute SBirfung eiueö geuerioerfe l)ängt nidf)t fotooljl bon ber 
®roge unb ber «Menge ber abjubrennenben geuertoerfftütfe ab, fon* 
bern toeit me&r bon ber gefcfykften ffiafyl ber geuertoerfftürfe, bon ber 
ttetyefolge, in ber fie J)intereinanber bem 8lugc borgefityrt toerben, bon 
ber gefdjmatfbollen Skrbinbung einfacher geuertoerfftütfe p grSfjern 
Darftellungen unb bon ber guten SBaljl beö geuertoerfpla|e&. Die 
Setyattniffe ber 9täumlicf)feü, bie bem geuertoerfer au ©ebote fteijefc 



Digitized by 



252 Heber bie «nfertigung unb «norbnung eine* &euettoerfi. 



ben »Uttel unb ber gebilbete (Uef^matf muffen hierbei bie Seiter fein; 
c$ rönnen bafyer f>icr nur einige allgemeine Siegeln gegeben toerben. 

5Die SReifyefolge, in ber bie geuertoerfftuefe hinter einanber abge* 
brannt toerben follen, rietet man fo ein, bajj bie fleinern geuertoerf* 
fiücfe juerfl, bie gröfjern julefct fommen, unb bie ffiattung ber geuer* 
toerfftöcfe toa^lt man fo, bajj immer gunfenfeuer mit giammenfeuer 
abtoedjfelt. 9JW bem giammenfeuer mufj man nie ju ber* 
f#toenberifd) umgeben, man fd>abet baburd) bem dffefte beö gun* 
fenfeuert; befonber* f>ute man ficf> ju Anfang eine© geuertoerf» 
bem Äuge fogletd) mehrere berfdjiebene farbige geuer auf einmal bor* 
jufü^ren. d$ ift beffer, nur immer eine ober jtoeigarben auf einmal 
erfd>einen ju laffen, bamit ba0 Auftreten einer neuen garbe bie 8uf* 
merffamfeit toieber fpannc; berfdjtoenbet man auf einmal alle f)ierin< 
nen ju (Bebote fteljenben Sttittel, fo toirb baß $luge ju balb abge; 
fhimpft; bie fd)5nften farbigen geuer unb bie toirffamfkn 3ufammen* 
Pettungen berfelben Ijebe man ftete für bie legten geuertoerfftütfe beö 
geuertoerf« auf. ©ollen mehrere größere jufammengefegte geuer* 
tocrfftücfe, alö JDecorationen, gronten u. f. to. bei einem geuertoerf 
abgebrannt toerben, fo mujj man bafür forgen, fie fo neben unb f)in* 
ter einanber aufhellen, bajj nid)t eine« burd) ba« anbere berbceft 
toerbc; babei gebe man aber aud) bem Raum, ben ba0 geuertoerf 
einnimmt, feine ju grofle ^u&bcfjnung in bie ©reite, fonbern fud)e 
too nioglid) aUe&, toa$ abgebrannt toerben foO, auf einen tpunft 51t 
bringen, mit&uönaljme größerer «Reifjen bon römifdjen gittern, beren 
Söirhing am fünften ift, toenn fie eine red)t lange Mittle bilben. 
Sollte e& notytoeubig fein, mehrere geuertoerf jtütfe l) in ter einanber 
«ufiujleHen, fo müffen bie, ben 3ufd)auern junädjft jkfjenben immer 
ftuerfi abgebrannt toerben. <Die Stangen, Gierüfie, Satten u. f. to., " 
toeld)e bie geuertoerfftuefe tragen, müffen, fobalb eincö ober ba& anbere 
abgebrannt ift, fogleid^ umgelegt ober toeggetragen toerben, ef)e ein 
anberee geuertoerfftürf in ©ranb gefegt toirb, beim bie bon einem nad)* 
folgenben geuertoerfftütf beleuchteten Uebcrrefk eine* borf)ergef)enben 
getoaf)ren einen fcf>r unangenehmen Slnblicf. 9tad) bem Serlofdjen 
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etae§ jeben grSgcren geuertoerf flürf eö F>alt man, toenn et gut gelungen 
if), mit bem Weiteren Abbrennen einige Minuten inne, um ben (Eins 
brutf , ben e$ gemalt f>at, nid)t ju fdfjnell ju bertoifcfjen. Die 3eit 
jtoifdjen ber ftbbrennung eines grBjjern gcuertoerfftücfeG bi§ jur &b; 
brennung eincO onbern füllt man au9 mit SRafeten, §d)to5rmerf<if$crn, 
Sourbidond unb anbern geuertoerffHitfen, bie if>rc ffBirfung in ber 
Suft tt)un. Den 6d)Iu§ eineö grogern geuertoerW macf)t gctoofjnlid) 
eine grofje Decoration toon 8id)terfcuer ober aud) fonft ein grojjeS 
jufammcngefetjteö geuertoerfftütf, tt>eld>cö ber geuertoerfer für baS 
effeftboflfk F)5U, unb nad) biefem jünbet man nod) eine ober mehrere 
bengalifd)c glammen an, um bie ®egenb für bie nad) «£>aufe eilenben 
3ufd)auer ju beleudjten. 

3ft ber für ba8 geuertoerf befHmmte $lag bergig, fo fteßt man 
ba9 geuertoerf gehröljnlid) auf bie «£>ügel, bie 3«fd)auer in bad tyal, 
bamit alle of>ne £inbernijj baögeuertoerf fef)en f innen; atoetfmajjiger 
ift eö jebod), bad geuertoerf in'ö^al unb bie 3ufd)auer auf ben £fi? 
gel ju fteUcn, toeil bann ade bie geuertoerfftüde, toeldje in bie 8uft 
fliegen, ein toeit grofereö gelb auf bem Äuge beö 3ufd>auer9 burd>* 
laufen, alft umgefefjrt. öon bem 3ufd)auer|>lage gebe man bem 
gcuertoerfylaije eine Entfernung bon ungefähr breijjig €>d)ritten; 
I)ier toerben alle bie genertoerfftüde abgebrannt, toelcfye ifjre SBirfung 
auf ber Erbe ober in mäßiger (Erdung toon berfelben machen, alö 
geuerrüber, Sourbiflon*, Decorationen, gronten u. f. to. ; bie €d)toars 
merfäffer unb romifdje $id)ter entfernt man nod) einmal fo toeit bon 
ben 3ufd)auern, unb bie föafeten fteflt man ganj in ben Hintergrund 
Äann bie Sluffhllung eincö geuertoerW am Saume eine« SBalbe* 
gefdjeljen, fo ift biefer bunfle £intergrunb befonberö günjtig für ben 
Gffeft. 

9lid)t0 ifl für bie SBirfung eine§geuertt>erf$ nadjtyciliger unbunan? 
genehmer, aieSBinb. fln einem foinbigenflbenbemujj man feingeuer* 
toerf abbrennen; berSBinb berbirbt allen fcfjönendffeft, toeilerbaögeuet 
bertoirrt unb auf eine Seite treibt ; toel)t er jufallig bom geuertoerf auf 
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bie 3nf<^auer 511, fo Werben biefe fortWctyrenb in »auch gehüllt, fo 
baf| fit oft gar nicht* bom geutrwerf fe^cn. 

Bei größeren geuerwerfen Werben aufteilen be tocg lid>e Borfkb 
lungen, aW j. ©. giguren bon SRenfchen unb 3:i>lercn, grofjeSomicn 
bon, 8id)terfeuer unb begleichen angefertigt, bereu Bewegung nicf)t 
burd) biegcucrwerfftütfe felbft, fonbern burdf) aujjere med)anifd)e Gräfte 
gefd)ief)t; ba biefe Qinge aber tnel>r in baö ©ebiet mechanifcher 
fünfte alö jur eigentlichen geuerwerferei geboren unb Betreibungen 
berfelben ben $lan biefe« Buche* überleiten würben, fo übcrlaffe 
id) ba* $u*finnen biefer £>inge betn (Benie berer, bie fld) bamit befaf* 
fen Wollen ; Wa* baju an eigentlichem geuerwerf gebraucht Wirb, f>at 
ber 8efer bereit* f>ier gefunben. (Iben fo Werben auch bei grojjern 
geuerwerfen $ran*t>arcnte unb 8araJ)enbeleud)tungen ange* 
toenbet, toeldf>e im Weitem €inne aöerbingö aud) geuerwerf ju nennen 
finb, im engern 6iune aber nid)t baju geboren unb bafjer ^ier nicht 
berührt Werben. 

©et)r unangenehm ift e* für ben geuerWerrer, Wenir bei einem 
geuerwerfe geuerwerfftücfc mißlingen, 5. 83. SRafeten nid>t fteigen ober 
jerfpringen, geuerräber ftd) nicf)t brcfjen, gcuerleitungen berfagen 
u. f. W., ich fann bafjer ben geuerwerrern, Welche biefe Äunft jum eige- 
nen Vergnügen betreiben, nicht genug empfehlen, bon allen ju einem 
geucrWerf befHmmtcn geuerWerfftütfen borfjer immer einige ju J>robU 
ren, namentlich fRafeten, rornifd>e dichter, Sourbitton* unb geuerra? 
ber. »ei grofjern Darfteüungen aufammengefefetcr geuerwerfftücfe 
finb groben allerbing* ju f oftbar, aber auch nicht nothwenbig; ba 
biefe nur au* mehreren miteinanber bevbunbenen einfachen geuerwerf; 
fiücfen befielen, fo Wirb fo leicht fein gehler borfommen, Wenn bie 
einfachen geuerwerfftücfe jubor probirt unb ihre Berbinbung forgfäb 
tig gemacht ifh 

Bei ber Kbbrennung eine* geuerwerf* h ö * man ^it Borficht &u 
beobachten, ade SRünbungen ber geuerwerfftücfe ba, wo fle angejün? 
bet werben, mit einer Mappt bon tyapkv fo lange 511 bebeefen, bi« fic 
eben angejünbet werben follen, bamit nicht gunfen barauf fallen, unb 
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fid> ettoaf jur Unjcit ent^ünbc; bie flauen blnbct man mit einem 
3wirn0faben feft, bamit flc nid)t herunterfallen, aber bemungeadf)tet 
Ietd)t abgenommen toerben fftnnen. 3um Änjünben ber genertoerf? 
ftütfe bebiene man fi<f> feiner 3ünblid)ter, toeldje gunfen anwerfen. 

#ad) öcenbigung eineö geuertoerfe lajfe man einige SBadjtcr auf 
bera geucrtoerftolafcc bie barauf folgcnbcWadjt ^inburd) toadjen, bamit 
burd) gümmenbe Rapiere ober bcrgleidjen fein Unglütf gefd>et>e y h>cnn 
ber ffilnb ettoaö lochen follte. Diefe Seutc fonnen am anbred^enben 
borgen alle nod) braud)baren Ucbcrrefte, alö generrabergefklle, 
€d)h)armerfaffer, Btafetenftabe unb hülfen, hatten, (Berufte, 6 tan? 
gen unb fammtlidjeö (Sifentoerf aufammenfudjen, bamit bie 3ugenb fic 
nid)t fliegt, bie auf berglcidjen £>inge getoöfjnlid) n>ic berfeffen ifl. 
(Dem angeloben geuertoerfer ift ju empfehlen, am borgen nad) bem 
geuertoerf nad)$ufud}en, ob ftd) auf bem geuertoerfplaije unberbrannte 
<Sd)h)Srmer ober £eud)tfugeln borßnben, fo h)ie aüe Ucbcrrefle ber 
geucrtoerffliKfe, toeldje bei berfcbbrcnnung ber bcabftdjtigtenSffiirfung 
nid)t boüfommcn entfj>rad)en, genau ju unterfud)cii, man entbceft bura) 
blefc flehte SJiufye oft am bcflcn uub fldjerften bie Urfadjen ber borge? 
fommenen geiler. 



- fsr 
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8u0 htm »erläge nott gerbtnanb $irt in ©realatt. 



JUe arfamwten Wetkt fce» yrofeff« Dr. «JUmlf Jnflaf. 



Pnflo», Dr.«., bie tolcbtigflen «ebenß* 
bebürfniffe, if)re «edjtfyeit unb ®ütt, 
ifyrc aufäfligen Verunreinigungen unb if>rc 
abfld)tlid)rn Bcrfälfdjungen, mit gleidjjeüi* 
ger eerüaTK&tigung ber in ber .fcaulbaltung, 
ben .fünften unb ©etuerben benutzten ditmi< 
fd)en ©ifte. 3>veite, burd) bie neueren 
ifrfa&rungen bereicherte «u«gabe. geb. 2 Sir. 

Pttffeft, Dr.«., ä)emifd)e« «botbef er* 
bud), unter bem Ittel: Sfyeorie unb 
<Jjrasi$ ber pbarmaceut Gjperi* 
inentald)emie, ober erfabjungÄtnäföige 
«ntoeifung *ur eifrigen «u«fül>rung unb 
Bürbigung ber in ben pbarmaceut. Sabora* 
torien borfonrmenben Marmaceut. u. ana* 
Ü)t.*d)etnifd)en Arbeiten. Wit foedcBer »c* 
rürffidjtigung aller gültigen ?anbe6pbarma* 
ropoeen. Grfte, tiein er c«uögabe. 9lebft 
einem «nl)ange, bie roldjtigfttn djemifdjen 
$ülf«tabellen entfjaltenb. SRit in ben Sejt 
gebrutften $olafd)nitten. 4 1tyr. 

Puffe«, Dr.«., d)emlfd)e««botbeter* 
bud>. »röfcere ober jtoelte burdjau« 
umgearbeitete «udgabe. 3" a^ei »etnben. 
Gin Kommentar aurneueften breu* 
|ifd)en $barmacof>oc. Crfter 
»anb. Die bbarmaceutifa)*ted)ni* 
fdje e&cmic. 4 2r>tr. 3meiter »anb. 
Die analrjtifdje <Er>cmie, eine Reibe tyc 
mifdjer JabeUen unb ein breifad)eö fcülffl* 
regifter in beutfdjer, franjöfifdjer unb latel* 
nifd)er6brad)e über beibe»änbe umfaffenb. 
3 Üblr. 15 €gr. *rei« bei ber öönbe 
7 I&lr. 15 6gr. OTit «nbang: Prüfung 
ber «raneimlttel. 8 Sblr. 

«nfcuflo'« onolt)tifcr)e «bemie leb,* 
nen fld) bie füralid) bei mir erfd)ienenen: 

tfiilfetabfflnt für ben brat tifd)en Cur« 
fu« ber qualitatio*dj;emifd)en «na» 
lijfe. äton W. »ürtner. eart. 20 Sgr- 

I>*flce, Dr.«., ©runbrigberbbarma* 



ceutifa)en Cgperimental'Cbcmif. 
«ua> unter bem Stiel: «fjeratfa)e« «po* 
tbeferbuu). trgänjungdbanb, toel* 
d)er für bie »efitjer otr 2. «uflgabe bie 
gefanrmten »creid)erungen ber 3. «uftgabr 
umfaft. 1 ttrjfr. 7 6gr. 6 «Pf. 

Euflce, Dr. «., «ntoeifung aur $rü* 
fung d)eraifd)er «raneimittel all 
Seitfaben bei Bifitation ber «bo* 
tbeten, fotofe bei Prüfung d)tmifa>J»bar* 
maceutifd>er Präparate überbauet. din«n« 
bang aum djemifd)en «potf)eferbud)e. 1840. 
15 6«t. 

Pitfle«, Dr. «., bie « c b t e bon b e n d) em U 
fdjen «raneimitteln unb ©iften? 
if)re Gigenfdjaften, «rfennung, Prüfung unb 
tfjerapeutifcbe «nroenbung (^barmaco* 
logifebe Cbemie). 3nuite «uflgabe. 
flRit befonbererBerucfficbtigung ber neueften 
^barmacopoeeiu SRit in ben Sert gebrutf* 
ten $olafd)nitten. 3 Ifjlr. 

Puffe*, Dr. «., ©runbrifj ber Mar* 
maeologifd>en Ubemie. «ud> unter 
bem Sitel: $f)ar macologifdjc €&c* 
mie. Grqän jungflbanb, toe(d)er für 
bic »efiljer ber früberen «uigabe beö Ber« 
ftö bie gefammten ©creidjerungen ber neuen 
«uggabe umfajjt. 1 tyh. 

Pnflof, Dr.«., tfanbbud) ber pf)ar* 
maecutifd) * d)emifd)en $rarj«. 
3n>eiter 3:r>eil. gür «erate, «KrjDfifer unb 
«potbeter, „aU notbtnenbtge (Ergän* 
aung be6 befannten, 1838 erfd)ienencn 
^anbbudje«" ic. 2 If)lr. 10 6gr. 

Pnflc«, Dr. «., unb t^irfdi, «. ®., ba« 
«rfcnif, feine (Ertennung unbfein 
bermeintlid)e« »orfommenin or^ 
ganifirten Jtörbern. «eitfaben aur 
©tlbflbelebrung unb aum braftifd)en ©e* 
braudjc bei gerid)tlicf)tn Ilnterfud)ungen, für 
«erate, «UbOflfer, «botbeter k. 15 6gr. 



Drutf öon ^einrieb «id)ttr. 



Digitized by Google 



Digitized by GooqI 



Digitized by Go( 




Digitized by Google 



